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İlk  şehir  plancısı  olarak  kabul  edilen  Milet'li  Hippodamos‘un  ikibinbeşyüz  yıl  önce, 
yaşadığı  kent  İçin  yaptığı  ve  onun  adıyla  anılan  plan  tipi,  birbirini  dikine  kesen  düz 
sokaklar  ve  bunlar  arasındaki  kare  ya  da  dikdörtgen  yapı  alanları  ile  biçimlenmiştir. 

" İzgara  Plan"  tipi  denilen  bu  şema,  dönemin  koşullarına  göre,  bir  yerleşimde  duyulan 
gereksinimler  ve  karşılaşılan  sorunlar  gözönüne  alındığında  başanlı  bir  çözümlemeyi 
yansıtır.  Burada,  işlevselliği  sağlayan  keskin  hatların  getirdiği  tekdüzelik,  yerini  yaratıcılığın 
sağladığı  estetiğe  bırakmış;  Milet  ve  Piriene  gibi  başarılı  örneklerin  ardından,  zamanla 
yaygınlaşan  ve  geliştirilen  bu  plan,  sonraki  dönemlerin  şehircilik  anlayışında  da  esas 
alınarak  günümüze  kadar  uygulanagelmiştir...  Bir  yaşama  yerindeki  ulaşımın  sağlanışı, 
bunun  yarattığı  sorunlar  ve  çözüm  arayıştan,  şehirlerin  ilk  ortaya  çıkışı  ile  gündeme 
gelmiş;  henüz  günümüz  şehirlerindeki  s orunlann  hayal  bile  edilemeyeceği  dönemlerde  de 
bu  konular  tartışılmıştır.  Örneğin,  birinci  yüzyılda  İmparator  Caesar,  gündüz  saatlerinde 
Roma'ya  tekerlekli  taşıt  girişim  yasaklamıştır.  Roma  İmparatorluğu  döneminde  yapılan 
yollar,  çeşitli  malzeme  ve  tekniklerin  kullanıldığı,  mükemmel  bir  mühendislik  örneği  olarak 
karşımıza  çıkar.  Kalıntıları  günümüze  gelebilmiş  olan  Roma  yollan,  bazı  yerlerde  halen 
kullanılan  yollar  ile  çakışmakta. , .  Ortaçağ  başlan,  kent  yaşamında  araç-insan  ilişkisinin 
sorunsuz  dönemi  iken;  onbeşinci  yüzyıl  sonunda  Leonardo  da  Vinci,  yollarda  tekerlekli 
taşıtlar  ve  yayalar  için  farklı  yüksekliklerde  bölümler  yapılmasını  önerir.  Onyedinci 
yüzyıldan  itibaren  şehirlerde  önemli  bir  değişim  sureci  yaşanırken,  kullanılan  araçların 
hem  sayısı  hem  teknik  yetenekleri  artmış;  araç-yaya  ilişkisini  düzenlemek  amacıyla  çeşitli 
kurallar  gündeme  getirilmiştir.  Yirminci  yüzyıla  gelindiğinde  teknolojinin  gelişimi,  özellikle 
bilgisayar  kullanımı,  farklı  uygulamalara  ve  önemli  değişimlere  yol  açmıştır.  Şehir  ve 
ulaşım  konusunda  önemli  bir  dönüm  noktası  da,  toplu  taşımacılık  alanındaki  gelişmelerde 
yaşanmıştır.  Sanayileşme  ve  kentleşme  sonucu  artan  önemine  koşut  olarak,  çeşitli  teknik 
donanımlar  ile  güçlenen  toplu  taşımacılık;  ray  ya  da  yol  biçiminde  yeraltı  ve  yerüstünde, 
ayrıca  hava  ve  su  yollarında  uygulama  alanı  bulmuştur...  Ülkemizde,  sandallarla  yapılan 
taşımacılığı  saymazsak,  İstanbul'da  1837  yılında  yandan  çarklı  vapurların  çalıştırılması, 
toplu  taşımacılık  alanında  ilk  etkinliktir.  Bu  uygulama  banliyö  treni,  atlı  tramvay,  tünel, 
elektrikli  tramvay  gibi  taşıtlarla  sürmüştür.  Dönemi  için  çağdaşlığı  tartışılmayacak  bu 
olumlu  adımlara  rağmen,  günümüzde  bile  toplu  taşımacılık  konusunda  sağlıklı  bir 
politikanın  otuşturulabildiği  söylenemez.  Çözüm  arayışına  yönelik  girişimler  de  bu  gerçeği 
değiştirmemektedir.  Çağdaş  şehircilik  anlayışı,  şehirlerin  kullanım  ve  paylaşımında  akılcı 
politikalar  üretilmesini  ve  uygulamada  çözümlerin  geliştirilmesini  öngörüyor,  insan  ve  taşıt 
sayısındaki  artış,  yaşama  alanlarındaki  büyüme,  teknolojik  gelişmenin  yarattığı  kolaylıklar 
ve  bunlara  eklenebilecek  diğer  etkenler  birarada  düşünüldüğünde,  ortaya  çıkan  tablo 
giderek  daha  karmaşık  bir  hal  almakta.  Birer  teknoloji  harikası  olan  ve  saatte  200-300 
km  hız  yapabilen  otomobillerin,  şehirdeki  trafik  nedeniyle  3-4  km'lik  mesafeyi  saatler 
boyu  aşamamasın  yarattığı  paradoks,  insan  psikolojisinde  yarattığı  etkilerde  kendim 
göstermektedir.  Çağımızda  giderek  güçlenen  eğilim,  'şehir'  ve  'ulaşım'  kavramlannın 
bilim  ve  teknoloji  doğrultusunda  yeniden  tanımlandığı  süreçte  işaret  edilen  toplu 
taşımacılık  anlayışıdır.., 
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Trafik  ve 
ulaşım 
sorunu, 
motorlu 
taşıtlann  ilk 
ortaya  çıkışı  ve  yoğun 
olarak  kullanılmaya 
başlanmasıyla 
günümüze  dek  artarak 
geldi.  Bunun  çözümü 
başta  toplu  taşıma 
ağırlık  vermek  ve 
özellikle  raylı  sistemleri 
artırmak. 
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ve  son  yıllarda  fiziğin  en  önemli  araştırma  konusu  haline 
gelen,  büyük  birleştirme  modellerini  açıklıyor. 
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tarihlerinde 
gerçekleştirilen 
I.  Ulusal  Çocuk 
Kültürü  Kongresi, 
çocuk 
kültürünü 
anlamak 
için  umut  verici  bir 
başlangıç 


sorununun  en  çok  yaşandığı  ve  hu 
nedenle,  bitki,  hayvan  ve  insan  sağlığının  etkilendiği 
ülkelerden  biridir.  Bu  soruna  en  hızlı  çözüm  topraklann 
çinko  ile  gübrelemesidir, 
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Bazı  alanları  milli  park  olarak  ilan  etmek  de  en  etkin  doğa 
koruma  yöntemlerinden  biri.  Eğer  gerekli  önlemler  alınır, 
çalışmalar  ve  düzenlemeler  yapılırsa... 
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Mars’a  Yeni  Uydu 

Mars  son  avlarda  hasının  da,  bilim 
adamlarının  da  yeniden  gözdesi  oldu* 
1%5'deki  Mariner  4  uçu  şundan  sonra 
İV.  ve  20,  \ii7\ıl  başlan  uda  revaçta 
olan  Mars'la  ve  Marslılarla  ilgili  roman¬ 
tik  düşüncelerin  hepsi  sona  ermişti, 
Marİner'ın  solladığı  bilgilere  göre 
Mars'ın  atmosferi  çok  inceydi.  Marta 
yeryüzünde  ‘luborattıvar  boşluğu*  ola¬ 
rak  tanımlanan  değer  kadar  düşüktü, 
1975‘deki  \iking  seferi  daha  da  umut 
kırıcı  sonuçlar  doğurdu.  Y'iking, 
Mars’ın  yüzeyine  inen  ilk  uzay  aracıy¬ 
dı,  Çöllerden  toplanan  örneklerde,  ya¬ 
şayan  herhangi  Kır  çinimin  ı/İne  rast¬ 
lanmadı.  bu  yılın  yazına  kadar  anık  İn¬ 
lim  kurgucular  için  de  astronomla!  için 
de  Mars  bir  çeşit  unutulmuş  gezegen¬ 
di.  Ta  ki  hu  yaz  NASA  Mandda  hayat 
bulunabileceği  ile  ilgili  hasırı  toplantısı 
düzenleyene  kadar  Vslırıda  bu  cop  kin¬ 
li  da  net  olarak  hemen  hemen  hiçbir 
şev  dile  getirilmese  de  medyanın, 
M.G.  VVdk'iii  üç  metrelik  yeşil  Marslı¬ 
larına  kadar  uzanan  geniş  bir  alanda 
spekülasyon  yapabileceği  bir  konu 
doğdu,  Kimilerine  güre  hu  toplantının 
amacı  federal  hiıtçesi  daraltılan  NA¬ 
SA 'um  Kır  medya  gösterisi  ile  tekrar 
popülerlik  kazan  maşıydı.  Nitekim  top¬ 
lantıdan  birkaç  ay  sonra.  Cim  tun  yöne¬ 
timi  İfHiO'de  Mars'a  gitme  hedeflerini 
de  içeren  yem  hır  proje  başlattığını 
açıkladı.  Amaç  Mars  üzerinde  yaşam 
olup  olmadığının  kesin  olarak  belirlen¬ 
mesi  ve  bunun  sonucunda  Mars'a  in¬ 
san  h  uçuşun  sapılıp  yapılmayacağına 
karar  verilmesi  ı“2ö(Kfde  Mars'a",  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  *  Kasım  tv%j,  Nedeni 
ne  olursa  olsun  Mars*  üzerinde  uzay 
üssü  kunıkna  ya  da  insanlı  uçuşlar  gc- 
reçekleşene  kadar  bıı  popülerliğim  ar¬ 
tık  kaybetmeyecek. 


N  ASA  geçen  ay  7b3  milyon  kilo 
metre  uzaktaki  Mars’a  gidecek  olan 
“Global  Sımevnr"  uydusunu  fırlattı. 
10  ay  sonra  Mars’a  saracak  olan  uydu* 
Mars'ın  haritasını  çıkarma  işlerine  haş¬ 
layacak.  Sun  e  vur,  Mars'a  lııç  inmeye* 
cek.  ancak  işler  planlandığı  gibi  yürür¬ 
se  ilerde  Mars’a  gönderilecek  robot 
soruluların  inişi  için  ııygıın  yerler  belir¬ 
lenecek.  Önümüzdeki  un  \ıi  boyunca 
Mars'a  küçük  bir  sonda  filosu  gönderi¬ 
lecek,  “Global  SıırvcyoT  gönderilecek 
on  araçtan  ilki,  Tüm  Global  Survcyor 
projesi  yaklaşık  230 milyon  ABI)  dola¬ 
rına  malnîacak  vc  projenin  hazırlanma¬ 
sı  2f>  ay  atmış.  Geçmişteki  gezegen 
sondaları  projeleri  ise  milyar  doların 
üzerinde  bütçelere  sahipti. 

Uzak  Gezegenin 
Garip  Yörüngesi 

Gtineş  benzeri  bir  yıldızın  yörün¬ 
gesindeki  İlk  gezegenin  keşfinden  bu 
yana  yabancı  gezegenlerin  keşli  nere¬ 
deyse  rutin  bir  hal  aldı.  Ancak  Kasım 
ayı  içerisinde  keşfedilen  gezegen,  bili¬ 
nen  gezegenler  orasında  en  düzensiz 
yörüngeye  salııp  olduğu  için,  şu  anu 
kadar  bu  limanları  fi  İçinde  cn  garip 
davranışta  olum.  Gezegen,  yörüngesin¬ 
de  olduğu  yıldız  Ih  Cygni  B’uin  sııadı- 
şı  bir  hareketi  nedeniyle  açığa  çıkmış. 
Gezegeni  keşfeden  Teksti*  Üniversite- 
simden  YV  i  l  İta  m  Cİochran,  gezegenin 
kütlesinin  Jüpiter’in  M>  katı  olduğunu 
belirliyor.  Yeni  gezegen,  CuehraıYdun 
bağımsı/  olarak  San  Francisco  Eyalet 
üniversitesi  nden  Geoffrev  Marcy  ta- 
rafından  da  keşfedilmiş. 

Astronomlar*  gezegenlerin  genç  bir 
yıldızı  saran,  döner  gaz  ve  toz  diskin 
deki  küçük  kaya  ve  buz  öbeklerinin 
arasındaki  çarpışma  vc  kaynaşma  ile 
oluştuklarını  düşündüklerinden  birçok 
gezegenin  dairesel  yörüngeye  sahip  ol* 
duğunıı  varsayıyorlar*  Dairesel  yörün¬ 
ge  kuralının  bilmen  tek  istisnası  kah¬ 
verengi  cüce  olma  aksiliği  otan,  geze¬ 
gen  olmak  için  kütleleri  çok  büyük, 
ancak  yanma  işlemini  başlara nuımış 
gezegenlerdi.  İkili  yıldız  sistemlerinde 
dc  düzensiz  yörüngelere  sık  rastlanır. 


Bulunan  yeni  nesne  kesinlikle  bir 
gezegen  vc  çok  daha  alışılmamış  bir 
yörüngesi  var*  Gezegenin  lü  Cygni 
B'den  uzaklığı  90  ile  390  milyon  kilo¬ 
metre  anısında  değişiyor,  l.ğcr  geze¬ 
gen  bizim  yılda  sistemimizde  dolaşı¬ 
yor  nisaydı,  VenüsYin  yörüngesinden, 
astrcök!  kuşağının  üresine  kadar  bir 
alanda  salınıyor  olacaka. 

Astronomlar  gezegenin  ilginç  dav¬ 
ranışım  açıklama ya  çalışıyorlar.  Bir  ola¬ 
sılık,  etkileşim  nedeniyle  yıldız  siste¬ 
minden  kaçan  bir  başka  gezegenin  çe¬ 
kimiyle  gezegenin  cllp tık  bir  yörünge¬ 
ye  itilmiş  olması.  Cochran,  gezegenin 
garip  yörüngesin  m  her  birkaç  bin  yılda 
bir  avut  sistemdeki  Cygni  A  yıldızının 
çekim  kuvvetinin  neden  olabileceğini 
düşünüyor. 

lö  Cygni  sisteminin  3  yıldızı  var* 
lü  Cygni  A  vc  B  birbirlerinden  (MM 
ışık  yılı  uzaktalar.  Her  30  (Hiö  yılda  bir 
birbirlerinin  etrafında  tam  bir  dönüş 
tamamlıyorlar,  Üçüncü  yıldız  ise  daha 
uzakta. 

Öldüren  Kan 

Arıerıosklcrosis  ya  da  diğer  adıyla 
kan  damarlarının  sertleşmesi  gelişmiş 
ülkelerdeki  ölümlerin  kabaca  yarısını 
oluşturmaktadır.  Bu  ölümlerin  tek  ne¬ 
deni  dc  kolestrol  ağırlıklı  beslenme 
değil:  Rensselaer  Poli teknik  FnstiîÜ- 
sıfndcn  hiyomiihendîs  Natacha  I  topa¬ 
çta’ m  n  yaptığı  araştırmalar  kat)  yağlı 
besinlerden  sakınılması  ve  sürekli  cid¬ 
di  ekersizler  yapılmasına  rağmen  do¬ 
laşım  sisteminde  sakın  damaya  n  hır 
risk  faktörün  varlığını  ortaya  çıkarmış. 
Bu  da  akan  kanın  damarlarda  yarattığı 
eskimenin  vc  yıpranmanın  kümülatif 
etkisi,  Kotescrol  ve  katı  yağlar  hu  kaçı¬ 
nılmaz  süreci  sadece  hızlan  diriyorlar. 

Surun,  çöpçülükle  uğraşan  beyaz 
kan  hücrelerinin  damarın  duvarlarına 
yapışıp  kan  akışındaki  kolestrolleri 
yın ması  de  başlıyor.  Beyaz  kan  hücre¬ 
lerinin  niye  böyle  davrandığı  tam  ola¬ 
rak  bilinmese  de,  araşunmcılar  bunu 
kanı  temizlemek  için  yaptığını  düşü¬ 
nüyorlar*  Damar  duvarlarına  yapışma 
işleminden  sonra  beyaz  hücreler  duva 
n  oluşturan  dokunun  katmanlarım  oy- 
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maya  başlıyorlar.  Hu  davranış  şekli  de 
araştırmacıları  şaşınsa  da,  etkileri  net 
alarak  ortada:  doku  kendini  tamir  et¬ 
me  ve  çalışır,  kan  pıhtı  lan  akmakta 
olan  kotestrol  ve  yağı  yakalayabilecek 
ağ  şeklinde  bir  tuzak  oluştururlar  ve 
bu  şekilde  damar  daralır.  Bu  birikimler 
sonuçta  kan  akrşım  kısıtlar*  yeşilli  do¬ 
kulara  az  oksijen  gitmesine  neden  olur 
ve  kalp  sorunlarına  yol  açar. 

Otopsiler,  hasarın  daha  yok  damar¬ 
ların  dallandığı  ya  da  keskin  bir  şekil¬ 
de  büküldüğü  yerlerde  olduğunu  gös¬ 
termiş.  Bu  İse.  araştırmacıların  kan  akı¬ 
şının  damar  duvarlarına  uyguladığı 
kuvvctdeki  değişikliklerin  hastalığı 
körüklediğini  düşünmelerine  yol  aç¬ 
mış, 

DcPaolu’mııt  hastalıkla  ilgili  karan¬ 
lık  tahm mı  hiç  kimsenin  bundan  kaya¬ 
mayacağı  yönünde.  Yüksek  kolesrrol 
değeri  olan  insanlarda  hastalığın  daha 
çabuk  ilerleyeceğini,  aslında  herkeste 
arıeüsklernsis  başlangıcı  olduğunu,  an¬ 
cak  bunun  insanı  öldürecek  derecede 
ileri  olmadığım  söylüyor. 

Kleopatra’nın  Sarayı 

kleopamfmn  evi,  geçmiş  uygarlık, 
ticaret  \e  bilim  dünyasının  merkezi 
olan  P  röle  mı  es  antik  kentinin  kalıntıla¬ 
rı,  kuzey  Mısır'da.  İskenderiye'de  bu¬ 
lun  d  o. 

MakedonyalI  imparator  Büyük  İs¬ 
kender'in  NiH  İzleyerek  küçük  bir  ba¬ 
lıkçı  köyünü  başkan  olarak  seçmesin¬ 
den  2300  yıl  sonra,  İskenderiye’nin 
yerleşimi  ve  temelleri  gün  ışığına  çıka¬ 
rılıp,  lı arkalanıyor  Arkeologlar  nere¬ 


deyse  mükemmel  halde  korunmuş  bir 
liman  ağının  denizin  yaklaşık  2.5  metre 
altında  yanığına  inanıyorlar.  St m  Mısır 
firavunu  uları  kleupatra  ve  Romalı  ko¬ 
mutan  Mark  Amomus'un  kötü  talihli 
aşklarını  yaşadıktan  saraylar  ve  tapınak¬ 
lar  da  Akdeniz'in  sulan  altında. 

Mısır  Antikalar  1  sr  Konseyinden 
izinli  olarak  -I  yıldır  çalışmalarını  sürdü¬ 
ren  Fransız  sualtı  arkeologu  Franck 
(ioddİo,  kalıntıların  bu  kadar  bozulma¬ 
dan  kalmış  olmasını  mucize  olarak  ni¬ 
telendiriyor. 

Şehir  yaklaşık  olarak  2000  yıldır  de¬ 
nizin  altında  gizleniyor  Bir  dizi  şiddetli 
deprem  ve  su  baskınları  şehrin  kutsal 
tapmaklarını  ve  saraylarım  tahrip  ermiş 
ve  herşeyin  suyun  al  unda  kalmasına 
neden  olmuş, 

Arabayla  Ses  Hızını 
Aşmak 

İngiliz  Rıchard  Noblc  ve  Amerikalı 
Craİg  Brcedlove  isimleri  ilk  başta  kim¬ 
seye  lürşcy  ifade  ermese  de*  bu  insan¬ 
lar  önemli  birer  rekortmen,  Noblc, 
1983'dc  yaptığı  saatte  1020  km  hız  ile 
karadaki  hız  rekorunu  elinde  tutuyor. 
58  yaşındaki  Breedluvc  ise  çocuklu¬ 
ğundan  beri  içinde  olduğu  otomobil 
sporunda  ilk  400,  500  ve  600  mil  dere¬ 
celerine  sahip.  İkilinin  şimdiki  amaçları 
ise  karada  ses  hızını  aşmak. 

Yarışmanın  Noblc  ve  Hreedlove’un 
birinci  gelmek  çekişmesi  dışında  l)ir 
önemli  yanı,  iki  sürücünün  kul  i  an  d  ıhla¬ 
rı  arabalardaki  tasarım  farkı,  Noblc,  sü¬ 
per  bilgisayarlar  ve  askeri  roketlerin 
testi  için  kullanılan  ekipman  olanakla¬ 
rına  sahip  mühendisler  grubu  ile  taşan¬ 
ını  m  mü  kem  mel  leş  t  irmeye  çalışırken, 
Breedkıve  İse  deneme- yanılma  yönte¬ 
mi  ile  arabayı  hazırlayan  birinci  sınıf 
mekunikçilerle  çatışıyor.  Bu  farklı  mü¬ 
hendislik  stilleri  nedeniyle  maceracı 
ikilinin  araçlarının  aerodinamik  şekli, 
motor  konfigürasyonları,  yönlendirme 
ve  fren  sistemleri  birbirinden  tamamen 
farklı,  Noblc1  in  Thrust  isimli  aracı  18 
metre  uzunluğunda  ve  7  ton  ağırlığın¬ 
da.  Aracın  iki  jet  motoru  100  (KM)  beygir 
gücünde  s  e  22  700  kg'lık  itme  gücüne 
sahip.  Sürücü  ise  tam  ağırlık  merkezin¬ 
de  yer  alıyor*  Brccdlove'un  Spiril  of 
America  adlı  aracı  ise  10  metre  uzunlu¬ 
ğunda  ve  4  ton  ağırlığında.  Afatın  45 
000  beygir  gileündc  10  000  kg'lık  itme 


gücü  veren  bir  jet  motoru  var  Sürücü 
önde  yer  alırken*  aracın  ağırlık  merkezi 
arkada.  İki  araçta  da  yavaşlama  işlemi 
için  frenler  ve  paraşüt  kullanılıyor. 
Türüsün  motoru  jet  yakıtı  kullanır¬ 
ken,  Spirit  of  America  nmki  92  oktan 
benzin  kullanıyor,  Brcedlove,  Deniz 
Kuvvetlerinim  ıskartaya  çıkardığı  bir 
F-4  uçağının  motorunu  aldıktan  sonra* 
yapışım  benzin  kullanacak  şekilde  de¬ 
ğiştirmiş,  B Öylece  asıl  finansörü  olan 
ShciFi  ayarlayabilmiş.  Noblehn  aracı 
Thrust  ise  eskiden  Kraliyet  Hava  Kuv¬ 
vetleri 'ne  ait  olan  uçaklardaki  iki  RoJLs 
köyce  S  pey  205  motoru  kullanıyor, 
Thrust,  yeryîlzündeki  ilk  çift  motorlu 
silpersomk  yer  aracı. 

Araçların  motor  tasarımlan  luz  açı¬ 
sından  büyük  önem  taşısa  da.  asıl  sorun 
ses  hızına  yaklaşıklığı  zamanki  şok  dal¬ 
galarına  karşı  koyabilecek  ve  yarışı  sağ¬ 
lam  olarak  bîr  ilebilecek  bir  araç  tasarla¬ 
mak,  Noblc  ve  mühendisleri  en  uygun 
aerodinamik  tasarıma  karar  verebilmek 
için  bir  Cray  02  süper  bilgisayarı  kul¬ 
lanmışlar.  Cray  üzerinde  yapılan  hesap¬ 
lamalar  yaklaşık  6.5  saat  almış.  Bilgisa¬ 
yar*  araç  0.85  MadTdun  (4  Maelı  ses  hı¬ 
zına  eşittir)  1.15  Mach'a  kadar  hızlanır¬ 
ken  araç  m  her  noktasındaki  hava  basın¬ 
cım  gösteren  renkli  görüntüler  üretmiş. 

Brcedlove  ise  aracın  model  İçmesini 
bilgisayarda  ya  da  ses  tünellerinde  yap¬ 
mak  yerine  doğrudan  test  ederek  ger¬ 
çekleştiriyor.  Rüzgâr  tüneli  testlerinin 
arabayı  yeniden  üretmekten  daha  pa- 
hullt  olduğuna  inandığı  için  sıcak  bak¬ 
mıyor  Bu  iki  yarışçıdan  hangisinin  yak¬ 
laşımının  daha  mantıklı  olduğunu  za¬ 
man  gösterecek. 

Murat  Mağa 
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Bilim  ve  Teknik  Dergisi 
Fotoğraf  Yarışması 
Sergisi 
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TtîBÎTAK  Bilim  ve  Teknik  Dergi¬ 
sinin  düzenlediği  “Mecal*  konulu  fo¬ 
toğraf  yarışması  21  Ekim  1996  tarihin¬ 
de  sonuçlanmış;  siyah-beyaz  baskı  ve 
saydam  olmak  üzere  iki  bölümden  olu¬ 
şan  yarışmaya,  154  katlıma*  208  siyah- 
beyaz  baskı  ve  420  saydamla  katılmışa 
Tuğrul  Çakar  (Fotoğraf  Sanatçısı)* 
1  b  ra  hi  i  m  G  öğe  r  ( A  F  S  A  D ),  G  ül  u  u  r  Süz  ¬ 
men.  Zafer  Karaca  (Bilim  ve  Teknik 
Dergisi),  Doç, Dr,  Ahmet  Tul  u  n  güç 
(Adk  İletişim  Fak.)T  Doç.  Dr.  Ahmet 
Cevdet  Valçıncr  (ODİ I1  İnşaat  Müh, 
Böl.)  ve  Güven  Incirlioğİu'ndttn  olu¬ 
şan  Seçici  Kurul'un,  yaptığı  değerlen¬ 
dirme  sonucu  ödüle  ve  sergilemeye 


değer  bulunan  toplam  72  yapın  21-  30 
Kasım  19%  tarihleri  arasında,  TÜBİ¬ 
TAK  Feza  Gıirsey  Konferans  Salonu 
fuayesinde  açılan  sergiyle  izleyicilere 
sunuldu. 

Ayrıca,  dereceye  giren  ve  sergilen¬ 
meye  değer  bulutlan  yapıtların,  vanşma 
sergisini  gezenlerin  dışındaki  insanlara 
da  ulaşması  ve  kalıcılığının  sağlanması 
için.  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  bir  k  üro¬ 
log  hazırlamış  \e  250  000  Tl.  fiyatla  sa¬ 
tışa  sunmuştur.  Bu  katoîög,  TÜBl- 
1  AK  Kırap  Satış  Bürosundan  temin 
edilebilir. 

Her  Yakaya  Yeşil  Bir 
Yaprak,  Erozyonla 
Mücadeleye  Destek 

Türkiye  Erozyonla  Mücadele, 
Ağaçlandırma  ve  Doğal  Varlıkları  Koru¬ 
ma  Vakfı  (TEMA),  uzun  vadede  eroz¬ 
yonla  mücadelede  Önemli  unsurlardan 
biri  olarak  gördüğü  toplumun  çeşitli 
kesimlerinin  bilgilendirilmesi  ve  bi¬ 
linçlendirilmesi  çalışmaları  çerçevesin¬ 
de  her  yıl  Kasım  ayı  içindeki  bir  haftayı 
“Erozyonla  Mücadele  Haftası"  olarak 
kabul  etmekte  ve  planladığı  faaliyetler¬ 
le  tanıtım  ve  bilgilendirme  etkinlikleri¬ 
ni  yoğunlaştırmaktadır. 

19%  yılı  Erozyonla  Mücadele  haf¬ 
tası  ise  İh  Kasım  Salı  günü,  Istan  inil 


Lütfü  Kırdar  Kongre  ve  Sergi  Sara¬ 
yında  Cumhurbaşkanı  Süleyman  De¬ 
mirci'm  de  katılımıyla  başladı.  3  Atalık 
1996  tarihine  kadar  devam  edecek  bu 
etkinliklerde  TEMA,  “İler  Yakaya  Ye¬ 
şil  Bir  Yaprak,  Erozyonla  Mücadeleye 
Destek"  sloganını  ve  yakalara  takılan 
“yeşil  yapraklarla,  yeşil  örtüyü  koru¬ 
mak  ve  geliştirmek  için  toprak  erozyo¬ 
nu  ve  çölleşmeyle  mücadeleye  destek 
verdikleri  mesajım  adeta  haykırıyorlar. 

TEM.Vnrn  amacı,  olabildiğince  çok 
insanın  bu  yaprağı  taşımasını  sağlamak 
ve  kamuoyuna  bu  etkinliği  duyurmak 
süreriyle  erozyonla  mücadelede  ulaşı¬ 
lan  gücü  topluma  ve  parlememerlere 
gösterebilmek.  Bu  yolla  erozyonla  mü¬ 
cadele  için  gerekli  yasal  ve  yönetsel 
tedbirlerin  hızla  alınacağı  inancını  taşı¬ 
yor  TEMA. 

Fen  Eğitiminde  Yeni 
Eğilimler  Konferansı 

9-14  Mayıs  1997  tarihinde  yapılacak 
olan  bu  konferansı  Feyziye  Okulları 
Vakfı  düzenliyor.  Konferansın  amacı, 
fen  öğretmenlerine  modem  teknolojile¬ 
rin  tanıtılması.  Öğretmenler  arasında  ve- 
ni  gelişmeler  hakkında  fikir  alış  verişi 
ve  fen  eğitiminde  yeni  eğilimler  ve 
yaklaşımlar  olarak  belirtiliyor.  Konfe¬ 
ransın  başlıkları,  Fen  Eğitiminde  Yeni 
Metotlar,  Bilgisayarların  Eğitimde  Kul- 


Bilim  ve  Teknikken  Basına  Yansıyanlar 

pünyada  bilim  adına  herçün  yeni  beller  insanca  sunuluyor  TÜBİTAK  Sikim  Teknik  Dergisi  de  Ou  bUgflerin  geniş  kitlelere  (Istiimesf  amacıyla  bilim  ve  îekndoli  ala¬ 
nındaki  bebeden  doğru  v©  anlaşılır  biçimde  hazırlayarak  bültenleriyle  basma  flidyor  Dokuz  aydır  sı>dûraüöümüz  bu  faaliyeti,  bundan  böyle  Haberler 'de  sîzlere  akîara- 
castz  Geçtı^mız  aylarda  biim  v0  teknotof  konusunda  yazılı  w  sözlü  basn  gündeminde  yar  alan,  Bilim  y©  Teknik  Dergbı  kaynaklı  bilim  haberlerinden  bazıian  şöyle 

Yeni  Diyet  Hapı  wutu*ı  *wm  mtearm  %  m Körler  İçin  Yeni  Umut 

Venı  diyor  haplarından  nzıiarı  beyin-  Beyindeki  görme  merkezi  İşlevini  ta 


deki  şeroEOftin  seviyesini  artırarak  İştahı 
azaltıyor  ama  kan  basıncım  yükseltici  tor 
yar»  @iki&  olduğu  İçin  henüz  ABD  Otda  vb 
İlaç  leferesi  |FDAKnden  onay  alabilmiş  de- 
«• 

Yağmur  Ormanları  Yanıyor 

Yağmur  ormanları  taa  yok  olmaya 
davam  ediyor  "Brezilya  hükümetinin  bu 
konuda  aldığı  önlemler  yecerU  olabilecek 
ıvkT  şomaunun  sevabt  ancak  bu  yıl**  so¬ 
nunda  alınacak  uydu  fotoğraftan  incelen* 
dikten  som  enföşîlacak 

Nitrik  Oksit  Mucizesi 

Nitrik  oksidin  uzun  sureli  kuılarumimn 
kan  dolaşımı,  beyn  akc^erter,  karaciğer, 
böbrekler,  mide  cinsel  organlar  gibi  or¬ 
ganların  fonksiyon  lan  m  düzenlemede 
önemlimi  oynatiğı  belirtildi 

Kas  Gücünün 
Artırılması  İçin 

Vdcuttakı  fcreaSn  miktarını  rs  artmasıyla 
kasların  dayan tkldığı  ertmlablli'  Kıraatin  ve 
glukazun  basit  to>  karışımının  alınmasıyla 


ve  aşır-  kilo  sahiplerini,  kas  gücü  gerektirgı 
sportarta  uğraşana  karlar  sevindirdi 

ilaçlann  Olumsuz  Etkileri 

Günde  yskjaşİt  15  teM  Iteç  almakta 
oton  AIDS  naatsîarının  durumunu  Incete- 
ysrt  araşrifmacnar,  on  ytı  sonra  tüm  bu 
ilaçların  etkisinin  no  alacağının  bilinemedi- 
ğlrıı  belirttiler 

Kadınlar  Neden 
Kavga  Etmiyor? 

Kadarım  erkekler  kaçlar  çok  kavga 
armemslonnm  sebebinin,  hamile  kalma 
potansiyellerini  Korumak  Jçtn  yaraianma- 
maya  veya  üimsmeye  çalışmalarından 
kayrak  landığı  bMİfi 

Mutant  Genlerin  Baskıladığı 
HIV  Virüsü 

Amerikalı  araşt  Amacılar  her  TQ0  Avru* 
pahdan  birin  etkileyen  gen  mutasyoniam 
m  HIV  gibi  cinsel  yada  bulaşan  hassaiikto* 
m  ka/şi  korunmada  etkili  olabileceğim  vb 
bu  genteri  taklit  edebilecek  İlaçlann  keşfe- 
ditebleceğrnı  açıkladır 


mamen  kaybet memışse  kürterih  hareket 
edan  cfetmten  farkedebtıeceği  hatta  gittiği 
yönü  neıınevBöîieceği  açılandı. 

Merkezi  Sinir  Sisteminin 
Onarımı 

Memfii  hayvanlar  ve  insanların  merke¬ 
zi  sinir  sistemine  galan  bir  tahnbar-  onara- 
mamalarının  sebebinin,  ta$şfcjık  hücrele¬ 
rinin  bu  sistemde  işlevse  olmasından  kay¬ 
naklandığı  açıklandı  Bu  durum  söz  konu¬ 
su  öagpşıklk  hücrelerinin  cantandtnlmaayiB 
örttarşbileûek 

Ölü  Denizdeki  Yaşamın  Sim 

Araştıtmaalar  dünyam  an  tuzlu  deniz: 
olan  Ölü  Oartız'dekı  canlıların  proteinlerinin 
koruyucu  5u  tabakasına  tutunarak  yaşa¬ 
dıklarını  açıkladılar. 

Aşılayıcı  Muzlar 

Amerikalı  genetik  mühendisleri  çocuk¬ 
ları  aştomak  İçin  aşı  *şievı  görecek  muz 
geliştirdiler  Aşılayıcı  muzlar  g  al  İçmekte 
olan  ulkoter  İçin  en  ucuz  bağışıklanış  yön¬ 
temi  olacak 


Yengeç  Bulutsusundan 
Haber  Yar 

Amerikalı  bilim  adamları,  Yengeç  Bu- 
lutsusu'nun  hareket  ettiğin  güden  ılediler. 
Bilindiği  gibi  bu  bulutsu,  1 CKX3  yıl  önce 
patlayan  bir  süpernovedön  günümüze 
kiSmtşft 

3.5  Milyon  Yıllık 
Ayak  İzleri 

Mâry  üeskey'in  WB'da  bulduğu, 
35  milyon  yıllık  Ausifabpiriecua  afamn- 
■sjs'b  art  olan  ayak  İzlerinin  korunamadığı 
bUdkiyor. 

Tanzanya  hükümetinin  konuya  du* 
yorsıdığı  yüzünden,  öûlgeae  yaşayan  yeril 
halk  ve  bilim  adam  ön  afetinden  geJdğt>- 
ce  bu  izsen  korumaya  çalışıyorlar , 

Gece  Körlüğünde 
Yeni  Umut 

Iskoçyalı  araşiırmacilar  gözün  hassas 
tabakasına  bozulmasına  neden  olan  ra- 
nitle  plgmanrosa  hastalığına  neden  olan 
bûZLJk  bir  gen  sapladılar.  Ajraşurmacilar 
dana  fazla  gepın  saptanmasıvö  köritigün 
sebebinin  anlatacağını  açıkladılar. 


laujmı,  Yeni  Laboratuvar  Teknikleri, 
Yeni  Deney  Aletleri,  Yeni  Kitaplar  ve 
Çalışma  Materyalleri,  Internet1  in  Eği¬ 
tim  Amaçlı  Kullanımı,  Fen  Eğitiminde 
Yabancı  Dil  Kullanımı.  Konferansta  bü¬ 
tün  sunuşlar  İngilizce  yapılacak.  Katıl¬ 
ma  ücreti  Ocak  ayına  kadarki  başvuru¬ 
lar  için  150  dolar,  Ocak  ayından  sonra 
yapılacak  olan  başvurular  ise  200  dolar 
olacak.  Konferansın  yapılacağı  yer  ise 
İşık  Üniversitesi'nin  Ayazağa  Kampusu. 

Dnim  LuU  bilgi  irim: 
a.  niv<ij 
î}ik  iîniVcr-tıtciH 
Bflyüfcdcre  t  ;»u 
M^Sıık  «M  [«animi 

İU-ÎM  &72 
c-mdl.  cdıı.tı 

Ulusal  Çinko  Kongresi 

Türkiye'de  yaygın  olan  çinko  ek¬ 
sikliği  probleminin  hoy utlarım,  berabe¬ 
rinde  getirdiği  ekonomik  vç  sağlık  so¬ 
runlarım  ve  çinko  eksikliği  problemine 
karşı  alınabilecek  önlemleri,  bu  alanlar¬ 
da  çalışan  bilim  adamlarını  ve  uygulayı¬ 
cıları  bir  araya  getirerek  tanışmak,  lire¬ 
tse  il  ere  ve  üretici  kuruluşlara  uygula¬ 
malı  olarak  anlatmak  ve  göstermek 
amacından  hareketle,  12*10  Mayıs  1997 
tarihleri  arasında  Eskişehir’de  Ulusal 
Çinko  Kongresi  düzenlenecek. 

KongreMe  Toprakta  Çinko,  Bitki¬ 
sel  Üretimde  Çinko,  Gıda  ve  Yemde 
Çinko,  Hayvansal  Ürerimde  Çinko» 
Hayvan  Sağlığında  Çinko  ve  İnsan  Sağ¬ 
lığında  Çinko  başlıklı  konularda  bildiri 
sunulacak. 

Kongreyi  Organize  eden  kuruluşlar, 
Çukurova  Üniversitesi  Ziraaı  Fakültesi 
(Adana),  Geçit  Kuşağı  Tarımsal  Araştır¬ 
ma  Enstitüsü  (Eskişehir),  B.D.  Milletle¬ 
rarası  Kışlık  Hububat  Araştırma  Merke¬ 
zi  (Konya),  Köy  Hizmetleri  Araştırma 
Enstitüsü  (Şanlıurfa)  ve  Inr.  Maize  and 
VVheat  I m prov emeni  Çenter  (Ankara). 

Kongreye  bildirili  ve  bildirişiz  katı- 
Itnabilecek.  Kayıt  ücreti  ise  40  dolar. 


refakatçiler  İçin  bu  ücret  30  dolan  ayrı¬ 
ca  sınırlı  sayıda  lisansüstü  öğrencisine 
ücretsiz  karılım  olanağı  da  sağlanacak. 

K  omi  di  İJgjJetıtmta  İçm: 

l'ml  I>.  hnuıl  Çıkmak 

Çf),  Ziftim}  f-ük  T'Hirjlt  Biklfirrıfif 

(11.130  Hill  jIi-  Adana 

Tetr  U  (152}  M  M  54 -SM  m  >4 

Fıkı:  El  l m  m  «ı  +Î-İ.İK  h?  47 
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Gtıviı  Kjf}*İü  Tunıual  An-tumıa  Knıuınm  MııdmUıgu 
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Uluslararası  Güneş 
Enerjisi  Topluluğu’nun 
Ödülleri  Verildi 

Uluslararası  Güneş  Enerjisi  Toplu¬ 
luğu  Türkiye  Bölümü,  ülkemizde  gü¬ 
neş  enerjisinden  yararlanmada  nitelikli 
ürünler  üreten  firmaları  14  Kasım  19% 
Perşembe  giinii  yapılan  bir  törenle 
ödüllendirildi, 

Güneş  enerjisi  İle  su  ısıtma  sistem¬ 
leri  üretiminde  TSE  standartları  kolla¬ 
nan  firmalara  verilen  bu  ödüller*  nite¬ 
likli  güneş  enerjili  ürünlerin  yapımını 
özendirme,  i  s  teklendim  e  ve  yapımcı¬ 
ları  nitelikli  ürün  üretimine  yönlendir¬ 
me  amacım  taşıyor. 

Uzaktan  Eğitim 
Sempozyumu 

Organizasyonu  Film  Radyo  Tele¬ 
vizyonla  Eğitim  Başkanlığı  tarafından 
yapılan  ve  Milli  Eğitim  Bakanlığının 
düzenlediği  I.  Uluslararası  Uzaktan 
Eğirim  Sempozyumu,  13-15  Kasım 
1996  tarihleri  arasında  Ankara'da  ger¬ 
çekleştirildi,  Amacı  gelişen  teknoloji  ve 
artan  eğitim  gereksinimi  karşısında 
uzaktan  etkileşimli  eğitim  ve  bilgiye 
erişim  teknolojilerinin  irdelenmesi  ve 
uygulanabilir  modeller  geliştirilmesi 


olarak  belirtilen  Sempozyuma,  ABD, 
Fransa,  Gürcistan,  Hindistan,  Ingiltere, 
İsrail,  İsveç,  İtalya,  Kuzey  Kıbrıs  Türk 
Cumhuriyeti,  Mısır,  Güney  Afrika,  Ro¬ 
manya,  Tanzanya,  Türkmenistan, 
Uganda  ve  Yunanistan'dan  uzaktan 
eğitim  kuramcıları  ve  uygulamacıları 
karılarak  bildirilerini  sundular.  Sem¬ 
pozyumda  uzaktan  eğitim  vc  bilgiye 
erişim  teknolojilerinin  eğitimde  kulla¬ 
nılmasına  ilişkin  birçok  uygulamalar 
anlatıldı,  poster  sunundan  yapıldı. 

Dünden  Bugüne 
Japonya  Paneli 

6  Kasım  1996Tda  Türk  Japon  Vakfı 
tarafından  düzenlenen  Dünden  Bugü¬ 
ne  Japonya  Panel  Ende  Japonya  Büyü¬ 
kelçisi  Atsuko  Toy  ama  ile  Prof.  Dr. 
Bozkurt  Güvenç  konuşma  yaptılar, 
TÜBİTAK'ta  gerçekleştirilen  panelde 
Büyükelçi  Toy  ama,  eğitimin  Japon¬ 
ya'nın  kalkınmasındaki  rolünü  ve  Ja¬ 
pon  eğitim  sistemini  anlattı.  Prof.Dr, 
Güvenç  ise,  Japon  toplunıunun  özellik¬ 
lerinin,  Türk  kültüründen  farklı  yönle¬ 
rini,  Japonya'yı  Japonya  yapan  özellik¬ 
leri  dia  gösterisiyle  sundu.  Panelin  so¬ 
nunda  ayaca  Türk  Japon  Vakfı  Başkanı 
Cafer  Tayyar  Sadıklar  tarafından,  An¬ 
kara'da  kurulmakta  olan  Türk- Japon 
Kültür  Merkezi  tanıtıldı. 

TÜBA’nın  Üniversiteye 
Giriş  Paneli  Yapıldı 

Türkiye  Bilimler  Akademisi 'nin 
“Üniversite"  konulu  bilimsel  toplantı 
serileri  çerçevesinde  düzenlenen  “Üni¬ 
versiteye  Giriş"  konulu  dördüncü  ve 
sonuncu  paneli,  22  Kasım  19%  günü 
TÜBİTAK  Feza  Gürsey  Konferans  Sa¬ 
lonu1  nda  yapıldı.  Panel,  TUBA  Başkam 
Prof.Dr.  Ayhan  O,  Çavdar'm  açılışı  ko¬ 
nuşmasıyla  başladı.  Üniversiteye  Giriş 
PanelFni  TUBA  Akademi  Konseyi 
Üyesi  Prof.Dr.  Çiğdem  Kâğıtçı  başı  yö¬ 
netti.  Panel'e  Prof.Dr.  Ali  Bavkal  (Bo¬ 
ğaziçi  Üniversitesi  Fen  Bilimleri  Eğiti¬ 
mi  Bölümü),  DoÇ.Dr.  Sami  Gülgöz 
(Koç  Üniversitesi  Psikoloji  Bölümü), 
Dr.  İbrahim  Semiz  I Doğu  Akdeniz 
Üniversitesi  Fizik  Bölümü),  Prof.Dr. 
Eres  Söylemez  (ÖSYM  Yönetim  Kuru¬ 
lu  (iyesi,  ODTÜ  Makine  Mühendisliği 
Bölümü),  Dr.  Fethi  Töker  (ÖSYM  Baş- 


Gordon  Araştırma  Kış  Konferansları 
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TÜBtTAK  Popüler  Bilini  Kitapları*  öğrenci  demek* 
ferine  sağlayacağı  indirimle  bundan  böyle  Türkiye'nin 
en  çok  okuyan  kesimine  daha  kolay  ve  daim  UCU/, 
bir  biçimde  ulaşabilecek.  Yaklaşık  3  yıl  Önce  yayımlan* 
maya  başlayan  ve  çok  geçmeden  okurlardan  büyük  ilgi 
gören  TÜBİTAK  Popüler  Bilim  Kkaplan’mn  hır  kısmı 
1  I.  baskısına,  toplam  satış  sayısı  da  3KO.0(HTIere  ulaş¬ 
mıştır.  Bugüne  kadar  yayımlanan  beşi  çocuk  kitabı  ol¬ 
mak  üzere  37  kitap  astronomiden  matematiğe,  gençlik¬ 
ten  fiziğe,  bilimin  kuşatıcı  yapısını  okurlara  sunmakla¬ 
dır,  Bilim  alanında  klasikleşmiş  bazı  yapıtların  yanı  sıra 
(ilk  Pç  Dakika,  Stevcn  Weinberg;  Rastlantı  ve  Kaos* 
Dsvid  Ruelle;  Genç  Rilimadamtna  Öğütler*  P.B.Meda* 
var),  kültür  kitaplığı  çerçevesinde  de  ele  alınabilecek 
(Bir  Matematikçinin  Savunması*  G,H,  Hardy;  Sorgula¬ 
yan  Denemeler ,  Ktıssell;  Hayatin  K tikleri*  M  ah  ton  B. 
Hoogland:  Rakamların  Evrensel  Tarihi ,  Georges  ffrulı; 
Teknolojinin  Evrimi f  George  Basa  İla)  yapıtlara  da  geç¬ 
tiğimiz  dönemde  yay  ınlan  arasında  yer  vermiştir* 

Tl  TBİTAK  Popüler  Bilim  Kitaplarını  edin¬ 
mek  İsleyen  öğrenci  dernekleri,  bilim  kulüple¬ 
ri  ve  benzeri  kuruluşlara  peşin  satışlarda  %2Û 
komisyon  hım  kılacaktır. 

Seçkin  hir  kitaplığın  temci  tuşlarını  oluştu¬ 
racak  TÜBİTAK  Popüler  Bilim  Kitaplarına 
şimdi  ilaha  avantajlı  koşullarda 
olabilirsin  iz,,. 


Tip 


^tinler  takvimine  girdi  ve  bundan  böy¬ 
le  22  kasım  Tfırk  Dişhckimliği  Günü 
olarak  kutlanacak, 

18-24  Kasım  19%  tarihi  ise  Toplum 
ve  Ağız-Diş  Sağlığı  haftası  olarak  kut- 
bndı.  Bu  günlerde,  meslektaşlar  bir 
araya  geldi  ve  dişhc kimliği  eğitiminin 
sorunlarından  imim  da,  toplümun  agtz- 
diş  sağlığı  sorunlarından  hareketle, ge¬ 
nel  sağlık  sistemi  sorgulandı.  Unca, 
hafta  boyunca,  \i  Dîjhekimliği  Fakül¬ 
tesi.  İstanbul  Dıştıek imleri  Odası  ve 
M. D  Dişhekimljği  Eakükcsi’nm  dü¬ 
zenlediği  futbol  karşılaşmaları  yapıldı. 


Türk  Dişhekimliği 
Günü  Kutlandı 

Temeli  22  Kasını  FJOÖ'dc  anları  bi¬ 
limsel  dîşhekiıntiğmin  kuruluşu,  günü¬ 
müze  kadar  dışh  ekimleri  kurumlan  ta¬ 
rafından  kutlanış  ordu,  Vmk,  11  kasım 
günü.  tüm  dişhekimliği  kunımlanmn 
ısrarlı  çabalan  sonucu,  ülkemizin  ulusal 


kanı)  ve  Doç*  Dr.  Yaman  Harlas  t  Boğa¬ 
ziçi  Üniversitesi  Endüstri  Mühendisliği 
Bölümlü  katıldı, 


Başvurularınız  için. 
Tel:  (312)427  33  21 
Faks:  427  66  77 


Cumhurbaşkanlığı 
Kupası  Satranç 
Turnuvası 

Ttlrkiyc  Sarfa  uç  Federasyonu  Yi  un 
resmi  programında,  şer  alan  ve  yer  yıl 
tekrarlanacak  olan  Cumhurbaşkanlığı 
kupası  Satranç  Turnuvası  1-9  Kasım 
tarihleri  arasında  yapıldı.  9  Kasım  1996 
Cumartesi  günü  Çankaya  Köşklünde 
verilen  resepsiyondu  Cumhurbaşkanı 
Süleyman  Demire!  turnuvanın  ödülle¬ 
rini  bizzat  sporcuları  kabul  ederek  ver¬ 
di,  Bu  turnuvanın  Ödüllerini,  Cem  Ka¬ 
radağ  5.5  puanla  birinci.  Y.ıknp  Bayram 
ve  Alper  Olcayüz  5  puanla  ikinci  ve 
üçüncü  olarak  aldılar.  Ayıca  Cumhur¬ 
başkanı  Süleyman  Demirci  25  Kvİül-2 
Ekim  tarihleri  anısında  Ermenistan'da 
yapılan  Satranç  Olirnpi vatları  sırasında 
138  ülkenin  kabul  oyuşla  2000  yılı  Sat¬ 
ranç  Olimpiyatları  *nın  Türkiye'de  ya¬ 
pılacak  olmasından  dolayı  memnuniye¬ 
tini  dile  getirdi. 


5.  Sinyal  İşleme  ve 
Uygulamaları  Kurultayı 

5.  Sinyal  işleme  ve  Cygu  la  malan 
Kurultay  ı  1-3  Mayıs  1997  tarihleri  ara¬ 
sında  Bodrum,  Muğlaka  yapılacak,  ku¬ 
ru  Iravı  düzenleyen  kurum  Boğaziçi 
I  ııiversitcsı,  destekleyen  kurum  ve 
kuruluşlarsa,  IEEE  İşaret  İşleme  kolu 
Türkiye  Şubesi'  IEEE  Türkiye  Şubesi 
ve  HA\  ELSAN. 

Türkiye'de  işaret  işleme,  İmge  işle¬ 
me.  bilgisayarla  görü  ve  iletişim  alanla¬ 
rın  da  çalışan  araştırmacıları  bir  araya 
getirecek  olan  Sinyal  İşleme  ve  1  vın¬ 
lamaları  Kıı  m  Irayı  run  bildiri  konuları, 
İşaret  İşleme,  imge  İşleme  ve  iletişim 
başlıklarında  toplanıyor.  Öze!  oturum¬ 
larda  ise  Sa visal  İletişim  vc  Dizilimle 
Sinyal  İşleme.  Kalite  konttu  1  tyırı  S  m* 
v al  İşleme.  İmge  ve  Video  Kodlama, 
Yerbilimlerinde  Sinyal  İşleme,  Konuş¬ 
ma  Tanıma,  Akustik  Sinyal  İşleme,  Bk 
yo  metli  kat  İmgeler,  iletişimde  \hcı 
tasarımlan.  Gezgin  İletişim  Sistemleri, 
Bilgisayarla  Görme  Cygukımalan,  Bel¬ 
ge  İşleme,  î  varlanır  Süzgeçler,  Duyu* 
cü  Dizilimleri  vc  Bilgi  Tümleştirme. 

KuıiMovti  rlsyllıiEjjıırr  .ısnîulukı  Hitit %lf  hi|Um.  ki  ırılıı  İtelet; 
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Photo  Ret’li  yeni  HP  DeskJet  690  Yazıcı  Serisi ’yle 
dokümanlarınızın  kalitesini  ateşleyin. 


İş  dünyasında  rekabetten  hoşlaııanlâra 
gün  doğdu! 

Yeni  HP  DeskJet  690  Yazıcı  Serisi  sayesinde» 
sunumlarınızın  bıraktığı  izlenim  çok  daha 
güçlü  olacak!.. 

HP  Photo  Resolutiun  Enhancement 
teknolojisi,  fotoğraf  kalitesinde  çıkışlar  elde 
etmenizi  sağlayacak. 

İş  yazışmalarında  yeni  silahınız  olan 
Seal  Life  Inıaging  System,  size  mürekkep 
püskürtmeli  yazıcılar  arasında,  en  cardı 
renkleri  ve  en  keskin  siyahlan  verecek!.. 
ColorSmart,  renkleri  otomatik  olarak 
ayarlayacak  L. 

Kolaylıkla  monte  edilebilen  HP'nin  özel 
Foto  Kartuşu  ile  en  gerçekçi  renkleri  elde 
edeceksiniz.  Foto  Kail  uş  un  İçerdiği 
boya  kalitesindeki  siyah 
mürekkebi,  açık 
magenta,  açık  cyan  ve 
standart  renkli  kartuşla 
birlikte  çalışarak, 
görüntüleri  inanılmaz 


bir  Fotoğraf  kalitesi  ve  parlaklığında  ortaya 
çıkaracak!... 

Yeni  HP  DeskJet  690  Yazıcı  SerîsTnin 
özellikleri  bu  kadarla  da  kalmıyor. 

Normal  kağıttan,  dönüşümlü  kağıda, 
kartpostaldan  zarfa  kadar  her  türlü  kağıda 
baskı  yapabileceksiniz.  Size,  kendi 
kategorisinde,  benzersiz  bir  pankart  basım 
kapasitesi  sunacak!.. 

Dakikada  5  sayfa  siyah -beyaz  ve  2  sayfa  renkli 
çıkış  alarak,  ejderhanın  kuyruk  sallamasından 
bile  Kızlı  olacaksınız!.. 

Yeni  HP  DeskJet  690  Yazıcı  Serisini, 

HP  asetat,  HP  film  ve  HP  mürekkep  gibi 
orijinal  HP  sarf  malzemeleriyle  birlikte 
kullandığınızda  baskılamaz,  ejderha  dişinden 
daha  keskin  çıkacak!.. 
Rakiplerinizi  geçmek 
istiyorsanız,  yeni 
HP  DeskJet  690  Yazıcı 
Serisi  nden  vazgeçmeyin. 
Dokümanlarınızın  kalitesini 
ateşleyin. 


HP  YAZICI.  BIRAKIN  KAĞIT  ÇALIŞSIN 
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HEWLETT® 

PACKARD 


ilk  Çalışma  Yıllan 


Türkiye,  Cumhuriyetin  kuruluşun¬ 
dan  itibaren  çağdaş  uygarlığın  etkin 
ortaklarından  biri  olmak  yönünde  ka¬ 
ti  bir  tercihte  bulunmuştur.  Büyük 
Atatürk  tarafından  yapılan  ve  toplum 
ve  devlet  hayatımızın  bütün  boyutla¬ 
rını  kapsayan  reformlar  bu  tercihin 
bir  neticesidir. 

Çağdaşlaşma,  toplumsal  ve  kül¬ 
türel  boyutlan  de  dikkate  alınan  bir  topyekün  kalkınma 
hamlesini  gerekli  kılmıştır.  Atatürk  henüz  hayattayken 
başlatılan  kalkınma  sürecinde  Türkiye,  eğitimden  sağ¬ 
lığı,  sanayiden  altyapıya  her  alanda  kendisini  adeta 
yeniden  yaratmak  zorunda  kalmıştır. 

1960’lı  yıllara  gelindiğinde,  bir  yandan  sanayi  geliş¬ 
tirilmeye,  bir  yandan  ülkenin  altyapısı  kurulmaya,  bir 
yandan  da  üniversite  kurumu  yerleştirilmeye  çalışılı¬ 
yordu.  Sanayi  devnmini  yaşamamış,  aydınlanmayı  an¬ 
cak  XX.  yüzyılda  idrak  etmiş,  temel  bilimlerde  kurum¬ 
sal  geleneğe  sahip  olmayan  bir  ülke  düşünülürse,  bu 
gayretler  daha  iyi  değerlendirilecektir. 

Türkiye,  yüzyıllarca  yabancısı  olarak  kaldığı  mo¬ 
dem  dünyaya,  güçlü  bir  şekilde,  tarihsel  gecikmesini 
telafi  ederek  dahil  olmak  için  seferber  olmuştur.  Şimdi 
dönüp  geriye  bakıldığında  gerçekleştihienlerin  hakika¬ 
ten  büyük  başarılar  olduğu  görülüyor.  Türkiye  Bilimsel 
ve  Teknik  Araştırma  Kurumu,  işte  böyle  bir  ortamda, 
fevkalade  etraflı  danışma  ve  hazırlık  çalışmalan  yapıl¬ 
mak  suretiyle  kurutmuştur. 

1 961 -1963  yıllan  arasında  ülkemizin  çok  değerli, 
çalışmalarıyla  uluslararası  düzeyde  tanınmış  bilim 
adamları,  TÜBİTAK’ın  kuruluşuna  kafa  yormuş,  mesai 
harcamışlardır.  İleri  ülkelerdeki  benzen  kurumlar  da  in¬ 
celenerek  hazırlanan  kuruluş  yasasının  kabulünden 
sonra  TÜBİTAK  hızla  gelişmeye  başlamıştır. 

Bizzat  katıldığım  hazırlık  çalışmalanndan  sonra  TÜ¬ 
BİTAK'ın  gelişmesi  için  de  heyecanlı  gayret  sadettim. 
TÜBİTAK'ın  gelişip  büyümesine  ve  Türkiye'ye  yaptığı 
hizmetlere  emeği  geçen  herkesi  şükran  ve  takdirle 
anıyorum.  Neticede  Türk  milletine  değerli  bir  kurum 
kazandırılmıştır. 

TÜBİTAK,  şimdiye  kadar,  kalkınma  gereklerini  dik¬ 
kate  alarak,  Türkiye’nin  bilimsel  ve  teknolojik  araştır¬ 
ma  ihtiyacını  karşılamak  üzere  başarılı  faaliyetlerde 
bulunmuştur, 


Bilim  ve  teknoloji  kültürünün  ay¬ 
dınlarımız  ve  toplumumuz  nezdinde 
yerleşmesini  sağlamıştır.  Türkiye'nin 
dört  bir  köşesindeki  yaratıcı  beyinleri 
tespit  ve  ülkeye  hizmet  için  teşvik  et¬ 
miştir.  Üstün  nitelikli  insangücü,  bilim 
adamı  ve  uzman  yetiştirilmesine 
programlarıyla  önemli  destekler  ver¬ 
miştir.  Üniversitelerimiz  düzeyinde 
araştırmacı  yaklaşımın  yaygınlık  kazanarak  etkili  olma¬ 
sına  hizmeti  geçmiştir.  Kurumlanmız  arasında  bilimsel 
ve  teknolojik  işbirliğine  ortam  hazırlamış,  bu  alanlarda 
koordinasyon  görevi  yapmıştır. 

Geçen  zaman  içerisinde  ülkenin  ekonomik  sıkıntı¬ 
ları  nedeniyle  TÜBİTAK'ın  faaliyetlerini  istenen  seviye¬ 
ye  çıkarılamadığı  bir  gerçektir.  Fakat  artık  araştırma- 
geiiştirme  faaliyetlerini  Önemi  devlet  ve  özel  sektör  ta¬ 
rafından  en  iyi  şekilde  anlaşılmış  bulunuyor. 

1993  yılında,  başbakan  olduğum  sırada,  Bilim  ve 
Teknoloji  Yüksek  Kurulu'nda  Türkiye'nin  bilim  politika¬ 
sını  ana  hatlanyia  belirlemiştik.  Bu  politikanın  esas  ic¬ 
racılarından  bin  TÜBİTAK'tır. 

TÜBİTAK’ın,  bilim  politikamızın  hedeflerine  ulaşıl¬ 
ması  için,  önemli  bir  güç  olarak,  etkin  bir  şekilde  yü¬ 
rüttüğü  çalışmaları  memnuniyetle  izliyorum.  Ekono¬ 
mik  sektörlerin  araştırma  etkinliğini  benimseyerek  bi- 
limselleşmesinde  TÜBİTAK'ın  dikkate  değer  katkılan 
olmaktadır. 

Çağdaş  uygarlık  yeni  bir  mecraya  girmiş  bulunu¬ 
yor.  Bilim  ve  teknoloji,  bundan  önceki  hiçbir  dönemde 
olmadığı  kadar  insan  hayatının  tüm  alanlarına  belirleyi¬ 
ci  bir  etken  olarak  sirayet  etmiş  durumda.  Türkiye  de 
bu  gelişmeye  uyum  sağlamaktadır. 

Uygarlık  bir  yarıştır;  bu  yarışta  çıtayı  daima  daha 
yükseğe  koymamız  gerekiyor.  Bu  nedenle,  bilim  ve 
teknolojideki  yeni  oluşumlara  öncelik  tanımak  zorunda¬ 
yız.  Bilişim,  ileri  teknoloji  donanımı ,  biyoteknotoji,  nükle¬ 
er  teknoloji  ve  uzay  teknolojisi,  yeni  etkinlik  alanlardır. 
Bu  alanlarda  Türkiye'ye  TÜBİTAK  yön  verecektir, 
TÜBİTAK,  araştırma,  bilimsel  yayın  ve  toplantı  des¬ 
tek  programlarıyla,  verdiği  burslarla,  düzenlediği  yarış¬ 
ma  ve  toplantılarda,  yaptığı  yayınlarla,  araştırma-geliş- 
tirme  teşvikleriyle  ve  enstitüleri  kanalıyla  bizzat  yürüttü¬ 
ğü  araştırmalarıyla,  Türkiye'nin  bilgi  çağını  idrak  etme¬ 
sinde  öncü  bir  rol  oynayacaktır. 

Süleyman  Demire! 

Cumhurbaşkanı 
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TÜBİTAK 


Mart  1965  yılında  TSE  toplantı  salonunda  yapılan,  ilk  Danışma  Kurutu  toplantısı 
Uzaktaki  masada  Bilim  Kurulu  üyeleri  ve  Süleyman  Demire I  bulunuyor. 


TÜ  BlTAK'rn  kurulması, 
Tii rk i yc ’d c  bi  1  i  me  v eri¬ 
len  Önemi  göstermek* 
bilime  hız  vermek,  kişi¬ 
leri  bilime  yönlendir¬ 
mek  açısından  önemlidir.  İkine)  Dün** 
ya  Savaşımdan  sonra  gelişmiş  il I kele¬ 
rin  bilim  konusunda  yoğunlaşmaları, 
yeni  teknolojik  atılım iarm  yapılması* 
endüstri  ve  bilim  arasında  kurulan 
ilişkiyle  gerçekleşmiştir.  1%0’İara  ka¬ 
dar  bu  alanda  büyük  bir  atılım  yapa¬ 
mamış  otan  'Türkiye'de  bilimin  önemi 
daha  topluma  bile  yayılmamışa. 

1^33 'de ki  üniversite  reformundun 
sonra  bilimsel  alanda  bir  kıpırdanma 
başlar,  ilk  la  borat  uv  arlar  kurulur  ve 
fen  bilimlerinde  deneye  dayanan  öğ¬ 
retime  geçilir*  Dışarıdan  gelen  yaban¬ 
cı  uyruklu  profesörler  öğretim  düzeyi¬ 
ni  yüksel  t  se  deT  öğrenci -öğretmen  ara¬ 
sında  kopukluklar  görülün  yeterli  ve¬ 
rim  elde  edilemez*  Kaldı  ki,  bütün 
bunlar,  bilimin  topluma  yayılması  yö¬ 
nünde  etkili  olamaz. 

Cumhuriyet  döneminde  verişen 
en  önemli  biyologlarımızdan  Prof  Dr 
Atıf  Şeugün,  TÜBİTAK'ın  ortaya  çık¬ 
masında  rol  oynayan  düşünceleri  o  za¬ 
manlar  pek  çok  insanın  aklına  takılan 
"Yurt d  ışında  okuyan  Türk  bilim 
adamlarının  başarılı  ul masının  sebebi 
nedir sorusunu  yanıtlayarak  anlat¬ 
maya  başlıyor:  "Türkiye'de  kişilerin 
varlıklarını  gösterebileceği  belirli  bir 
sistem  yoktu,  toplum  yıllardan  beri 
gelen  ‘paşa  olmak,  doktor  olmak,  avu¬ 
kat  olmak'  gibi  eğilimler  taşıyordu  ve 
bilime  karşı  bir  ilgi  de  yoktu,  Diye¬ 
ceksiniz  kî,  tarihte  birçok  bilim  adamı 
çıkmıştır  Evet,  ama  bütün  bunların 


hepsi  o  kişilerin  üstün  zekâsı,  kendi 
Özel  çabalarıyla  olmuştur.  Onları  yetiş¬ 
tiren  lıtr  okul  olmadığı  için  de  yaptık¬ 
ları  devam  etmemiş,  uzun  bîr  süre  bı¬ 
raktıkları  düzeyde  kalmıştır.  Temel 
ve  uygulamalı  fen  bilimleri  ancak  Os¬ 
man  İdarin  son  zamanında  belli  siste¬ 
me  oturmuştu O  dönemde  bakıldı¬ 
ğında  bilimsel  yöntemle  öğrenci  veriş¬ 
tirmek  için  177.Vte  Bahriye  Mühen¬ 
disleri  Mektebi  ve  1784' de  Müh  em 
dislune-i  Berri-i  Hümayundun  açıldığı 
görülür. 

Atıf  Şen  gün,  en  çok*  bilim  için  ge¬ 
rekli  ortamın  ve  buna  ilişkin  olarak 
genç  beyinlere  kendilerini  gösterecek, 
geliştirecek  olanakların  sağlanması 
üzerinde  duruyor,  “Bilim  zorlanarak 
yapılmaz.  Bilimin  içten  gelmesi  gere¬ 
kir.  Bilim  yapacak  kimseye  belli  ola¬ 
nak  ve  ortam  sağlanmalı,  kolaylıklar 
verilmeli,  ile  denecek  yal  gösteri  Intel  i. 


Kişiler  teşvik  edilmeli  vc  rekabet  orta¬ 
mı  sağlanarak  gelişme  hızlandırılmalı. 
Özellikle  fen  bilimlerinde  teşvikin  ya¬ 
rımda  başka  olanaklar  da  sağlanmalı; 
iyi  bir  fen  adamı  yetiştirmek,  bunlun 
bilim  adamı  yapmak  yalnız  ders  okut¬ 
makla  sağlanmaz.  Eğitim  ve  öğretim 
deneye  dayanmazsa,  laburamvar  im¬ 
kânları  olmazsa  fen  alanında  eğitim  ve 
öğretimden  söz  edilemez,"  Ama  bun¬ 
ların  da  yeterli  olmadığını  belirtiyor 
Atıf  Rey,  "gelişmiş  ülkelerde  gençlere 
her  çeşit  la  bara  tu  var  imkânı  verildiği 
gibi,  onların  bilgi  edinecekleri  dergi, 
kitaplar  sağlanıyor,  öğrenci  sürekli  teş- 
\  ik  edilerek  hoca  ve  öğrenci  arası  di¬ 
yalog  kesilmiyor;  kongreler  ve  sem¬ 
pozyumlarda  öğrenci  yalnızca  dinleyici 
olarak  kalmayarak,  kendileri  de  çalış¬ 
malarım  anlatıyorlar.  Bizde  de  bilimin 
gelişmesi,  topluma  yayılması,  araştır¬ 
ma  ve  bilimin  teşvik  edilmesi,  bil  im¬ 
se!  onanım  yaratılması  gibi  düşüncele¬ 
rin  doğrultusunda*  bilimsel  çalışmayı 
destekleyecek  bir  kurum  fikrini  pek 
çok  insan  taşıyordu,  tşte  TÜBİTAK, 
bu  düşüncelerle  ortaya  çıktı/’ 

Bilimsel  alanda  araştırmayı  destek¬ 
leyecek,  teşvik  edecek  bilimsel  hır 
konseyin  kurulması  fikrinin,  DPT'nm 
hazırladığı  T  Beş  Yıllık  Kalkınma  Pla- 
nfnda  yer  aldığım  görürüz.  O  zaman¬ 
larda  DPT’nm  Sosyal  Planlama  Dairesi 
BaşkanhğTm  yapan  Necat  Erder  bu 
fikrin  oluşmasını  şöyle  anlatıyor:  "1. 
Beş  Yıllık  Kalkınma  PlarıTmn  hazırlık¬ 
ları  sırasında,  Türkiye'de  istihdam,  eği¬ 
tim,  insan  gücü  ve  araştırma  bölümüyle 
ilgili  çatışmalar  yapılıyordu.  Bu  çalış¬ 
malarda  eğitim  planlaması,  yalnızca  ör- 


Havuzlu  Sokak  "ta  yapılan  bir  Bitim  Kurulu  toplantısı.  Solda  Nimet  Özdaşt  Reşat  Garan . 
Ihsan  Topaloğtu,  Mustafa  İnan ,  sağda  Erdal  İnönü ,  Atıf  Şengün,  Orhan  Iştk.  Meç  it 
Çağatay  ve  Hikmet  Binark  bulunuyor. 


gün  eğitimin  planlanması  olarak  değil, 
blitiin  ülkede  eğitim  ve  ekonomi  siste¬ 
minin  bir  arada  düşünülmesine  dayanı¬ 
larak  yürütül üy ördü.  İnsanların  genci 
bilgilerini  geliştirmeleri  yanında,  eko- 
nomik  ve  sosyal  yönü  güçlü,  araştırma 
ve  geliştirme  için  insan  gücü  yetiştirme 
amacı  vardı.  Ayni  /amanda  anıştırmalar 
da  ülkenin  bilgi  üretiminin  bir  parçası 
olarak  düşünülüyordu.  Bu  yıllarda  Bi¬ 
lim  Politikası  kav  ramı  ortaya  çıkmış  ve 
kalkınmayla  bir  bütünlük  arz  ediyordu. 
Böylece.  Plan'tn,  Araştırma,  însangücü 
Kurumlan  ve  Politikaları  bölümünde, 
doğa  bilimleri  için  bir  konsey  kurmak 
öngörüldü/'  Bu  konseyin  kurulması 
fikri  Üzerinde,  OECD  ile  yürütülen  ça¬ 
lışmaların  etkili  olduğu  görülün  Özel¬ 
likle  Alcxsmdcr  Kiug  vc  R.  G.  Gass’m 
fikirlerinden  yararlanılır,  Han'ın  hazır¬ 


lanması  sırasında,  OECD'nin  ekonomi, 
teknoloji  ve  bilim  konularının  birlikte 
de  alındığı  insan  Kaynaklan  ve  Bilim 
Politikası  Bölümleri  üe  yürütülen  ortak 
çalışmalarla,  konsey  kurma  düşüncesi 
açıklık  kazanır.  Yürütülen  çalışmalara 
MBK  üyesi  Albay  Sami  Küçüksün,  aka¬ 
demik  çevreden  Erdal  İncini)' nün  ka¬ 
tıldığını  görürüz.  DPT  içinde  sürdürü¬ 
len  yasa  tasarımına  o  zamanlar  DPT'du 
yedek  subaylık  görevim  sürdüren  .Sü¬ 
leyman  Demire!  ve  Turgut  Özal  da  ka¬ 
tılır.  DPT  içinde  Han'daki  projeleri 
gerçekleştirmek  için  Kritik  Sektör 
Analiz  Grubu  oluşturulur  vc  burada  ça¬ 
lışmalarım  birlikte  sürdüren  Süleyman 
Demirci  ve  Turgut  Özal,  araştırma 
konseyi  için  sürdürülen  çalışmalara  ka¬ 
tılır.  Yasa  tasarısı  hazırlanarak  TÜBİ¬ 
TAK  kurulur. 


Bu  amaçlar  ve  düşünceler  doğrul¬ 
tusunda  kurulan  TÜBİTAK'ın  kuru- 
tuğundan  başlayarak,  toplum  içinde 
misti  bir  yer  alacağı,  amaçlarım  nasıl 
gerçekleştireceği  ilk  çalışmalarla  belir¬ 
lenecekti,  TÜBİTAK  bıı  açıdan  ol¬ 
dukça  şanslıydı;  çünkü  ilk  Bilim  Kuru¬ 
lu  Türkiye'nin  kendi  alanındaki  en 
seçkin  bilim  adamlarından  oluşuyor¬ 
du.  Bilim  Kurulu  başkam,  dünyaca  ün¬ 
lü  matematikçimi/  Calıit  Arfdı,  Ayrı¬ 
ca,  teknik  mekanik  alanında  başarılan 
çok  olan  Mustafa  İnan,  ünlü  fizikçimi/ 
Feza  Güney,  biyologlarımızdan  Atıf 
Şengiin  vardı.  TÜBİTAK'ın  kuruluşu 
için  başından  beri  Sami  KîlçükTe  gö¬ 
rüşen  Erdal  İnönü  ve  Hikmet  Binark, 
Ziraat  Fakülte  si'nden  Meçi  t  Çağatay, 
Dahiliyeei  Reşat  (kıran,  sanayi  kesimi¬ 
ni  remsi len  Orhan  Işık,  ayrıca  İhsan 


Türk  Bilim  Politikası 

TÜBİTAK  1963-1985  (22.  Yıl  Konuşması) 

M,  N linet  Özdaş 

Pröt.  Df.  JVaiJAK  Eski  Gene!  S&tfam 

Türk  BrJIm  Politikası  pü  alanda  ortaya  kon¬ 
muş  ||k  çalışmadır,  Du  bakımdan  da  mükem¬ 
mel  de^ildu .  Türk  Bitim  Politikası  3  yıllık  çok  yo¬ 
ğun  ve  20  yıllık  bir  birikimin  değerlendirilmesi 
suretiyle  ve  ‘Sistem  Yaklaşımı'  ile  hazırlanmıştır. 
Bu  çalışmaya  üniversitelerimizin  öğretim  üyele¬ 
ri,  YÖK  butun  kadrosu  ve  kuruluşları  ile.  TÜBİ¬ 
TAK  çok  aktif  olarak,  TAEK  elemanları,  Tanım 
ve  Köy  İşlen  Bakanlığı  Uzmanları,  ETKB'na 
bağlı  MTA  gibi  kuruluşların  elemanları  katılmış¬ 
tır,  Boylece  300fden  fazla  bilim  adamı,  mühen¬ 
dis,  uzman  ve  İdareci  katkılarını  ortaya  koy¬ 
muştu»  Ayrıca  Araştırma  öncelikten  tesbıt  edi¬ 
lirken  DPT  uzmanlan  ile  beraber  çalışılmıştır 

Bugüne  «adar  ekonomik  planlama  uygula¬ 
mayan  ülkeler  bile  bilimsel  gelişmelerini  4  Bilim 
Politikaları'  ile  hızlandırmışlardır  Gelişmekte 
olan  ülkelerden  Yugoslavya  Yunanistan,  Por¬ 
tekiz.  Mısır  ,  Kore,  Güney  Amerika  Ülkeleri  gibi 
ülkeler  de  bilim  potıtikaJannı  çoktan  lesbiı  el¬ 
mişler  dır.  Buna  Türkiye  de  mecburdur . 

Türkiye'nin  uzun  vadeli  Bilim  ve  Araştırma 
Politikaları' nrn  hedefi  ise  çok  önceler]  Büyük 
Atatürk  tarafından  konmuştur:  'Çağdaş  uygar¬ 
lık  düzeyinin  üstüne  çıkmak*  Şüphesiz  kı  bu 
hedef  bilimsel  çalışmalar  İçin  de  g  eğerlidir  An¬ 
cak  bü  hedef  zaman  unsurunu  içermemekte’ 
dir  Hedef  gelecekte  muhakkak  ulaşılması  ge¬ 
reken  temel  ülkü  olarak  Türk  ulusunun  önüne 
konulmuştur  ye  dinamik  tur  hedeftir  Aradan 
geçen  yütar  İçinde  Atatürk  Türkiye'si  çağdaş 
uygarlık  düzeyine  yükselme  olgusunu  progra¬ 
ma  bağlayabileceğimiz,  ona  bir  zaman  boyutu 
eHeyebıirceğinıiz  duruma  gele  bilmiştir.  İlkin, 
bilimde  çağdaş  uygarlık  düzeyi  nedir?  Ülkelerin 
bilime  katkılarını  veren  istatistiklerden  İlk  on  beş 
yırmj  ülkenin  bilimsel  açıdan  çağdaş  uygarlık 
düzeyim  temsil  ettiği  görülür  Ayrıca  bu  ülkeler 
dünyada  en  lazla  söz  sahıb)  olan  ülkelerdir. 
Hedefe  erişme  süresi  de  20  yıl  kabul  edilmiştir 
Bu  erişilmesi  çok  2üf.  fakat  mümkün  bir  hedef¬ 


tir  Meçhullerle  dolu  bir  XXI,  yüzyıla  Türkiye’nin 
güçlü  girmesi  amaçlanmıştır 

DFÎ  tarafından  bilim  teknoloji  ana  planı  ile 
ilgili  bahsedilen  ve  özellikle  ünümüzdeki  dönem 
ıçm  öngörülen  84  adet  ekonomik  ve  sosyal  kal¬ 
kınma  hedefi  verilmiştir.  Uygulama  araştırma 
projelen  öncelikleri  tesbİt  edilmiş  ve  öncelikler 
profilinin  başlarında  enerji  mlkroötektronlk. 
malzeme  ve  tarımsal  araştırmaların  bulunduğu 
görül  m  üştür  Unutmamak  gerekir  ki  bu  çalış¬ 
malar  karar  organına  yol  göstericidir.  'Bilim  ve 
Araştırma  Sisi  emmin'  geliştirilmesi  için  gerekli 
tedbirlerin  hızla  alınması,  araştırma  harcamala¬ 
rının  seviyesinin  belirlenmesi  ve  kuruluşla  ra  rası 
komünikasyon,  koordinasyon  ve  beraberliğin 
sağlanması  amacı  ite  başbakan’ iri  Başkanlığın¬ 
da  Bilim  ve  Teknoloji  Yüksek  Kurulu  kurulmuş- 
tur  A+G  harcamalarının  GSMH’a  oranı  %Q,24 
olan  Türk  iyemin,  yıltam  göre  sabit  bir  seyir  takıp 
eöen  bu  oranının  %Ve  hızla  çıkması  zorunlulu¬ 
ğu  vardır  Bunun  için  de  yıllık  en  az  %  15*Uk  net 
gelişme  gerekir 

Önümüzdeki  1 0-20  yıllık  dönemde  bilim  ve 
teknoloji  mücadelesinin  başlıca  konulan  mad¬ 
de,  maddenin  yapısı,  genetik,  melek üler  biyo¬ 
loji  ve  aynca  mıkroelektronlk,  ülyo teknoloji,  la¬ 
zer  ve  malzeme  İle  ilgili  araştırma  ve  teknoloji¬ 
lerdir.  MİkroetektronJk,  Yüksek  Teknoloji  adı  al¬ 
ımda  kuvvetli  bir  bilini  ve  teknoloji  rüzgârı  estir¬ 
meye  başlamıştır. 

İleri  endüstri  ülkeleri  inanıyorlar  kı,  2000  yı¬ 
lında  ve  üleşinde,  gelişmekte  olan  ülkelerin  hiç¬ 
biri  bilimde  ve  ileri  yüksek  teknolojiye  dayalı  en¬ 
düstri  kollarında  kendilerine  rakip  olmayacak¬ 
lardır  Yaratıcılığa  dayanan  güç,  bilim  meşalesi 
eUerinoedlr  ve  tekellerinde  kalacaktır 

Bu  durum  karşısında,  uluslararası  rekabet, 
mücadele,  teknolojik  savaşta  bu  hususu  göz¬ 
den  Wç  uzak  tutmamamız  gereklidir.  Türki¬ 
ye'nin  yeri  ne  olacaktır?  TÜBrTAK'ın  rolü  ne  ol¬ 
malıdır?  Çünkü  stratejik  bir  bölgede  bulunan 
Türkiye* 1 2  nin  güçlü  bîr  bilim  ve  teknoloji  bazını 
Oluşturmadan  dünyada  beklenen  büyük  değiş¬ 
meler  karşısında  ve  ülkeler  arası  rekabette  XXI. 
yüzyılda  geleceğini  sağlam  temeller  üzerine 
oturtması  mümkün  görülmemektedir  Ülkemi¬ 
zin  özlenen  bilim  boyutuna  ve  teknolojik  güce 


kavuşması,  üniversitelerimiz,  kamu  kurum  ve 
kuruluşlarımız  ve  özel  endüstrinin  beraberliği 
ile,  büyük  hamleler  yapılması  ve  kaynaktanım - 
zm  seferber  edilmesiyle  mümkün  olabilecektir 
Bugüne  kadar  bu  yapılmamıştır. 

Bu  süreçle  TÜBİTAK'ın  alması  gerekli  rol 
hayalidir.  TÜBİTAK  bu  gelişmenin  odak  nokta¬ 
sında  Olacaktır,  Çünkü  TÜBİTAK  millete  hizmet 
yolunda  lürrı  araştırıcıların  kurumuduf 

Beyin  gücü  bugün  her  vakitten  fazla  üikele- 
rin  temel  zenginliğim  oluşturmakladır  Yüksek 
kültürel  değerlerin  yaratıldığı  araştırma  çalışma¬ 
larının  verimliliği,  gerek  organizasyon,  ve  gerek¬ 
se  sistemin  sevk  ve  İdaresinde  yaratıcılık,  zekâ, 
merak,  sebat,  yeni  bir  şey  bulma  ihtirası  gibi  ki¬ 
şisel  kabiliyetlerin  ortaya  çıkmasını  sağlayacak 
şartları  oluşturmaya  bağlıdır 

Kurumla  İlgili  yen!  yasal  düzenlemelerin  söz 
konusu  olduğu  arılaşılan  bugünlerde,  araştırma 
sistemlerinin  eşya  tabiatında  olmadığı,  kolayca 
itilip  kakı  lam  ayacağı,  bilimsel  çatışmaları  kanalı - 
ze  etmek  için  gerekil  gelişme  şartlarını  yarat¬ 
manın  ötesinde,  araştırıcıları  leş  vık  ve  onlara  İl¬ 
ham  vermenin  geçerli  olacağı  bilinciyle,  bilim 
adamlarımıza  ve  araştırıcılarımıza  İtimat  öl¬ 
menin  en  etkin  ve  geçerli  yaklaşım  olduğu 
kanısındayım.  İleri  ülkelerde  bu  boyledıı 

Aslında  söylemek  İstediğim  hususlar  iki 
cümleye  sığıyor. 

1.  Yenisi  hazırlanıncaya  kadar  Türk  Bilim 
Politikası  1983-2003  uygulansın  diyorum 
TÜBİTAK  böylece  bunun  çerçevesi  içinde 
temel  fonksiyonları  daha  güçlü  olarak  yerme 
getirebilecektir  BizJer  de  TÜBİTAK'ı  değer  len  - 
d  lorken  daha  rasyonel  mel  odlarla  durumunu 
odaya  koyabileceğiz 

2.  Bİiim  ve  araştırma  sistemimiz,  diğer  bir 
deyimle  üniversitelerimiz  ve  araştırma  kurum- 
lanınız,  uluslararası  yanşta  geri  kalmamak  için 
maddi  ve  manevi  teşvik  ve  destek  bekliyor. 
Herkes  bir  ilham  kaynağı  arıyor,  bir  ümit  ışığı 
görmek  istiyor,  İşte  bu  ortada  yok  Bunları  sağ¬ 
lamak  lazım.  Bunlar  yapıldığı  takdirde,  eminim 
kı,  Atalürk  Türkiye’si  de  genç  ve  dinamik  nesil¬ 
lerinin  azim  ve  yaratıcı  zekâsına,  bilgisine 
güvenerek  bilim  ve  teknoloji  alanında  İddiasını 
ortaya  koyabilecektir . 


Havuzlu  Sokak' takt  binada,  bir  Bilim  Kurutu  toplantı  arasında  çekilmiş  iki  fotoğraf  Arada  bite  sohbetler  bitim  üzerine  of  matı. 


Trıpaioğİu  Lıul ilmiyordu.  Ktırum'un 
ilk  Genel  Sekreteri  Nimet  Özdaş  da 
Bilim  Kumlu  üyesiydi. 

Nimet  Bey,  yaptığımı/  görüşmede. 
Eylül  sayımızda  yayımlanan  TÜBİ¬ 
TAK  konulu  yazımızı  okurken  gülüm¬ 
süyor:  “Aslında1'  diyor  "  Türkiye  Bilim¬ 
sel  ve  Teknik  Araştırma  Kurumu  hep 
TÜBİTAK  diye  anılıyor,  biliyorsunuz 
t  o  zamanlar  TRTAk),  benim  Kamım- a 
telgraf  adresi  olarak  koyduğum  isimdir 
Bu  isini  Ilımdan  sonra  öylesine  yayıldı 
kı  KunmTun  ismi  anık  kısaltılmış  ola¬ 
rak  yurciçİnde  ve  dışında  TÜBİTAK 
olarak  anılmaya  başlandı,  Bilhassa 
OECD  ve  N  ATO  gibi  uluslararası  ku¬ 
ruluşlarda,  söylemesi  de  kolay  olduğu 
için,  TÜBİTAK  kelimesi  bir  nevi  Ku- 
rum'u  temsil  eder  hale  dönüştü.” 

1%3'te  Kurum ıırı  kuruluşunda  en 
büyük  rolü  oynayan  MBK  üyesi  Albay 
Sami  Küçük  ve  on  iki  arkadaşını  tek¬ 
rar  tekrar  anmamı/  gerektiğini  vurgu¬ 
layan,  Nimet  Bey*  Gnerhc'nin  Dü¬ 
şünmek  kolaydır,  her  şey  insanın  dü¬ 
şünmesiyle  haşlan  ama  yapmak  /ör¬ 
dür,  hele  düşündüğünü  yapmak  bu 
dünyadaki  en  zor  iştir'  sözünü  hatırla¬ 
tarak.  hem  düşünen  hem  de  bunu  ger¬ 
çekleştiren  Sami  Küçük  ve  on  iki  ar¬ 
kadaşım  başarılarından  dolayı  kutlu¬ 
yor,  İkinci  olarak  da*  hükümet  tarafın¬ 
dan  benimsenmiş  olan  bu  görüşün  ge¬ 
rek  Türkiye  Büyük  Millet  Mecli- 
sî'nden  gerek  Cumhuriyet  Senaro- 
s  tündün  çıkışında  yine  büyük  emek 
harcayan  Prof*  Dr.  Turhan  Icyzîoğ- 
lu’rııı  anıyor. 

17  Temmuz  l%.Vcc  kabul  edilen 
yasa,  24  Temmuz  1%3'te  yürürlüğe 
giriyor*  Bilim  Kurulu  oluştuktan  sonra 
2b  Aralık  l%.Vte  ilk  Bilim  Kurulu  top¬ 


lantısı  yapılıyor.  I%3  yılı*  kuruluş  for¬ 
maliteleri  ve  çalışma  1  arıyla  geçiyor. 
!%4  MarTmda  bir  gün  Cahit  Arf*  Ni¬ 
met  Bey* İ  ziyaret  ederek  heyecanla 
Kurum  bin  kurulduğu  mı,  Kuru  m' un 
Türkiye’de  araştırma  ve  bilimin  geliş¬ 
mesinde  büyük  katkıları  olacağını  söy¬ 
leyerek  kendisini  KunmTun  Genel 
Sekreteri  olarak  düşündüklerini  ileti¬ 
yor.  Nimet  Özdaş  bu  konuda  şunları 
söylüyor:  ‘  Ben  yalnızca  Cahit  Bev ‘i 
dinledim,  sonra  bir  daha  görüştük 
kendisiyle,  ben  bir  bekleme  dönemi 
olacak*  benimle  yeniden  temas  kura¬ 
caklar  diye  beklerken,  bir  de  baktım 
Resmi  Gazetemde  tayinim  çıktı.  Tabii 
böyle  haysiyetli  ve  şerefli  bir  görevi 
reddetmek  mümkün  değildi.  Ben  de 
Mayıs  ayının  son  günle  rinde  üniversi¬ 
teden  iki  yıllık  görevlendirme  alarak 
Ankara'ya  gittim  vc  1964  yılı  I  laziran 
ayı  başında  da  göreve  başladım." 

Nimet  Bey  Ankara’ya  geldiği  za¬ 
man  ilk  iş  olarak  yasayı  ineçler.  M Ka¬ 
nun' u  kaç  defa  okuduğum  ti  bilmiyo¬ 
rum.  Kamın' un  lafzını,  felsefesini  öğ¬ 
renmek  için  meclis  Tutanaklarını  da  in¬ 
celedim.  Kurum 'un  yasası  üzerine  ol¬ 
dukça  geniş  bilgi  edindim.  Kanun  ye¬ 
ni  bir  model  getiriyordu,  Türkiye’de 
alışılmamış  olan  bir  model;  Bilim  Ku¬ 
rulu  var,  Genel  Sekreter  var,  bu  ikisi¬ 
nin  birlikte  çalışması  öngörülmüş.  Bi¬ 
lim  Kurulu  yürütmenin  başı  olan  Ge¬ 
nel  Sekreterle  birlikte  12  kişiden  olu¬ 
şuyor.  Ayrıca  Ktırum 'a  geniş  mali  yet¬ 
kiler  verilmiş  durumdu*  dolayısıyla  bu 
geniş  güriişic  hazırlanmış  olan  vasaT 
bürokratik  çevrelerde  bekleyeceğiniz 
gibi  bazı  reaksiyonlar  uy  andırdı,  yadır¬ 
gamalar  oldu.  Ama  gelişmiş  ülkeler  bu 
geniş  görüşlü  yaklaşımla  bilim  prob¬ 


lemlerini  çözmüşlerdir;  hatta  çok  iyi 
hatırlıyorum,  BK2‘de  Fransa'daki  Bi¬ 
lim  ŞurasTnda  Mitrerand,  ‘Ayağını 
araştırma  laborant  varından  içeri  atma¬ 
mış  insanlara,  araştırmanın  mukadde¬ 
ratım  bırakmam'  sözüyle  bırakın  bu  iş¬ 
leri  bilim  adamları  yapsın,  bürokrasi 
bıma  engel  olmasın  demek  istiyordu," 

KurıınTa  belki  dc  1961  Anaya¬ 
sa ’sımlan  etkilenerek  gelen  bu  siste¬ 
min  bu  kadar  hızlı  bir  şekilde  benim¬ 
senerek,  uygulamada  aksaklıkların 
çıkmamasını  ise  Nimet  Bey  şöyle  an¬ 
latıyor:  "Bitim  KunıhTndakî  ilk  11  ar¬ 
kadaşımızdan  çoğunu  tanıyordum  ve 
hana  bir  nevi  "cart e  blanehc"  verdiler; 
beni  sürekli  desteklediler:  teşvik  etti¬ 
ler:  büyük  katkı  vc  vardı  m  lan  oldu*” 
Ama  bu  ikili  sistemin  Türkiye'de  ka¬ 
bul  edilmesi  yine  de  zordu:  Nimet  Öz¬ 
daş  şimdiki  Başkanlık  sisteminin  Kıt- 
runTun  gelişmesinde  daha  etkili  oldu¬ 
ğu  görüşünde. 

İlk  Bilim  Kumlu  toplantısı  Başba¬ 
kan  müsteşarının  makam  odasının  ya¬ 
nındaki  küçük  bir  odada  yapılır,  l  op¬ 
ları  uda,  KıırtıırTa  bir  yet  bulması  için 
Nimet  Beye  500-600  Tl/lık  yetki  ve¬ 
rilir.  Nimet  Bey  de  Havuzlu  Sokak 'ta 
4500  Tİ  .’lık  bir  yer  tutar.  "B uranın  yet¬ 
meyeceğini.  ben  dc  biliyordum*  ama  o 
an  Ankara'da  bulunabilen  ıck  yerdi  ve 
güzel*  sunum  açısından  uygun  Ipresen- 
table)  bir  binaydı.  Para  konusunda  bir 
boyut  farkı  vardı,  aynı  boyut  Farkı  araş¬ 
tırma  enstitüsünde  (MAM)  ortaya  çıktı, 
ama  bunlar  Kürum'un  gelişmesi*  güç¬ 
lenmesi  için  gerekliydi"  diyor  Nimet 
Bey  Bu  yeni  binayla  ilgili  Cahit  Beyle 
ulan  anısını  anlatıyor:  “Cahit  Bey  bu 
boyut  farkını  öğrendiğinde  sinirli  bir 
şekilde  ‘sen  ne  yaptın?  Bir  sürü  para 
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harcamışsın!  Açılışa  gelmi¬ 
yorum...'  dedi;  daha  sonra 
Cahit  Bey'i  ikna  ettik  ve 
Cahit  Hoca  yeni  binayı  gö¬ 
rünce  beni  yanaklarımdan 
öptü.* 

Havuzlu  Sokak'a  geçil¬ 
dikten  sonra  ilk  olarak  tele¬ 
fon  sorunu  gündeme  gelir. 

Bunun  için  Ulaştırma  Ba¬ 
kanlığına  başvurulur  ve 
görüşmeler  sırasında  Bakan 
“ilk  açılan  telefon  size  veri¬ 
lecektir”  der.  Bir  iki  hafta 
beklendikten  sonra  bile 
Bakanlıktan  hâlâ  bir  ses  çıkmaz.  O  sı¬ 
ralarda  Başbakanlık  tan  Levazım  Şu¬ 
besinden  Kurum’un  kurulmasını  teb¬ 
rik  amacıyla  bir  kişi  gelir  ve  Kurum’un 
herhangi  bir  gereksiniminin  olup  ol¬ 
madığını  sorar.  Telefon  sorunundan 
söz  açılınca  “yarın  12  adet  telefon  çe¬ 
kelim  buraya”  der.  Nimet  Bey,  genel 
sekreterliğe,  muhasebeye,  vc  santrale 
ait  olmak  üzere  üç  telefonun  yeterli 
olacağını  söyler.  İki  gün  sonra  ise  TÜ¬ 
BİTAK  ilk  telefonlarına  kavuşur.  Ara¬ 
dan  belli  bir  süre  geçtikten  sonra  bir 
yerde  Bakan'ı  tekrar  görürler  ve  Ba- 
kan'dan  “hocam  yakında  sizin  telefon¬ 
lar  geliyor”  yanıtını  alırlar. 

Haziran  ayının  sonlarında  Bilini 
Kurulu  yeniden  coplanır.  Bu  aşamaya 
kadar  iki  araştırma  grubunun  üyeleri 
seçilmiştir.  Bunlardan  biri  lan  m  ve 
Ormancılık  Araştırma  Grubu,  diğeri 
ise  Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu 
(BAYG)’dur.  Tarım  ve  Ormancılık 
Araştırma  Grubu’nun  başına  Dr.  Feri¬ 
dun  Topaloğlu  getirilmiştir.  Bu  grup, 
faaliyetlerine  başlamıştır,  BAYG  ise 
küçük  çapta  burs  verme  girişimlerinde 
bulunmaktadır. 

O  yıllarda  Türkiye’ye  tarım  sektörü 
hakim  olduğu  için,  bu  alanda  etkinlik¬ 
lere  önem  verme  fikri  ön  plandadır  ve 
Farım  vc  Ormancılık  Araştırma  Gru- 
hu’na,  her  biri  30'ar  yıllık  8  proje  baş¬ 
vurusu  gelir.  Bu  projeler,  desteklenme¬ 
si  amacıyla  Bilim  Kıırulu’na  iletilir.  Bi¬ 
lim  Kurulu,  bu  başvuruları  dinler  vc 
belki  de  desteklenen  ilk  projeler  olaca¬ 
ğı  için  karşı  çıkmaz.  Dolayısıyla,  proje 
başvurularının  kabul  olunduğu  gibi  hıı 
dunını  ortaya  çıkar.  Ancak,  bu  projele¬ 
rin  başvurularında  bazı  aksaklıklar  var¬ 
dır.  Sözgelimi,  önceden  bu  konuda  ya¬ 
pılmış  araştırma  sonuçlarına  yer  veril¬ 
miyordu;  araştırma  ayrıntılı  olarak  bc- 


Bir  Danışma  Kurulu  toplantısı  sonrası  ver¬ 
ilen  yemekten  bir  görüntü.  Masa  etrafında 
yine  bir  çok  bilim  adamımız  bulunuyor. 

lirt ilmiyordu.  30  şıllık  bu  projelerin 
planlanması  ve  denetlenmesi  konusun¬ 
daki  aksaklıkların  giderilmesi  için  ileri 
ülkelerde  araştırma  projeleri  için  uygu¬ 
lanan  başvuru  formları  incelenir.  So¬ 
nuçta  hazırlanan  başvuru  formuyla 
Türkiye’ye  bu  alanda  yenilik  getirilir 

“Benzer  sorunların  yaşanmaması 
için  bu  formları  hazırlayıp  yolladım. 
Bir  projenin  süresi  3  yıldır,  ancak  bu 
süre  sonunda  yenilenebilir  diye  şartlar 
koydum.  Bu  projelerden  hiçbir  yanıt 
gelmeyince  de  olay  kendi  kendine  so¬ 
nuçlanmış  oldu.”  diyor  Nimet  Özdaş. 

Bu  ilk  toplantıdan  sonra,  bütçe  im¬ 
kânları  ve  Ktırum'un  belirleyeceği  po¬ 
litikalarla  koşut  olarak  projeler  değer¬ 
lendirilir.  Toplantıda  diğer  Araştırma 
Grubu  sekreterleri  belirlenir. 

BAYG'nun  başına  Prof.  Lürfullalı 
Ultıkan,  Mühendislik  Araştırma  Gru- 
bu’na  Yük.  Müh.  Turan  İskit,  Veteri¬ 
nerlik  vc  Hayvancılık  Araştırma  Gru- 
bu'na  Doç.  Dr.  Cahit  Yalçın,  Temel 
Bilimler  Araştırma  Grubu'na  daha  son¬ 
ra  Kurum  un  Genel  Sekreterliğini  ya¬ 
pacak  olan  Prof.  Dr.  Tcvfık  Karabağ, 
Tıp  Araştırma  Grubu’na  Prof.  Dr.  Şük¬ 
rü  Kaymakçalan  getirilir.  Araştırma 
Grubu  Sekreterleri  haftada  bir  Genel 
Sckrcter’lc  toplanırlar,  Kurum’un  be¬ 
nimseyeceği  politikalar  belirlenip 
gruplara  iletilir.  Bundan  sonra  da  ilk 
projelerde  olduğu  gibi  sorunlar  Yaşan¬ 
maz. 

Araştırma  Grubu  sekreterleri  belir¬ 
lendikten  sonra  Kurum’un  merkez 
teşkilatını  oluşturacak  kişiler  seçilir. 
İdari  işlerden  sorumlu  Genel  Sekreter 
Yardımcılığı’na  Rcfct  Krim  getirilir. 
Muhasebe  müdürü  olarak  Hadi  Özbek 


seçilir.  Nimet  Beyin  sekre¬ 
terliği  için  100’dcn  fazla 
başvuruda  bulunulur  vc 
bunlar  arasından  bu  Kasım 
ayı  başlarında  kaybettiği¬ 
miz  Ncrmin  Özveren  Ku- 
rum’ıın  ilk  sekreteri  olur. 

Havuzlu  Sokak’a  taşını¬ 
lıp  Araştırma  Grubu  sekre¬ 
terleri  seçildikten  sonra,  ça¬ 
lışmalar  hızla  ortaya  çıkma- 
va  başlar.  Araştırma  projele¬ 
ri  sözü  edilen  formlarla, 
sözleşmeli  proje  olarak  des¬ 
teklenir;  daha  sonra  daha 
etkili  olan  güdümlü  projeler  üzerinde 
çalışmalar  devreye  girer.  İlk  destekle¬ 
nen  projeler;  veterinerlik  ve  hayvanlık 
konusunda  hayvan  hastalıkları,  besle¬ 
me  vc  zootekni;  tarım  ve  ormancılık 
konusunda  ise  orman  yapılanması  ve 
carımda  verim  artırma  üzerinedir. 

TÜBİTAK’ta  bu  gelişmeler  olur¬ 
ken  İnönü  Hükümeti  istifa  eder  ve 
Hayri  Ürgüplü  Başbakan  olur.  Ziyare¬ 
tine  gidildiğinde  Başbakan’ın  “rafa 
kaldırılacak  araştırma  projeleri  mi 
yaptı  rıyorsunuz?”  tepkisiyle  karşılaşı¬ 
lır.  Bu  tepki,  aslında  iletişim  açısın¬ 
dan  ne  kadar  başarısız  olunduğunun 
ve  TÜBİTAK’ın  öneminin  henüz 
kavranamadığının  bir  göstergesi  şek¬ 
linde  alınarak.  Başbakan  *a  dünyadaki 
araştırma  konseylerinin  durumu,  Tür¬ 
kiye'nin  ne  kadar  geç  kaldığı,  araştır¬ 
maların  belirli  bir  süresi  olduğu,  araş¬ 
tırmanın  önemi  vc  etkisi  açıklanır; 
böylccc  hem  TÜBİTAK'ın  önemin¬ 
den  söz  edilir  hem  de  bu  yeni  kurum 
üzerine  açıklayıcı  bilgi  verilir. 

TÜBİTAK’ın  yaşadığı  ilginç  olay¬ 
lardan  biri  de  Kurum’un  1%5  yılı  büt¬ 
çesine  girmemiş  olmasıdır.  O  dönem¬ 
lerde  hükümet  Keban  projesiyle  ilgi¬ 
lendiği  için  TÜBİTAK’ın  bütçeye 
alınması  unutulur!  DPT’na  başvuru¬ 
lur.  ama  bir  şey  yapılamaz,  dalıu  sonra 
Bütçe  Karma  Komisyonu’na  başvuru¬ 
larak  yardım  istenir.  Komisyon  toplan¬ 
tısına  Nimet  Özdaş  da  katılır  vc  otu¬ 
rum  açıldığında  TÜBİTAK'ın  bütçe¬ 
sini  unutulduğu  belirtilir.  Oturum 
başkam  ‘Bütçeye  böyle  bir  ek  için  ne 
düşünülür?’  diye  başkan  söz  açınca, 
hemen  bir  milletvekili  kalkarak  “bu 
Kurum'a  ne  gerek  var?  Bu  Kıırıım'u 
ya  DI*T’na  bağlayalım  ya  da  lağv  ede¬ 
lim”  der.  Komisyondaki  diğer  üyeler¬ 
den  kimi  bu  fikri  destekler.  Bunlara 
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karşı  Sami  Küçük  söz  aîarak  böyle  bîr 
şeyin  nasıl  olup  ta  unutulduğu  yolun¬ 
daki  eleştirisini  sunar.  O  sırada  komis¬ 
yon  başkanı  sözü  Nimet  Bey 'e  verir. 
Nimet  Bey,  Kurumadan  çok  fazla 
kimsenin  haberdar  olmadığını  anlaya¬ 
rak,  TÜBİTAK'ı  ve  onun  işlev  ve 
amaçlarını  bir  kez  daha  anlatma  ve  ta¬ 
nıtma  görevini  yerine  getirir  Bibin  ve 
teknolojinin  öneminin  anlatıldığı  bu 
geniş  açıklamadan  sonra  aynı  millet¬ 
vekili  ayağa  kalkar  ve  *Trof.  Özdaş 
benim  hocam  dır,  çok  ciddi  iş  yapar, 
biraz  önce  söylediğim  sözleri  olduğu 
gîbi  geri  alıyorum”  diyerek,  Nimet 
Özdaş  a  göre  ‘bir  fazilet  örneği’  göste¬ 
rir.  Bu  aşamalardan  geçerek  tanınma¬ 
ya  ve  benimsenmeye  başlayan  TÜBİ¬ 
TAK'ın.  belki  de  gençler  arasında  en 
çok  tanınmasını  sağlayan,  öğrencilere 
verdiği  burslar  konusu  ise  şöyle  giin* 
deme  gelir:  NATO  Dairesi  Başkanlığı 
yapan  Şükrü  Elek  dağ,  Nimet  Özdaş' 1 
bir  toplantıya  davet  eder.  Toplantıda, 
Ankara  Üniversitesi ’nde  üç  profesö¬ 
rün,  NATO  burslarını  belirli  bir  siste- 
me  dayanmadan  dağıttığı  ve  bursların 
denetlenmeden  verilmeye  devam  et¬ 
tiği  ortaya  çıkar.  NATO’ mm  şartlarına 
dahi  uymadan  yapılan  bu  burs  verme 
sisteminin  belirli  bir  organizasyon  ve 
politika  İşi  olduğu  fikrinden  hareket¬ 
le,  çıkartılan  bir  kararname  ile  bu 
bursların  yönetimi  TÜBİTAK’a  veri¬ 
lir,  Boylcce  başarılı  kişilerin  teşvik 
edilmesi,  desteklenmesi  açısından 
TÜBİTAK  daha  da  güçlenerek  hu  gö¬ 
revini  sürdürülmeye  devam  eder. 

Yine  de  Kuru  m' un  o  yıllardaki  ko¬ 
numuna  bakıldığı  zaman  pasif  olduğu 
görülür.  Teklif  edilen  projeler  des¬ 
tekleniyor,  denetleniyor,  ama  bütün 
bunlar  Kurum  dışı  etkinliklerle  ger¬ 
çekleştiriliyordu,  Güdümlü  proje  des¬ 
teği  de  bulunuyor,  ancak  bu  projele¬ 
rin  sayısı  çok  sınırlı  kalıyordu*  Ku- 
rum’u  daha  aktif  hale  getirmek  için 
Bilim  Kurulu,  Kurum’ un  yasasına  da 
dayanarak,  enstitü  ya  da  üniversite¬ 
lerde  araştırma  üniteleri  kurma  fikir¬ 
lerini  tanışır  ve  bir  enstitü  kurma  ka¬ 
ran  alınır.  Bu  sırada  TÜBİTAK'ın 
kurulmasında  fikirleriyle  katkıda  bu¬ 
lunan  Dr.  Northrop,  Amerika'da  bu 
yönteme  başvurulmadığını  belirterek 
bu  karara  karşı  tepkisini  dile  getirir. 
Ancak  Amerika'daki  üniversiteler  ge¬ 
niş  laboratuvar  olanaklarıyla  hemen 
hemen  hepsi  bir  teknopark  niteliğin¬ 


Ankara  Üniversitesi  Fen  Fakültesi  Kimya  Bölümü  Anfisi.  Bitim  Ödülü  töreni  için  dolu. 


dedir  ve  Türkiye’deki  üniversiteler 
ile  kıyaslama  yapmak  o  günün  koşul¬ 
ları  için  uygun  değildir.  Türkiye'de, 
özellikle  o  dönemde  ancak  böyle  bir 
anlımın  yapılması  gerektiğine  inanı¬ 
lır.  Zaten  Avrupa'daki  yapılanmaya 
bakıldığında  da,  Fransa  CNRS’ı,  Al¬ 
manya  Max  Planck  gibi  enstitüleri 
çok  daha  önceden  kurmuştur.  B öyle¬ 
ce  bir  enstitü  kurma  fikri  üzerinde  ça¬ 
lışmalar  başlar.  Nimet  Özdaş’ tan,  bu 
konuda  bir  rapor  hazırlaması  istenir. 
Nimet  Bey,  bu  çalışma  için  bir  yöney¬ 
lem  araştırmasının  Türkiye’de  yapıl¬ 
ması  m  teklif  eder.  Bıı,  Bilim  Kuru- 
lu  nca  da  desteklenir  ve  Türkiye'deki 
ilk  yöneylem  ünitesini  kurmak  için 
Amerika’da  bu  konuda  doktora  yapan 
Halim  Doğrusöz'c  teklif  götürülür. 
Yöneylem  konusunda  çok  iyi  yetişmiş 
olan  Halim  Bey  bu  teklifi  kabul  ede¬ 
rek  Türkiye \e  gelir  ve  yanma  birkaç 
genç  kişi  alarak  Türkiye'de  sistema¬ 
tik  hır  biçimde  ilk  yöneylem  araştır¬ 
ması  da  böylece  başlar.  Yöneylem 
araştırmasının  günümüzde  çok  iyi  bir 
düzeye  gelmesinde  Halim  Beyin  bü¬ 
yük  katkıları  olmuştur.  Yöneylem 
ünitesinde  ilk  olarak  Türkiye’deki 
endüstri  kesimini  inceleyerek,  oluş¬ 
turulacak  enstitü  için  belirleyici  ve 
yol  gösterici  rapor  hazırlamakla  işe 
başlanır,  1965  yılı  Enstitü  kurulması 
konusundaki  girişimlerin  başlangıç 
tarihidir  1966  yılında  enstitünün  ku¬ 
rulması  için  bir  rapor  hazırlanır  ve  da¬ 
ha  sonra  bu  merkez  için  yer  aramaları 
başlar.  Gebze’de  bulunan  arazi  Bilim 
Kurulu’nca  da  kabul  edilir.  Marmara 
Araştırma  Merkezi  (MAM)’nİrı  kurul¬ 
ması  için  (  o  zamanki  adı  Marmara  Bi¬ 
limsel  ve  Endüstriyel  Araştırma  Ens¬ 


titüsü,  kısaca  MBEAE)  bir  kurucu 
komite  seçilir.  Bu  komite,  Atıf  Şen- 
gün,  Hikmet  Binark  ve  komite  direk¬ 
törü  olarak  Nimet  Özdaş'tan  oluşur. 
Hızlanarak  yürütülen  çalışmalar  sonu¬ 
cu  29  Haziran  1972’de  Enstitü  açılır. 
Böylece  endüstri  alanında  kalkınma 
Özlemini  şiddetle  duyan  ülkemizin, 
yaratıcı  gücünü  ortaya  koyacak  ve 
ekonomik  gelişme  için  teknolojik  atı¬ 
lımı  sağlayacak  MAM  faaliyete  geçer. 

Enstitü  Direktörlüğü 'ne  1%8'de 
Bilim  Kunılu’na  seçilmiş  olan  Nimet 
Özdaş  getirilir,  1973’te  ise  Nimet  Bey 
NATO  Genel  Sekreteri  Büimsel  İşler 
Yardımcılığına  atanır.  1980  yılına  ka¬ 
dar  sürdürdüğü  bu  görev  süresince 
Nimet  Bey  m  TÜBİTAK’la  olan  iliş¬ 
kilerim  dolaylı  olarak  da  olsa  yürüttü¬ 
ğünü  görüyoruz.  Kurum  bu  süreç  içe¬ 
risinde  büyüyüp  gelişirken  1980’de 
ülkeye  geri  dönen  Nimet  Özdaş,  ba^ 
kanlığı  sırasında  1983-2003  Türk  Bi¬ 
lim  Politikasını  hazırlar.  Kuşkusuz 
TÜBİTAK’ın  en  büyük  şansı,  kuru¬ 
luş  aşamasında  vc  gelişme  sürecinde 
yönetici  yönü  güçlü  olan  bilim  adam¬ 
larından  yararlanmış  olmasıdır. 

ilk  çalışmalarına  böylece  başlayan 
TÜBİTAK,  üniversite  ve  endüstriyle 
yaptığı  işbirliğivle,  gençlere  verilen 
burslar  ve  proje  desteğiyle  bilimin 
topluma  yayılmasında  etkin  bir  rol 
oynamıştır.  TÜBİTAK’ın  başka  bir 
etkinliği  şöyle  ortaya  çıkar;  başardı 
çalışmalar  yapan  bilim  adamlarımızı 
teşvik  ve  çalışmalarından  dolayı  kut¬ 
lamak  amacıyla  1967  yılında  bir  Da¬ 
nışma  Kurulu  toplantısında,  Feza 
Gürseyln  teklifiyle,  Bilim  Ödülle¬ 
rinin  verilmesi  fikri  ortaya  atılır.  Ni¬ 
met  Özdaş  ve  Refet  Erimin  formüle 
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ettikleri  Bilim  Ödülii  Esas¬ 
ları  Bilim  Kurulu'nea  da 
onaylanır.  Daha  sonra  Hiz¬ 
met  Ödülü  ve  Teşvik 
Ödülleri !nin  verilmesi  ka¬ 
rarlaştırılır.  Nimet  Özdaş, 

“Hizmet  Ödülü  nün  şartla¬ 
rım  saptarken  aklıma  hep 
Mustafa  İnamı  getirdim,  bu 
ödül,  onun  gibi  etrafına  ışık 
saçan,  Öğrencilerini  sürekli 
bilime  Özendiren  insanlara 
verilmeliydi”  diyor.  Teşvik 
Ödülü,  ise  son  iki  yılda 
araştırmalarını  sonuçlandı¬ 
ran  genç  bilim  adamlarını  teşvik  et¬ 
mek  için  tasarlanır. 

Bilimsel  araştırma  konusunda  bir¬ 
çok  alanı  kapsayarak  çalışmalarını 
sürdüren  TÜBİTAK'ın  özellikle  fen 
bilimleri  alanındaki  etkisini  Atıf  Şen- 
giin  şöyle  anlatıyor,  “33  yıl  çok  az  bir 
zaman,  diğer  ülkelere  göre  hu  göz 
önünde  tutularak  fen  bilimlerindeki 
gelişmelerimizi  küçümsememek  ge¬ 
re  kir  Fa  y  d  as  ız  bili  m  diye  bir  şe y  v  ı  >  k- 
tur.  bakieriyotaj  canlıların  bulunma¬ 
sında  n  sonraki  çalışmalar  m  ol  ekliler 
biyolojiyi  ortaya  çıkardı.  İler  hulgu 
bilim  alanında  yeni  bir  alan  açabilir, 
ancak  bilimsel  çalışmalar  yalnız  bilim 
için  değil  sağlık,  ekonomi  ve  endüstri 
alanında  da  yapılmalı;  bilimi  hu  yön¬ 
de  kullanacak  eleman  bulunması  ve 
yetiştirilmesi  gerekir.  TÜBİTAK  bu¬ 
nu  yaptı  ve  yapmaya  devam  ediyor.” 

Bilimin  öneminin  giderek  arttığı 
günümüzde*  büyük  fizikçimiz  Feza 
Gürsey,  temel  bilimin  ve  topluma  ya¬ 
yı  l  m  asm  ı  n  önemi  n  i  11  Kasım  T  GfsH  yı¬ 
lında  TÜBİTAK  Bilim  Ödülü'nü  alır¬ 
ken  yaptığı  konuşmasında  şu  sözlerle 
anlatıyordu:  “Yirminci  asrın  bu  büyük 
tecrübe  ve  fıkır  macerası  karşısında 
Türkiye  ne  yapabilir?  Fakir  milleri¬ 
mizden  dev  la boratu varların  inşasına 
katılması  beklenemez.  Fakat  toplu¬ 
mu  m  uz  fikri  tecessüse,  yaratıcılığa, 
tabiat  mesel  derin  in  çözümüne  değer 
veriyorsa,  yeni  düşünce  tarzlarına  kat¬ 
kıda  bulunmak,  yarının  akılları  dur¬ 
duracak  teknolojsme  bugünden  yatı¬ 
rım  yapmak  istiyorsa,  yüksek  enerji 
fiziği  gibi  temel  bilim  faaliyetlerini 
teşvike  devam  etmelidir. 

Temel  bilimde  sır  yoktur.  Ter¬ 
sine  bu  konuda  çalışan  bilim  adanılan 
arasında,  milliyetleri,  siyasî  inançları 
ne  olursa  olsun,  ram  bir  dayanışma 


Dönemin  Cumhurbaşkanı  Cevdet  Sunay, 

Turan  Onat'a  Bilim  Ödülü'nü  verirken.  Ortada 
Bilim  Kurulu  Başkanı  Cahit  Arf  görülüyor 

vardır  Gençlerimiz  bu  dayanışmadan 
faydalanarak  milleti  yarınki  teknoloji¬ 
ye  haz  ı  rlay  a  b  i  İ  i  rle  r,  * ,  + 

Yarın  yüksek  enerji  fiziği  de  nük¬ 
leer  bombalar  ve  uzay  araçları  gibi  uy¬ 
gulamalı  safhaya  girince  etrafına  gizli¬ 
lik  perdeleri  inecek  ve  hu  konuyu  iş¬ 
leyenlere  her  türlü  yardım  kesilecek¬ 
tir.  ( )  zaman  istesek  de  yarışa  gireme¬ 
yiz.  Yeni  teknolojiyi  memleketimize 
küçük  mikyasta  hile  sokmağa  kalksak 
malzeme,  alet  ve  montaj  masrafların¬ 
dan  başka  planlama*  işletme  ve  geliş¬ 
tirme  için  lüzumlu  bilgiyi,  belimizi 
bükecek  meblağlar  ödemek  pahasına 
satın  almak  mecburiyetinde  kalırız. 
Halbuki  temel  konuları  bugünden 
öğrenirsek,  yarın  kapalı  duvarlar  için¬ 
de  bile  kendi  uygulamamızı  kendi¬ 
miz  yürütebiliriz. 

Son  olarak  bir  noktayı  daha  belirt¬ 
mek  istiyorum.  Toplumun  teşvik 
edeceği  birkaç  temel  bilim  adamının 
başarısı,  onların  şalisi  başarısı  değil, 
bu  tecessüsü  ve  u/ak  görüşlülüğü  du¬ 
yan  toplumun  başarısı  sayılmalıdır. 
Ay’a  iki  üç  astronot  indiği  zaman  ba¬ 
şarı,  bu  işe  emek,  para  ve  irade  yatı¬ 
ran  milletlerin  olacaktır.  Onun  içindir 
ki  toplum,  musikiyi,  resmi,  şiiri  lü¬ 
zumsuz  bulduğu  anda,  o  toplumda 
her  fert  dâhi  bile  olsa,  sanatkâr  yetiş¬ 
mez,  Sade  kısa  vadeli  düşünen,  dar 
anlamda  ütjütcr  felsefeye  sarılan  bir 
toplumda  parti  kül  fizikçisine  yer  yok¬ 
tur.  Fakat  öyle  toplumların  da,  yarı¬ 
nın  ileri  teknoloji  dünyasında*  bilim 
ve  fikir  tarihlerinde  yeri  olmayacaktır. 

İnsan,  toplumun  bir  parçasıdır. 
Ama  unutmayalım  ki,  toplum  da  tabi¬ 
at  içinde  yerini  alır.  O  yüzden  temel 


bilim*  tabiata  dönüktür.  Top¬ 
lum  ceme!  bilime  dönük  ol¬ 
duğu  nispette  bilim  de  insan¬ 
lara  uygulamalı  meyvelerini 
bırakır.  Temel  bilimi  unutan 
medeniyetler  sonunda  tekno¬ 
loji  kıtlığından  ve  fikir  yok¬ 
sunluğundan  kurtulamazlar.” 

Bu  yazıyı  hazırlarken  sü¬ 
rekli  ismi  geçen  bir  büyük  bi¬ 
lim  adamını  da  burada  TÜ¬ 
BİTAK’a  verdiği  emek  ve 
katkılarından  dolayı  anmak 
istiyoruz.  İlk  Bilim  Kurulu 
Başkanı  Cahit  Arf,  Cahit  Ho¬ 
ca  ’yla  görüşemedik.  Onu  tanıyanlar¬ 
dan,  çalışma  arkadaşlarından  topladı¬ 
ğımız  bilgileri,  anılan  sunmaya  çalış¬ 
tık.  Ama  nerede  Cahit  Hocamın  ismi 
geçse,  insanların  onu  sevgi  ve  saygıy¬ 
la  andığını  gördük.  Hatta  TÜBİ¬ 
TAK'ın  önüne  çıkan  birçok  sorunun, 
sözünü  sakınmadan  söyleyen  Cahit 
Bey 'in  büyük  bilimsel  otoritesiyle  çö¬ 
züldüğünü  öğrendik. 

Kendi  alanlarında  boy lesı ne  başa¬ 
rılı  kişilerce  kurulmuş  ve  çalışmaları¬ 
na  başlamış  olan  TÜBİTAK,  yüklen¬ 
diği  görevleri  en  iyi  şekilde  yerine  ge¬ 
tirmeye  çalışmış  ve  bunda  da  başarılı 
olmuştur.  Halen  kendi  alanlarında  en 
ileri  düzeydeki  bilim  adamlarının  gö¬ 
rev  aldığı  Kurum,  amaçlarını  yerine 
getirmek  için  çalışmalarım  aynı  hızda 
sürdürmektedir. 

Otuz  üç  yılda  elde  edilen  haşan 
azımsanmamahdır,  gelinen  düzeyle 
yerinmeyen  TÜBİTAK  bunun  yanın¬ 
da  yapılmamış,  yapılamamış  olanlar 
için  çalışmalarını  sürdürmektedir, 
TÜBİTAK,  dün  olduğu  gibi  bugün 
de  ülkemizin  araştırma  alanındaki  ge¬ 
lişmeler  ve  bilime  açılan  yoldaki  ümi¬ 
di*  bilimsel  dayanağının  ve  gücünün 
de  en  önde  gelen  temsilcisidir.  Tem¬ 
silcisi  olmak  zorundadır. 
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Pozitron  yayılım  tomografisi  (PET) 
sayesinde,  bilim  adamları,  glikoz  gibi 
radyoaktif  işaretleyicilerin  gelişmesini 
gözlemleyerek,  beynin  nasıl  çalıştığına 
dair  dolaylı  da  olsa  bir  bilgiye  sahipler. 
Şimdilerde.  Amerikalı  bilim  adamları, 
belirli  genleri,  beynin  çeşitli  kısımların¬ 
da  aktif  haldeyken  gösterebilen  PET 
tekniğini  geliştirdiklerini  söylüyorlar. 
Onlara  göre,  bu  teknik,  hafızada  yer 
alan  genetik  işlemleri  çözümlemeye 
gelecekte  yardımcı  olacak. 

UCLA'daki  araştırma  grubu,  bu  ye¬ 
ni  tekniği  yalnızca  farelerin  karaciğerle¬ 
rinde  denedi.  İnsanlara  uygulanmaya 
başlandığında  bu  teknikten  yararlana¬ 
cak  olan  insanlar,  büyük  bir  olasılıkla 
beyninde  tümör  olduğu  için  gen  teda¬ 
visi  görmekte  olan  hastalar  olacak. 

UÇLA  Molcküler  vc  Tıbbi  Farma¬ 
koloji  Bölümü  Başkanı  Michacl  Phelps, 
gen  tedavisinde  körlcmcsinc  çabşıldı- 
ğım  savunuyor.  Ona  göre,  gen  tedavi¬ 
sinde  kullanılan  araç  bünyeye  verildik¬ 
ten  sonra,  onun  nereye  gittiğinden 
emin  olmak  mümkün  değil. 

Bilim  adamları  gen  tedavisinde  ge¬ 
nellikle  adenovirüs  ve  retrovirüs  kulla¬ 
nıyor  ancak  bunların  sakıncalı  yönleri 
dc  var.  Bir  adenovirüs  “taşıyıcısı"  he¬ 
deflenen  tüm  hücrelere  erişir  ve  onları 
doğru  fonksiyon  gösteren  genlerle  aşı¬ 
lar.  Ancak  virüsün,  kendi  aktardığı  gen¬ 
lerle.  hücre  kromozomlarındaki  DNA 
birbirine  karışmaz.  Böylece  dc  vcnı 
genler  ergeç  hücreden  uzaklaştırılır.  Bir 
retrovirüs,  genetik  yükünü  doğrudan 
kromozoma  bırakır,  ancak,  hücrenin  sa¬ 
dece  %1'ine  ulaşabilir. 

Araştırma  grubundan  Gambhir  vc 
Hcrschman,  tk  adı  verilen  ‘raportör’  ge¬ 
ni  kullanan  bir  teknik  geliştirdi.  Bu 


gen,  timidin  kinaz  olarak  adlandırılan 
vc  Herpcs  simplex  virüsünden  elde 
edilen  bir  enzimin  sentezini  kodltıvor. 
Bir  raportör  olarak  hareket  etmesi  için 
luı  gen,  tedavi  edici  genleri  hücre  içine 
taşıyan  virüsün  içine  sokulmuştur.  Aynı 
zamanda  tedavi  edici  genle  aynı  des¬ 
tekleyiciyi  kullanmaktadır.  Destekleyi¬ 
ci,  çevresel  olaylara  tepki  olarak  genin 
çalışıp  çalışmamasını  sağlayan  DNA 
parçacığıdır.  Dolayısıyla,  tedavi  edici 
gen  her  çalıştığında  tk  geni  de  aktif  ha¬ 
le  gelecektir  vc  bu  sayede  hiicrc  timi¬ 
din  kinazı  dışan  pompalanacaktır. 

Bilim  adamları,  timidin  kinazı  bul¬ 
mak  için  radyoaktif  olarak  işaretlenmiş 
bir  ilaç  vc  timidin  kınaza  kimyasal  çe¬ 
kimi  olan  asikloviri  kullanıyor.  Enzim, 
ilacı  alıp  ona  bir  fosfor  atomu  ekleye¬ 
rek.  hücreden  dışarı  çıkmasını  önler. 
İlaç  molekülüne  eklenen  radyoaktif  bir 
florin- 18  atomu  ilacın  varlığını  açığa  çı¬ 
karır. 

Gambhir’c  göre,  “Bunun  en  güzel 
yanı,  bu  hücrelerin  içinde  radyoaktif 
sinyal  üretmeyi  sürdürebilmek."  PET 
tarayıcısı,  raportör  genin  çalıştığı  her 
türlü  yer  vc  zamanda,  radyoaktif  parça¬ 
cıkların  oluşturduğu  parlak  spotları 
kaydediyor. 

Missouri*  St  Louis'dcki  Washing- 
ton  üniversitesi’nde  PET  görüntüleme 
uzmanı  olan  Marcus  Raichlc.  UC- 
LA’nın  bu  yaklaşımını  “yeni"  vc  “il¬ 
ginç"  olarak  nitelendiriyor.  Ona  göre, 
asıl  mücadele,  PET  raportör  genlerini 
fare  karaciğerinden  insan  beynine  akta¬ 
rırken  olacak. 

Ancak  UCLA'da  çalışan  bir  pedi- 
vatrik  onkolog  olan  Ashok  Srinivasan’a 
göre,  tk  geni,  beyninde  tümör  olan  ço¬ 
cukların  sinir  hücrelerine  asiklovirc  ya¬ 


kın  bir  ilaç  olan  gansiklovirin  yüksek 
dozlarına  duvarlı  hale  getirilerek  zaten 
aşılanmış  durumda.  Sonuçlar  umur  ve¬ 
rici  gözükse  de,  mükemmellikten  uzak 
araştırmacılar  fiorin-18*le  işaretlenmiş 
asikloviric  neyin  yanlış  olduğunu  bula¬ 
bilecek  ve  onu  kullanılabilir  duruma 
getirecek  bir  radyoaktif  izotop  oluştur¬ 
maya  çalışıyorlar. 

Gambhir’e  göre,  şu  anda  kullanılan 
PET  raportör  geninin  en  büyük  sınırlılı¬ 
ğı,  sadece  tehlikeli  hastalıklar  için  gen 
tedavisi  görmekte  olan  kişiler  üzerinde 
kullanılabilmesi.  Her  nc  kadar  bilim 
adamları  zararsız  olduğunu  savunsa  da. 
sağlıklı  insanların  beyinlerine  fazladan 
gen  yerleştirilmesi  etik  açıdan  bir  tartış¬ 
ma  konusu.  Bu  yüzden  UCLA'daki 
araştırmacılar,  antisense  RNA’ların  kü¬ 
çük  parçalarından  oluşan  radyoaktif  son¬ 
dalar  geliştirmeye  çalışıyor.  Bu  sondalar, 
bilgileri  çekirdekten  ribozomlara  taşıyan 
ya  da  hücrenin  protein  fabrikaları  da  de¬ 
nilen  taşıyıcı  RNA  molekülüne  yerleşti¬ 
rilecek.  Daha  sonra,  ilgili  genlerin  çalış¬ 
masıyla.  hücre  “ışık  verebilecek". 
Gambhir  bu  yöntemi,  beyindeki  genle¬ 
rin  hareket  halinde  olduğu  cn  üst  nokta¬ 
da  kullanmak  istiyor.  Örneğin  bazı  bilim 
adamları,  bunun,  hafızaya  yazılmakla  il¬ 
gili  olan  sinir  hücrelerinin  birleşme  biçi¬ 
mindeki  değişiklikler  olduğuna  inanı¬ 
yor.  Genlerin,  bu  tur  değişimlerden  so¬ 
rumlu  olduğu  düşünülüyor. 

Gambhir.  hır  başka  olası  uygulama¬ 
nın,  PET  raportör  genini  IH  Ve  enjek- 
te  etmek  olabileceğini  söylüyor.  HIY’le 
enfekte  olmuş  hastalarla,  araştırmacılar 
virüsün  nereye  gittiğini  vc  neler  yaptı¬ 
ğını  görebilecek. 

Vc»çclıercS,  V/r  Kur  Mit,  |J  lUrmn  19% 
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VVORLDCARD 
SAHİBİ  OLUN, 
ŞİMDİ  DE 

“ALIŞVERİŞ  SİGORTASI” 
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SAHİBİ  olun. 


GELİN.  KENDİNİZE  BİR  İYİLİK  YAPIN, 
VVORLDCARD  SAHİBİ  OLUN,  AYRICALIK  SAHİBİ  OLUN. 


Yap]  Kredi,  Türkiye’nin  en  çok 
tercih  edilen  kredi  kartı  VVorldcard'tn 
ayrıcalıklarına  bir  ayrıcalık  daha  kazandırıyor 
ve  VVoridcard’m  kaybolması  ya  da  çalınmasına 
karşı  “sınırsız  limitli"  sigorta  güvencesinden 
sonra,  VVorldcard’la  yapılan  alışverişleri 
sigorta  güvencesi  altına  alıyor. 

Yalnız  yurtiçinde  değil,  yurtdışında  yapıian 
alışverişlerde  de  geçerli  olan  bu  güvencede 
Yapı  Kredi.  VVorldcard'la  satın  alınan  malı, 
kırılma,  zarar  görme,  yangın  ya  da  hırsızlık 
durumunda,  bedelini  ödeyerek  ya  da  yenisiyle 
değiştirerek  tazmin  ediyor. 

Yapı  Kredi’nin  Halk  Sigorta  ile 
işbirliği  yaparak  sunduğu  bu  güvenceden 
yararlanabilmek  için,  satın  alınan  mal  bedelinin 
tümünün  VVorldcard'la  ödenmiş  olması  yeterli 
oluyor.  VVorldcard'la  yapılan  alışverişler, 

60  gün  süreyle  alışveriş  sigortası  güvencesi 
kapsamında  oluyor  ve  eşya  başına 
1 .000,  olay  başına  3.000  dolar  karşılığı 
Türk  Lirasına  kadar  teminat  altına  alınıyor.* 

Sizin  henüz  VVorldcard’ınız  yoksa, 
hemen  bir  Yapı  Kredi  Şubesi'ne  uğrayıp. 
Süper  Hizmet  Yetkilisiyle  görüşerek 
VVorldcard  sahibi  olmak  için  başvurabilirsiniz. 
VVorldcard'la,  pek  çok  ayrıcalığın  yanı  sıra, 
bundan  böyle  alışverişlerinizde  alışveriş 
sigortası  güvencesinden  yararlanma 
ayrıcalığına  da  sahip  olacaksınız. 

m  Eğya  taşma  25  dolar  karşılığı  Türk  Lirası,  sigorta  kapsamı  dışındadır. 


Burası  Yapı  Kredi.  Fark  burada 


YAPI  ^  KREDİ 

"hizmette  sınır  yoktur" 


•  Worldcard  sahibi  olduğunuzda. 
Türkiye'nin  ve  dünyanın  her  yerinde* 
mağazalarda,  otellerde, 
restoranlarda,  benzin  istasyon  Esrin  da 
ödem  e]  erin  izi.  para  vermek  yerine* 
bir  imzayla  yapabilirsiniz, 

•  VVorldcard'ımzİa  yaptığınız 
harcamaların  karşılığını  isterseniz 
30  gün  sonra  öder,  isterseniz 
yalnızca  bir  bölümünü  ödeyerek 
kalanını  aylara  bölebilirsiniz.  Boylere 
Yapı  Kredimden  kredi  kullanırsınız, 

•  VVoridcardhmzia  Türkiye'de 

1 .000' i  aşkın  noktada  hizmet  veren 
Tele241erden  ve  dünyanın  her 
yerindeki  yüz  binlerce  otomatik 
vezneden  günün  24  saati,  gece, 
gündüz,  bayram,  tatil*  dilediğiniz 
an  nakit  çekebilirsiniz. 

•  VVorldcard  Premier  ve  VVorldcard 
Gold  la,  hiçbir  ek  ücret  ödemeksizin, 
çok  geniş  bir  ek  hizmet  paketinden 
yararlanırsınız. 

•  VVorldcard'ımzİa  birlikte*  üç 
yakınınız  için  ek  kart  aiabilirsinîz, 

•  VVorldcard  in  izi  alışverişlerinizde 
kullandıkça*  Hedef:  Puan  dan 
armağanlar  kazanırsınız, 

•  VVorldcard'ınızın  kredi  limiti. 
Yapı  Kredi  tarafından  otomatik 
olarak  artırılır. 

•  Kulüp  amblemli  VVorldcard'la 
yapıian  alışverişler  de  alışveriş 
sigortası  güvencesi  altındadır. 
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Şehir  ve  Ulaşım 

Yollara  çıktığımızda  bizi  hayattan  bezdiren  trafik  durulacağa  hiç  benzemiyor.  Ulaşım  sorunu 
Türkiye'deki  nüfus  artışına  paralel  olarak  iyice  bir  çıkmaza  doğru  sürükleniyor.  Kazalarda  ölen¬ 
lerin  sayısı  gittikçe  artıyor,  trafikte  geçirdiğimiz  süreler  hem  zaman  hem  de  para  kaybına  neden 
oluyor.  Peki  içinden  çıkılmaz  hale  gelen  bu  sorun  nereden  çıktı  ve  bugünlere  geldi? 
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AVRUPA  ül¬ 
kelerinin  çoğunda 
yollar  ilk  şekille¬ 
rini  Roma  İm¬ 
paratorluğu 
dönemlerinde  almış¬ 
lardı,  İmparatorluk 
çöktükten  sonra* 
önceleri  bakımlı 
olan  bu  yolların 
bir  kısmı  kendi 
haline  bırakıldı* 

Ortaçağ’da  ulaşım¬ 
da  kullanılan  araçlar 
Çok  çeşitli  değildi.  At 
sırtında  veya  yürüyerek 
yolculuk  yapılıyordu.  Eş¬ 
yalar  da  yük  hayvanlan  tara¬ 
fından  taşınmaktaydı,  15*  yüzyıl 
dan  itibaren  çeşitli  taşımacılık  yön¬ 
temleri  geliştirilmeye  başlanmış  olma¬ 
sına  karşın,  bunların  normal  hayatta 
kullanılması  18. yüzyılın  son  çeyreğin¬ 
de  gerçekleşti*  Enerjinin  değişik  bi¬ 
çimlerinin  taşımacılığa  yansımasıyla, 
patikalar  büyütülerek  vol  haline  geti¬ 
rildi. 

Kent  içinde  işe  veya  sosyal  faaliyet¬ 
lere  yürüyerek  gidilirdi.  Zenginler  fay¬ 
ton  veya  arabalara  binecek  paraya  sa¬ 
hiptiler*  Bu  iki  taşıma  türü  özellikle 
uzun  mesafeli  yolculuklarda  kullanılı¬ 
yordu* 

Yayalar  ve  arabalar  arasındaki  ilk 
çatışma  Jül  Sezai’m  Roma  sokakların¬ 
da  arabaların  geçmesini,  Güneş'in  do¬ 
ğuşundan  batışına  kadar  olan  süre  ara¬ 
sında  yasaklamasıyla  başladı.  Bunun 
amacı  gündüzleri  yola  çıkan  yayalara 
olan  saygıydı,  Pompei'deki  Forum  ise 
sadece  yayalara  açıktı. 

Araç  trafiğine  kapalı  olan  şehirler¬ 
den  cn  bilineni  Venedik'tir.  Burada, 
şehir  içindeki  su  kanalları,  en  yaygın 
ulaşım  araçları  olan  gondolların  kulla¬ 
nılmasını  sağlıyordu.  Hollanda'daki 
bazı  şehirler  de  Venedik  e  benzer  şe¬ 
kilde  planlanmıştır.  Ancak  Venedik'in 


aksine,  Hollanda’daki  bu  şehirlerden 
bazılarındaki  kanalların  yanında  bulu¬ 
nan  küçük  yollar,  şehre  araba  girmesine 
olanak  verebiliyordu.  Venedik'te  de 
kanalların  yanında  bazı  yollar  bulun¬ 
maktadır,  ancak  bunlar  istisnadır. 


Stııhaddta  GH,  ktanStf  (19321 


Kaldırımların  ortaya  çıkışı  ise,  ilk 
kez  Romalılar  devrinde  yayaları  te¬ 
kerlekli  arabalardan  korumak 
için  olmuştu*  Kaldırımlar 
Romalılardan  sonra  unu¬ 
tulmuş,  bunların  tekrar 
kullanılmaya  başlan¬ 
ması  17,  yüzyıl  son¬ 
larında  gerçekleş¬ 
miştir*  1666’da 
Londra’daki  büyük 
yangından  sonra, 
şehrin  yeni  sokakla¬ 
rının  hepsine  kaldı¬ 
rım  yapıldı*  Fransa  ve 
Almanya'da  ise  18.  yüz¬ 
yılın  ortalarına  kadar  kaldı¬ 
rım  bilinmiyordu.  Bu  tarihten 
sonra  da  sadece  lüks  sokaklara 
kaldırım  yapılmaya  başlandı. 

18,  yüzyılda  Fransa'da  yapılmaya 
başlanan*  yayalar  için  iistü  kapalı  geçiş 
yolları  daha  sonra  tüm  Avrupa’da  yay¬ 
gınlaştı.  Bunların  çoğu  tepeleri  camlı 
olmaları  bakımından  ilginçti.  Yayaları 
trafikten  ayırmanın  diğer  bir  yaygın 
yolu  ise*  kemerlerden  oluşan  üstü  ka¬ 
palı  galerilerdi.  Bunların  altında  ayrıca 
alışveriş  yerleri  de  vardı.  Yayaları  tra¬ 
fikten  ve  yağmur,  kar  gibi  olumsuz  ha¬ 
va  koşullarından  korumak  amacıyla  ya¬ 
pılan  hu  galerilerin  altında  kurulan 
alışveriş  merkezleri,  halkın  birbiriyle 
İletişim  kurabilmesini  de  sağlıyordu. 
Galerilerin  moda  haline  gelip  sık  İnşa 
edilmesinin  esas  sebebi  de  sokakların 
pis  ve  tehlikeli  oluşuydu. 

Yayalarla  motorlu  araçları  ayırma 
usulü  Anglo-Sakson  ülkelerinde  peyzaj 
mimarlarının  çalışmalarıyla  geliştirildi* 
Bu  amaçla  19*  yüzyıl  ortalarında  halk 
için  parklar  tasarlandı;  çünkü  o  zaman¬ 
lar  halkın  faydalanması  İçin  özel  mesi¬ 
re  yerleri  yapılması  konusunda  çeşitli 
baskılar  vardı.  Bunun  ilk  örneklerine 
İngiltere'de  rastlanabilir  Halk  için  ya¬ 
pılması  isrenen  parklar  yanında*  yürü¬ 
me  yollarının  da  yapılması  talep  edili- 
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yordu.  Manchester  gibi  bazı  şehirlerde, 
bu  konuda  baskı  grubu  oluşturmak 
üzere  dernekler  bile  kurulmuştu. 

Almanlar  da,  Özellikle  Nasyonal 
Sosyalizm  yıllarında  geniş  halk  ki  lide¬ 
rinin  coplanabileceği,  topluca  yürüye¬ 
bileceği  alanlar  yaratmışlardır.  Ayrıca, 
Almanların  o  tarihçe  yiirii criiklen  poli¬ 
tika*  Krupp  gibi  sanayi  devlerinin  etki¬ 
si  ile  her  Alman  vatandaşı nm  özel  oto¬ 
mobil  sahibi  olmasına  dayanıyordu.  Al¬ 
manya’da  halka  ayık  alanların  vc  park¬ 
ların  yapımına  İngiltere'den  biraz  daha 
önce  başlanmıştı,  ilk  belediye  parkı 
Magdeburg'daki  S  824  yılında  tasarımı 
yapılan  Friedrich  VVilhebmgarten  par¬ 
kıydı. 

Bu  eski  parklardan  en  büyüğü  ise, 
Londra  dışında  lK45’te  yapılan  Joseph 
Paxcon  tarafından  tasarlanan  Birken  he- 
ad  parkıdır.  Bu  park,  atlı  arabalar  için 
özel  yollara  ve  yayalar  için  ayn  yollara 
sahipti. 

ARD'deki  ilk  halk  parkı,  I634’te 
kurulan  Boston  Common  parkıydı. 
1857  yıllarında  New  York' tak  i  Central 
Park  in  düzenlemesini  yapan  Frednck 
Law  Olmsted  ve  Calvert  Vaux,  Pax- 
ton'unkine  benzer  bir  tasarım  geliştir¬ 
mişlerdi;  ancak  bu  tasarım  daha  ileri 
bir  düzeydeydi.  Kavşaklar,  büyük  ve 
küçük  park  yollan,  özellikle  park  yolla¬ 
rının  ve  otoyolların  düzenlenmesinde 
metropoller  için  örnek  olmuştur. 
Olmsted  bu  yolların  tasarımında  Bir- 
kenheud  parkından  büyük  ölçüde 
esinlenmiştir.  Esasen  bu  tür  büyük 
parklar,  içindeki  yollarla  birlikte  küçük 
birer  şehir  tasarımına  benzediğinden, 
bu  konuda  iyi  birer  örnek  oluştururlar, 


Otomobillerin 
Ortaya  Çıkışı 

19.  yüzyılın  ortasından  itibaren  bü¬ 
yük  şehirlerde  ulaşım  sorun  haline  gel¬ 
meye,  ana  sokaklar  tıkanmaya  başladı* 
Aslında  yayalarla  araçları  birbirinden 
ayırma  fikrini  ilk  ortaya  atan  kişi,  15. 
yüzydda  Lcönardo  da  Vinci  ol  rnıış  t  ur. 
VincPyc  göre,  trafik  yer  alımdan  gitme¬ 
liydi. 

Otomobilin  devreye  anîden  girişi, 
buna  duyulan  talep  ve  sonuç  olarak  top- 
I maşınım  büyük  ölçüde  ihmal  edilmesi, 
ABD  ve  Avrupa'nın  birçok  yerinde  tra¬ 
fik  sorununu  baştan  itibaren  hızlandır¬ 
mıştır*  Toplutaşımda  ilk  gelişme.  1860 
yılında  Londra'da  hizmete  giren  ilk  ray¬ 
lı  sistemdir*  Buharlı  trenle  çalışan  raylı 
sistemler  özellikle  İngiltere'de  yakın 
kentleri  birbirine  hağlayarak  yaygınlaş¬ 
maya  başlamıştır. 

Metronun  ilk  örneği  de  yine  Lond¬ 
ra'da  görülür*  Londra'da  yayaların  kul¬ 
landığı  Thames  Tüneli  mit  1845  yılında 
bir  demiryolu  şirketi  tarafından  satın 
alınarak  içine  demiryolu  döşenmesi  vc 
demiryolu  teknolojisinin  Ük  kez  yeral¬ 
tında  uygulanması  metronun  İlk  adımı¬ 
nı  oluşturmuştur.  1863’te  Paddington 
ile  Earringtcm  Sokağı  arasında  açılan 
Metropolitan  Hattı,  Londra  metrosu¬ 
nun  ilk  parçasıydı.  Metronun  keşfedil¬ 
mesine  giden  sebep,  kent  lekesinin  bü¬ 
yümesi  İle,  özellikle  işle  ev  arasındaki 
yolculuk  mesafelerinin  uzaması  ve  daha 
önceleri  yaya  olarak  eriş  ilebilen  uzun¬ 
lukların  artık  araç  kullanmadan  erişi  le- 
bilmesinin  olanaksız  hale  gelmesiydi, 


Raylı  sistemlerin  kullanımı  Londra'dan 
sonra  1892 'de  Chicago'da,  18%'da  Bu¬ 
dapeşte'de,  1897 'de  Glasgou'da, 
1900'dc  Paris'çe,  I902'de  Berlin'de  yay¬ 
gınlaşmıştır.  Türü  farklı  olmakla  birlik¬ 
te  1875' re  İstanbul'da  Kara  köy  ile  Şiş- 
hancbaşı  arasında  hizmete  giren,  halat  h 
çekme  sistemiyle  çalışan  tünel  de  ilk 
raylı  sistemlerdendir. 

ABD'de  raylı  sistemlerin  ilk  örneği 
atlı  tramvaylardı.  Bunların  da  ilk  örneği 
1827'de  Ncw  York1  ta  kullanılmaya  baş¬ 
lanan,  atların  çektiği  18  kişilik  arabalar¬ 
dı*  Bu  arabalar  daha  sonra  ray  sistemine 
oturtulmuş  ve  Avrupa'da  da  yaygınlaş¬ 
mıştır.  İstanbul'da  1871  yılında  kulla¬ 
nılmaya  haşlanan  atlı  tramvaylar  1924' te 
elektrikli  tramvaya  dönüştürülmüştür, 
Trafiğin  sorun  olmaya  başlamasının 
başlıca  iki  sebebi*  19.  yüzyılın  ikinci  ya¬ 
nsında  geliştirilip  1895’ ren  itibaren  yo¬ 
ğun  olarak  kullanılmaya  başlanan  bisik¬ 
let  ile  1885  yılında  Cari  Benz  ile  Gottli- 
eb  Daimlerin  İcat  ettiği  otomobilin  hız¬ 
la  yaygınlaşmasıdır.  Bisiklet  ise  o  sıralar 
Avrupa'da  en  çok  gençler  ve  düşük  ge¬ 
lirliler  tarafından  kullanılıyordu. 
1930'larda  en  çok  bisiklet  trafiği  olan 
ülkelerin  başında,  Hollanda,  Danimar¬ 
ka,  Belçika  ve  Almanya  geliyordu.  Al¬ 
manya'da  bisiklet  kullananların  oranı  % 
3ffdu.  Ancak  yine  de  ulaşım  sorunurum 
başlıca  sebebi  bisikletler  değil  otomo¬ 
billerdi.  Otomobilin  devreye  girişiyle 
trafik  kazalarında  da  giderek  artış  olma¬ 
ya  başladı.  Ingiltere'de  1930  yılına  ka¬ 
dar  otoyol  güvenliğinin  artırılması  için 
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çeşitli  kampanyalar  yürütüldü.  Yine 
19301u  yıllarda  şehiriçi  yollarda  hız  sı¬ 
nın  geçirildi  ve  ayrıca  sürücü  ehliyeti  al¬ 
mak  zorunlu  oldu.  Almanya’da  da  oto¬ 
yol  güvenlik  kampanyaları  oldukça  sık 
gündeme  geliyordu:  ancak  alınan  ön¬ 
lemler,  kazalardaki  ölüm  sayısı  Ingilte¬ 
re’deki  oranlardan  daha  fazla  olmasına 
karşın,  yeterli  değildi.  Bu  durum  o  za¬ 
manlar  Almanya'nın  içinde  bulunduğu 
ekonomik  ve  politik  istikrarsızlıkla 
açıklanabilir. 

Trafik  Düzenlemeleri 

Trafiği  düzenlemenin  en  etkili  yol¬ 
larından  biri  trafik  yönetmelikleriydi. 
Bunların  modern  bir  şekilde  hazırlan¬ 
ması,  ilk  kez  1901  yılında  Genel  Otoyol 
Trafiği  Yonccmeliği'nî  yazan  Amerikalı 
VVilltam  Eno  tarafından  gerçekleştiril¬ 
miştir.  Bu  yönetmelik  1903  yılında 


Kopenhag'da  bisiklet  park  yeden  {ama), 
Hollanda'da  bisikletliler  için  alçak  trenler{ üstte) 


New  York* ta  kullanılmaya  başlanmıştır. 
Buna  benzer  yönetmelikler  daha  sonra 
diğer  ABD  eyaletlerinde  de  kabul  edil¬ 
miş,  Paris'te  1912  yılında  benzeri  bir 
otoyol  kanunu  yürürlüğe  girmişti, 

Aym  tarihlerde  ayrıca,  trafiğe  kapalı 
olup  yalnızca  yayalara  ve  tramvaylara 
açık  olan  yollar,  tek  yönlü  sokaklar  da 
devreye  girmişti.  Tek  yön  uygulaması 
New  York'ta  19G7'dc,  Boston'da 
1908'dc,  Paris'te  1909'da,  Buenos  Ai¬ 
res'te  1910  yılında  başlatıldı. 

Diğer  önemli  bir  gelişme,  trafiğin 
bir  insan  veya  teknik  bir  araçla  yönlen- 
diril  mcsiydL  Bu  çözüm  trafik  ışıklarının 
ilk  türüydü.  Trafiğin  teknik  olarak  yön¬ 
lendirilmesi  ilk  kez  Ingiltere'de  gerçek¬ 
leştirilmiş,  sonradan  Fransa  ve  Ncw 
York'ta  da  uygulanmaya  başlamıştır. 
Trafik  ışıklarının  ilk  şekli  1868’dc  Ingil¬ 
tere'de  kullanılmaya  başlanan  ve  sokak¬ 
ta  karşıdan  karşıya  geçmeyi  sağlayan 
dut  ve  dikkat  sinyaliydi.  Bu  sinyal  de¬ 
miryollarında  kullanılan  sinyallere  ben¬ 
ziyordu.  Geceleri  kırmızı  ve  yeşil  ışığı 
yanıyordu  ve  Houses  of  Parliamcnts'in 
yakınındaydı,  Bu  yeşil  ve  kırmızı  ışığın 
yanması  gazla  sağlanıyordu  ve  İki  sam 
yakıldıktan  sonra  söndürülüyordu. 

Üç  renkli  trafik  ışıkları mn  ortaya  çı¬ 
kışı  ilk  kez  1918*de  New  YorkTa  olmuş¬ 
tur.  Bu  ışıklar  Ingiltere'de  önceleri  sa¬ 
dece  demiryollarında  kullanılıyordu. 
1923  yılından  sonra  karayollarında  da 
kullanılmaya  baştandı.  Paris'te  trafik 
ışıklarının  ilk  kullanılışı  1922  yılında, 
Berlin'de  İse  1924Tte  gerçekleşti. 

Kavşak  sistemi  ilk  kez  19ü3'te  Ne\v 
York'ta  Columbus  Circle  yakınında  ya¬ 
pıldı.  Aynı  sistem  1907’dc  Paris'teki 
Ptaee  de  fEtoile'c  uyarlandı.  Beş  yıl 
sonra  Champs  Eİysees  üzerindeki  Rond 
Poinfe  de  kavşak  yapıldı.  1926'da  Pic- 
cadİUy  Cîrcus  da  kavşak  olarak  düzen¬ 
lenmişti,  Bir  yıl  sonra  kavşaklar  Lond¬ 
ra’da  yedi  yere  daha  yapıldı. 


Trafik  düzenlenmesi  konusunda 
hukuki  yetkinin  1839‘da  polise  devre¬ 
dilmesine  rağmen,  bunun  polisin  görevi 
haline  gelmesi  18601ı  yılları  buldu,  İlk 
trafik  işaretleri  1903  tarihli  Motorlu  Ta¬ 
şıt  Kanunu  ile  ortaya  çıktı.  Bunlar  ge¬ 
nellikle  hız  limitleri  ve  tehlike  işaretle¬ 
riydi,  1910  yılında  trafik  işaretleri  hak¬ 
kında  ilk  uluslararası  anlaşma  yürürlüğe 
girdi,  1924  rarihli  Londra  Trafik  Kamı¬ 
mı  İle  1930  tarihli  Karayolları  Trafik  Ka¬ 
nunu  çeşitli  trafik  düzenlemelerine  yer 
veriyordu.  Bunların  arasında  tek  yön 
yollar  ile  yaya  geçiş  yolları  gibi  uygula¬ 
malar  vardı.  1927’de  Paris’te  ilk  kez  çiz¬ 
gili  yaya  geçiş  yolları  kullanılmaya  başla¬ 
dı.  Daha  sonra  bunlar  Ingiltere'de  ol¬ 
dukça  yaygınlaştı.  Bugün  kullanılmakta 
olan  uluslararası  trafik  işaretlerinin  çoğu 
1923-1926  yılları  arasında  tasarlanmıştır. 
Ne  var  ki,  o  günlerde  bile  trafiği  düzene 
sokmada  bu  işaretler  yetersiz  kalıyordu. 
Onun  yerine  birçok  yeni  Önlemin  geliş¬ 
tiril  mes  i  gere  k  i  y ord  U . 

Trafiği  azaltmada  t ngi özlerin  metro 
fikrine  karşılık  Fransızlar  daha  başka  fi¬ 
kirler  geliştirdiler.  Bunlardan  en  ilginci 
Henrv  Jııles  Borie'nîn  1865  yılındaki  bir 
önerişiydi.  Bu  öneriye  göre,  yayalar  için 
sokakların  üzerinde  20-30  metre  yük¬ 
sekliğinde  teraslar  yapılacaktı.  Buhar 
enerjisiyle  çalışan  asansörlerle  yaya  iste¬ 
diği  sokak  katına  inip  çıkabilecekti.  Bu¬ 
na  benzer  bir  düşünce  Î9IÜ  yılında 
Londra'da  düzenlenen  Kem  Planlaması 
Konferansında  Kug£ne  Hdnard  tarafın¬ 
dan  ileri  sürüldü.  1  lönard’a  göre,  o  za¬ 
manki  mevcut  sokakların  üstüne  paralel 
yollar  yapılacaktı.  Bu  yollar  bisiklet  gibi 
hafif  araçlar  ve  yayalar  için  olacaktı. 
Hatta  üç  dört  kat  platform  yapılabilirdi, 
Fn  yüksek  platform  yayalar  ve  arabalar. 
İkincisi  tramvaylar,  üçüne  üs  ü  boru  hat¬ 
ları  ve  kablolar  vc  dördüncüsü  de  eşya 
taşıma  için  kullanılabilirdi.  Fransız lar  bu 
fikirlerini  1920lerden  sonra  da  savun¬ 
maya  devam  ettiler. 

Bu  farklı  fikirlerden  belki  de  cn  fan¬ 
tastik  olanı  Edgar  Chambless'în  Road- 
töwn  isimli  kitabında  yayınlanmıştı.  Ki¬ 
tap  1910  tarihliydi.  Chambless'a  göre, 
modern  gökdelenler  dikine  değil  enine 
doğru  yapılmalıydı.  Bir  anlamda*  gök¬ 
delenler  yan  yatırılmalıydı.  Bunlar,  için¬ 
de  ulaşım  olanakları  da  bulunan  iki  katlı 
apartmanlar  haline  dönüştürülecekti. 
Bisiklet  dışındaki  tüm  ulaşım  türleri 
elektrikli  tek  raylı  sistemden  oluşacaktı. 
Bu  sistemde  sokaklara  veya  otomobille- 
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re  gerek  yoktu.  Ulaşımın  hir  bölümü  ye¬ 
nil  unda  gidecekti.  Bu  da  sadece  tek  ray¬ 
lı  erenlerden  oluşacaktı.  Bunun  üzerinde 
apartmanlar  yapılacaktı  (yani  yan  yatmış 
gökdelenleri*  bunların  çatısı  yayaların 
geçiş  yolu  olacak  ve  üstü  de  camla  kap¬ 
anacaktı,  Bunların  dış  kısımlarında  bi¬ 
sikletler  ve  paren İller  için  küçük  voîlar 
yapılacak  ve  boy  îelıkJe  yayaların  motor¬ 
lu  trafikle  pek  bir  ilişkisi  olmayacaktı. 

Bu  tür  ütopik  planlar  şehir  hayatının 
gerçekleriyle  bağdaşır  nitelikte  değildi. 
Ancak  hepsinde  temel  amaç,  o  günkü 
ve  gelecekte  meydana  gelebilecek  ağır 
trafik  sorununa  acil  ve  etkin  çözümler 
bulabilmekti.  Bu  gereksinimler  şehir 
planlamacı lığının  Önemini  ortaya  koydu. 

Birinci  Dünya  Savaşı  öncesinde  bile 
trafiğin  bu  kadar  yoğun  bir  problem 
oluşturması  bugünkü  durumun  içinden 
çıkılmadığım  iyice  ortaya  koyuyor.  Üs¬ 
telik  o  zamanlarda  kullanılan  otomobil¬ 
ler  sadece  zenginler  içindi  veya  spor 
amaçlıydı.  Henüz  ticari  olarak  kullanıl¬ 
maya  başlanmamıştı. 

Otomobillerin 

Yaygınlaşması 

Dünyanın  en  çok  momrlu  araç  kulla¬ 
nan  ülkesi  ABD  iken.  Avrupa'da  başı 
İngiltere  çekiyordu.  Kn  az  araç  kullanı¬ 
lan  ülke  olan  Almanya  da  ise  şehirler  ve 
şehir  dışındaki  yerleşim  birimleri  arasın¬ 
da  büyük  fark  vardı* 

AB  D' de  Avrupa  ülkelerine  kıyasla 
daha  la/la  otomobil  kullum  İmasının  baş¬ 
lıca  tarihi  sebeplerinden  tiki,  190N-I914 
yıllan  arasında  otomobillerin  seri  üreti¬ 
mine  başlanması  ve  böylelikle  1915  yı¬ 
lından  itibaren  ABD  eyaletlerindeki  tra¬ 
fiğin  raylı  sistemden  motorize  sisteme 
dönüşmeliydi*  1920-1928  tarihleri  ara¬ 
sında  demiryolları,  müşterilerinin  % 
AH’iııî.  kaybetrî,  191 4Ttc  kayıtlı  otomobil 
sayısı  1-2  milyonken,  1930  yılında  bu  sa¬ 
yı  23  milyona  yükselmişti,  1922'de  oto¬ 
mobillerin  yıllık  satış  sayısı  2  274  000 
iken,  sadece  6  yıl  sonra  bu  rakam  4  455 
OÜÜ  île  iki  katma  ulaştı. 

Buna  karşılık  Almanya’da  1913  yılın¬ 
da  otomobil  sayısı  50  000  iken,  İngilte¬ 
re'de  106  000  idî.  1930  yılında  Alman¬ 
ya’daki  otomobil  sayısı  ABD  Ve  asla  yak¬ 
laşacak  bir  oranda  değildi,  henüz  yarım 
milyon  bile  etmiyordu.  İngiltere'de  ise 
bir  milyonun  biraz  üzerindeydi.  Bunun 
başlıca  sebebi  Avrupa'daki  otomobil te- 
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rin  aliminin  vc  kullanımının  oldukça  pa¬ 
halı  olmasıydı;  çünkü  bunlar  fahrikas- 
yon  ürünü  değildi,  elde  üretiliyordu*  ya¬ 
ni  montaj  hattı  henüz  yoktu  ve  permi  fi¬ 
yatları  da  oldukça  yüksekti.  Motorlu  ta¬ 
şıtların  vergisi  de  hesaba  katılırsa,  bun¬ 
ları  alanlar  daha  çok  varlıklı  kişilerdi. 

1913  yılında  Ingiliz  firmaları  toplam 
35  000  motorlu  araç  üretmişlerdi.  Aym 
tarihte  bu  rakam  ABD’de  yarım  milyona 
ulaşıyordu.  Bunun  dörtte  biri  Ford  tara¬ 
fından  ii  teri  İm  işti.  Almanya  ise  bu  ko¬ 
nuda  iyice  geri  kalmıştı.  1915’te  ürerim 
miktarı  sadece  8  000  idi.  Ingiltere'de 
Üretilen  otomobiller  gerçi  son  derece 
kaliteliydi*  ancak  Amerikalılar  otomobil 
üretiminde  artık  standardizasyonu  yaka¬ 
lamışlardı.  Özellikle  Ford  ve  General 
Motors  bu  konuda  başı  çekiyordu. 

Alman  otomobil  endüstrisinin  o  yıl¬ 
larda  fazla  gelişmemesinin  sebebi  savaş 
yıllarının  ekonomik  dalgalanmalarıydı. 
1910  yılına  kadar  otomobil  üretiminin  % 
50’sini  Benz  sağlıyordu.  1923-24  ekono¬ 
mik  krizi  otomobil  üretiminin  beşte  dör¬ 
dünün  sona  ermesine  neden  oldu*  1929 
vılmda  General  Mntors'un  Alman  firma¬ 
sı  Adam  Opel!  satın  alması  ve  Köln'de 
L925fde  l-ordun  şubesinin  açılması  bile 
Almanya’daki  otomobil  üretiminde  bir 
dönüm  noktası  olamadı.  Asıl  dönüm 
noktası  İkinci  Dünya  Savaşı  sonrasında 
Volkswagen'in  üretilmeye  başlamasaydı. 
Esasen  Volksvvagen  flitlerin  bir  proje- 
Kiydi. 

Almanya,  İngiltere  ve  AB  D1  d  e  ortak 
nokta  mevcut  sokakların  motorlu  araç 
potansiyelini  karşılayamaması  ve  uygun 
olmayışıydı.  Sokaklar  dardı  ve  karayolu 
altyapısı  araç  trafiğini  kaldırabilecek  ka¬ 
pasitede  değildi.  Bunun  yanında  yeterli 
araç  parkyerî,  trafik  düzenlemesi  ve  tra¬ 
fik  sinyalleri  bulunmuyordu.  Öyle  ki, 
motorlu  araçların  çoğalması  sokakların 
genişletilmesinden  çok  daha  hızlı  olu¬ 
yordu*  ABD'de  sıkıntı  giderek  çoğalı¬ 
yordu.  1925 'teki  istatistiklere  göre*  bir 
yiî  içinde  trafik  kazalarında  ölenlerin  sa¬ 
yısı  24  000,  yaralanan  ları  nkî  600  000  idi. 
ABD  kentlerinde,  otomobil  ile  kent 
merkezine  1,5  saat  süren  uzaklıklarda 
vc  dağınık  şekilde  banliyöleşme  yaygın¬ 
dı,  Bu  da  otomobil  kullanımını  artırıyor¬ 
du.  Özel  otomobil  kullanımı  banliyöleş¬ 
meyi*  banliyöleşme  de  özel  otomobil 
kullanımım  körüklüyordu.  ABD  ekono¬ 
misinin  büyük  ölçüde  otomotiv  endüst¬ 
risine  dayalı  olduğuna  bu  açıdan  şaşma¬ 
mak  gerekir.  Bu  sorunlar  üzerine  birçok 
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Modem  toplumun  en  iyi  bireysel  ulaşım 
aracı  olan  o  tomobillerin  teknolojisi  gittikçe 
gelişiyor.  Amaç  kazaları  azaltmak,  güvenliği 
sağlamak .  Yine  de  bu  teknolojiler  trafik 
sıkışıklığının  azaltılmasında  çözüm  değii 


önlemler  diişüniildii  ve  çareler  araştırd¬ 
ın  a  ya  başlandı. 

Özellik  e  II.  Dünya  Savaşandan  son¬ 
ra  trafik  düzenlemesi  konusunda  birçok 
kitap  yazıldı.  Komiteler  oluşturuldu,  Ba¬ 
nda  şehir  ve  bölge  plancılığı  geliştirildi 
ve  politik  güç  haline  getirildi. 

1960-1984  yılları  arasında  Avrupa'da 
ve  ABD'de  ulaşım  politikaları  sürekli 


şekilde  motorlu  araç  endüstrisi  tarafın¬ 
dan  yönlendiriliyordu.  1920lerin  sonun¬ 
dan  başlayarak  toplu  taşımacılığa  olan  ta¬ 
lep  giderek  azalmıştı.  Şehirlerin  yol  ya¬ 
pısı  otomobil  kullanımına  uygun  olarak 
geliştirilmişti.  Hatta  banliyölere  gitmek 
sadece  özel  araçlarla  mümkündü,  toplu 
taşım  araçları  buralara  fazla  uzanmıyor¬ 
du. 


Ulaşım  Politikalarında  Dönüşümler 


Ali  Türel 

ProfDr  0[lW  Ş&ti tâ  BOlge  &hinlafTwdöli)mü 

Batı  Avrupa  ülkeden  ve  diğer  bazı  sanayüeşmış 
ülkelerde  son  10-50  yılda  ulaşım  politikalarının 
gelişmesinde  üç  dönem  tanımlanabil  ir, 

1-  Önceleri  özel  araba  sahipliği  yaygın  değil¬ 
ken,  yolların  Kapasite  ve  kai-te  olarak  Standard» 
düşüktü.  Toplu  taşımacılığın  kapsamlı  olarak  su¬ 
nulmasının  yanı  sıra  yaya  yolculukları  toplam  yol¬ 
culuklar  içinde  Önemli  paya  sahipli. 

2-  Dana  sonra  özeı  araç  sahipliği  ve  karayolu 
taşımacılığı,  fert  başına  gelirin  artışıyla  birlikte  hız¬ 
lanmıştır,  Bu  gelişmeye  karşılık,  yol  kapasitelerini 
artırma  girişimleri  ağırlık  kazanmıştır  Bir  taraftan 
şehirlerarası  karayolları  ve  otoyollar  inşa  edilirken, 
diğer  taraftan  yeni  kent  içJ  yol  yapımı,  mevcut  yol¬ 
ların  kapasitelerinin  artırılması  trafik  düzenleme  ve 
otopark  sağlama  çatışmaları  yoğunluk  kazanmış¬ 
tır.  Diğer  taraftan  toplu  taşımacılığa  yapılan  yatı¬ 
rımların  azalması  nedeniyle  toplu  taşıma  sistemle¬ 
rinin  toplam  yolculuklar  içindeki  payları  gerilemiş, 
bazı  ülkelerde  yüzde  20'ntn  altına  inmiştir. 

3-  Üçüncü  dönemde,  artan  araba  sahipliğinin 
ve  gerileyen  toplu  taşımacılığın  yol  açtığı  trafik  sı¬ 
kışıklığı  ve  hava  kiri II iği  gitjı  sorunların  pek  çok 
kentte  ciddi  boyutlara  ulaşması  nedeniyle,  özel 
araçlı  yolculukların  kısıtlanması  ve  toplu  taşıma 
sistemlerinin  hem  kent  içi  hem  şehirlerarası  yolcu¬ 
luklarda  artırılması  politikaları  uygulanmaya  başla¬ 
mıştır.  Özellikle  raylı  îoplutaşım  sistemlerine  yata¬ 
rımlar  artmış,  paran  yol  uygulamaları.  bazı  yotan 
trafiğe  kapatılması  ve  park  etme  yasaklan  gibi 
yöntemlerle  özel  araç  Kullanımının  azaltılması  sağ¬ 
lanmaya  çalışılmıştır,  Ancak,  pek  çok  kentte  orta¬ 
ya  çıkan  kentsel  doku  geniş  krfleien  özel  araca 
bağımlı  duruma  getirmiş  olduğundan  topluiaşı- 
m acılığa  dönüş  mümkün  olamamaktadır. 

Türkiye’de  özel  araç  sahipliği  1000  kişide  50 


araçla.  OECD  ülkeleri  ortalamasının  dokuzda  bin 
kadardır  ülkemiz  araçlı  kent  ıçı  yolculuklarının  ya¬ 
rıdan  çoğunun  lopiu  taşıma  araçları  ile  yapıldığı 
bir  ülkedir.  Ancak,  bir  taraftan  özel  araç  sahipli 
ve  kullanım  d;ğar  Avrupa  ülkelerine  göre  daha 
hızlı  artarken,  diğer  taraftan  özel  araç  sahipliğinde 
kentler  ve  kentlerin  değişik  semtleri  arasında  bü¬ 
yük  farklılıklar  görülmeKtedir.  Ankara.  İstanbul  gibi 
kenti arin  bazı  semtlerinde  özel  araç  sahipliği  Av¬ 
rupa  ortalaması  düzeyindedir  Trafik  sıkışıklığı  bü¬ 
yük  kentlerin  özellikle  merkezî  bölgelerinde  önemli 
bir  sorun  haline  gelmiştir,  Trafiğin  hava  kirliliğine 
etkisi  de  giderek  artmaktadır. 

Türkiye’de  ulaşımla  ilgili  temel  sorun,  toplu  ta¬ 
şımacılığın  payının,  özel  araçlı  ulaşıma  göre  azal¬ 
masının  önlenmesidir.  Özellikle,  belediye  otobüs¬ 
leri  ile  toplutaşm  hizmetleri  yeterli  sıklık,  rahatlık  ve 
konfor  düzeyinde  sunamamaktadır.  Otobüs  filoları 
eski  ve  sayıca  yetersiz  olduğu  için  duraklarda  bek¬ 
leme  Süneleri  uzun  olmaktadır.  Çok  yolcu  alınması 
nedeniyle  otobüs  yolculukları  gerekli  rahatlıkta  de¬ 
ğildir,  Tûpl  ulaşım  hizmetlerinin  sunumundaki  bu 
tür  sorunlar  özel  araçlı  yokçuluklara  yönelimi  artır¬ 
maktadır.  Özel  araçlı  yolculukların  payının  artması 
trafik  sıkışıklığı  sorununu  hızlandırmaktadır. 

Kentlerdeki  yerleşme  dokusu  yaygınlaştıkça 
yeni  konul  alanları  ile  kenl  merkezi  arasındaki 
uzaklıklar  artmakta,  yetersiz  sayıdan  otobüslerle, 
beklenen  sıklık  ve  rahatlıkta  toplu  taşıma  hicreti 
sunulması  olanaksız  duruma  gelmekledir  Hızlı 
raylı  sistemler,  yaygınlaşan  kentlere  toplu  taşıma 
hizmeti  sağlamada  en  etkili  araçlardır.  Bazı  kent¬ 
lerimizde  metro  sistemlerinin  yapımına  başlanma¬ 
sı,  bazılarında  ise  işletmeye  açılması  bu  konuda 
çok  olumlu  gelişmelerdir,  Büyük  kaynak  gerekti¬ 
ren  bu  tur  yatırım  lana  kentlerin  büyümelerine  ya¬ 
kın  hızda  raylı  sistemler  kurulmas.  konusundaki 
girişimlerin  başlamış  olması  kent  plancıları  için  se¬ 
vindiricidir. 


Özel  otomobillerin  giderek  çoğalma¬ 
sı,  trafik  sıkışıklığının  yanında  iki  önem¬ 
li  soruna  daha  sebep  oldu:  Çevre  kirliliği 
ve  enerji.  Bazı  şehir  ve  eyaletlerde  bu 
sorun  yolların  ve  banliyölerin  çoğalması 
île  aşılmaya  çalışıldı.  Parkyeri  sorunu  ise 
giderek  artıyordu.  Bunun  çeşidi  çareleri 
vardı;  1in  etkili  çözüm  yolu  toplu taşıma- 
cıliğı  anırarak.  Özel  otomobil  kullanımı¬ 
nı  sınırlandırıcı  bazı  çarelere  başvur¬ 
maktı.  Çarelerin  başında,  toplutaşımı 
daha  ucuz,  daha  konforlu  hale  getirerek 
özel  araç  kullananlar  için  de  cazip  kıl¬ 
mak  geliyordu.  Aynca  ilk  örnekleri 
Brüksel  ve  Londra'da  bulunan  raylı  top- 
lutaşım  istasyonlarının  çevresinde  yapıl¬ 
mış  olan  otoparklar  da,  kişilerin  araçları¬ 
nı  park  ettikleri  noktalardan  îoplutaşım 
araçlarıyla  yollarına  devam  etmelerini 
sağlamaya  yönelik  bir  çareydi.  Trafiğin 
azaltılmasında  diğer  etkili  çözümler, 
otomobil  kullanımım  pahalı  hale  getir¬ 
meyle  ilgili  olan  çözümlerdi  (örneğin  şe¬ 
hir  merkezinde  yüksek  park  ücretleri, 
paralı  yollar  gibi).  Ancak  bu  tür  çözüm¬ 
ler  sadece  düşük  gelirlileri  olumsuz  et¬ 
kilediğinden,  sosyal  dengesizliğe  neden 
oluyordu,  O  nedenle  çok  fazla  yaygınla- 
şamam  işti.  Bunların  dışında  en  çok  kul¬ 
lanılan  yöntem  ise,  otopark  ücret  lend  ir¬ 
mesiydi. 

Trafiğin  şehir  merkezinde  azaltılma¬ 
sı  için  üzerinde  çalışılmış  olan  diğer  bir 
yöntem  ise,  bu  merkezlerin  yakın  çevre¬ 
sinde  uydu  kent,  yeni  kent  (ne w  town) 
gibi  yerleşim  yerleri  yaratmaktı.  Bu  yak¬ 
laşım  şclıir  plancıları  tarafından,  başta 
İngiltere'de  olmak  üzere  birçok  batılı 
ülkede,  örneğin,  New  York.  Chicago, 
Totomu.  Paris  gibi  dünyanın  belli  başlı 
rnerropollerindç,  başarı  ile  uygulanmış¬ 
tır.  Bu  uygulamanın  ön  şartı  ise  hızlı  ve 
etkili  bîr  ulaşım  sistemidir.  Yani  hanliyÖ 
trenlerinin,  bölgesel  metro  sistemlerinin 
bu  yeni  kentlere  ulaştırılmasıdır  Bunlar 
çoğunlukla  kent  yönetimi  ile  işbirliği 
içinde,  ancak  ulusal  demiryolu  yönetim¬ 
leri  tarafından  çalıştırılmaktadır. 

Yeni  Sorunlar 

1973-Î974  ile  1979  petrol  krizleri 
ulaşım  araçlarına  ve  trafiğe  damgasını 
vurdu,  Avrupa'da  ve  Amerika'da  şehiriçi 
toplutaşıma  önem  verilmeye  çalışıldı. 
Fransa'da  nükleer  gücün  yaygınlaştırılıp 
elektrik  enerjisine  dönüştürülerek  Pa¬ 
ris'teki  toplu  taşım  ağında  kullanılması 
tasarlandı.  İngiltere'de  1977  yılında  ya- 
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vınlanan  Haçım  Politikası  (Trampon 
Policy)  adlı  raporda  "etkili  bir  toptu  ta- 
çim  politikasının  devamının  sağlanması 
ve  trafiğin  etkin  yönetimi,  enerji  ve  çev¬ 
re  sorunlarının  çözülmesine  yardımcı 
olacakı ırN  ifadesi  kullanıldı.  Ayrıca  trafik 
fazlalaşmasının  en  azından  on-on  beş  yıl 
daha  devam  edeceği,  ancak  bir  zamanlar 
umulduğundan  daha  yavaş  bir  süreç 
göstereceği  belirtildi,  Raporda  ayrıca 
resmî  ve  özel  kuruluşlarla,  bireylerin 
ulaşım  politikasının  gerçeklerine  daha 
duyarlı  olmaları  gerektiği  açıklanıyordu, 
büyük  hastane,  okul,  ofis  ve  alışveriş 
merkezlerinin  son  yıllarda  gittikçe  şehir 
banliyölerine  yapıldığına  dikkat  çekile¬ 
rek,  bu  durumun  ulaşım  araçlarına  olan 
ihtiyacı  giderek  anırdığı,  ileride  yürü¬ 
meyi  tercih  edenler  İçin  yeni  düzenle¬ 
meler  yapılması  gerektiği  vc  ulaşım 
araçlarına  olan  bağımlılığı  azaltıcı  dü¬ 
zenlemelere  gidileceği,  raporun  önemli 
noktalanndandr 

AHD'deki  önlemler  ise  biraz  daha 
farklıydı.  Enerji  sorunu  karşısında  en 
belirgin  çözüm  yollarından  biri  1975 
Enerji  Politikası  ve  Koruması  Kanunu 
ile  getirilen  galon  başına  ortalama  27,5 
mil  gidecek  olan  yeni  taşıtlardı.  Bu  ra¬ 
kam  £985  yılında  çıkarılan  araçlar  içindi. 
1975  yılı  değeri  ise  galon  başına  ortak* 
ma  15,8  mil  idi, 

Ingiltere'nin  çıkardığı  Beyaz  Senet 
de  petrol  ve  dizel  yakıt  yerine,  taşıtlarda 
kullanılabilecek  alternatif  yakıtlara  dö¬ 
nüşü  öneriyordu, 

Fransızların  çözümü,  şehir  merkez¬ 
lerini  mümkün  olduğunca  sakinleştir¬ 
mek  için  uydu  kent  savısım  artırmaktı. 


Almanya,  toplu  taşıma  yüklü  fınans 
ayırmaya  önem  verdi;  çünkü  Frank¬ 
furt'ta  1951  yılındaki  kavı dı  araç  sayısı 
17  647  iken,  1961  rde  1 04  4K4,  (971  ’de 
ise  bunun  iki  katı  miktara  ulaşmıştı. 
Otomobile  olan  talep  bitmek  bilmiyor¬ 
du, 

Ulaşım  politikasıyla  ilgili  olarak 
1985'cen  günümüze  daha  temel  deği¬ 
şi  m  lef  in  olması  gerektiği  öne  sürülüyor. 
Motorizasyondan  toplam  çevre  kalitesi¬ 
ne,  sürdürülebilir  ekonomiye,  multi- 
modal  ulaşıma  ve  mevcut  yolların  etkili 
yönetimine  daha  fazla  ağırlık  verilmesi 
gerektiğinden  bahsediliyor. 

Büyük  şehirlerde  sürekli  tıkanan  so¬ 
kakların  yükünü  azaltmak  amacıyla  ye¬ 
ni  yollann  sayısı  da  8(Jrli  villam  başın¬ 
dan  itibaren  artırıldı.  Ancak  bu  yeni 
yollar  trafik  artışını  iyice  hızlandırdı. 
Yollardaki  trafiğin  inanılmaz  boyutlara 
gelişiyle  araçlar  eski  sokaktan  kestirme 
olarak  kullanmaya  başladı.  Röyleee  yeni 
yoi  yapmanın  trafiği  azaltmada  iyi  bir 
çözüm  olmadığı  anlaşıldı.  Şehir  yolları 
ayrıca  gürültüyü,  kirliliği  artırdı,  şehirle¬ 
rin  estetiğini  bozdu.  Böylelikle  özel 
araçlara  olan  gereksinimin  azaltılması 
toplu  taşım  olanaklarının  geliştirilmesi 
için  yeni  çareler  aranmaya  başladı. 

Trafik  kadar  artan  diğer  bîr  unsur 
da  çevre  kirliliğiydi.  Otomobillerden 
gelen  egzos  gazını  kontrol  altına  almak 
için  ilk  düzenlemeyi  yapan,  ABD'nin 
Cali fornîa  eyaletiydi,  1977  yılında  sade¬ 
ce  7  ABD  eyaleti  yılda  I(H)  günden  faz¬ 
la  federal  atmosfer  standartlarını  aşarak 
havayı  kirletmişti.  Emisyon  kontrol  ma¬ 
liyetleri  yüksek  olduğundan  19801i  yıl¬ 


lara  kadar  ulaşım  araçlarındaki  şehir  at¬ 
mosfer  kirliliğini  azaltıcı  önlemlere  çok 
fazla  önem  verilmedi, 

19801i  yıllar  sağlıklı  yaşama  olan  il¬ 
ginin  artması  bakımından  önemlidir.  Bu 
yıllarda  yemek  alışkanlığından  başlaya¬ 
rak  araba  kullanmaya  kadar  tüm  tüke¬ 
tim  alışkanlıklarında  fikirler  değişim 
gösterdi.  Özellikle  40  yaşından  küçük 
olanlar  eskilerin  otomobil  bağımlılığına 
kapılmadılar,  yürümeyi  vc  toplu  taşım 
araçlarına  binmeyi  seçer  oldular,  jog- 
ging,  yürüme  ve  bisiklete  binme  moda 
haline  geldi,  hana  günlük  yaşamın  ay¬ 
rı  İnıaz  Direr  parçası  oldular. 

Bu  dönemde  çevre  dostu  otobüsler 
üretildi,  raylı  sistemler  daha  çevreci  ol¬ 
duklarından  bunlar  yaygınlaştırılmaya 
çalışıldı  vc  kişiler  uzun  yolculuklarda 
otomobil  yerine  uçağı  tercih  etmeye 
başladılar, 

Btıgün  batı  ülkelerinde  iki  kişiye 
ortalama  bir  motorlu  aıaç  düşüyor.  Bu 
rakam  gelişmekte  olan  ülkelerde  yüz 
kişiye  üç  motorlu  araç  olarak  gösterile¬ 
bilir,  Avrupa  Birliğimde  özel  otomobil¬ 
ler  ulaşım  tercihinin  %  75' ini  oluşturu¬ 
yor.  Bu  tercihin  sebebi  ise  çok  kolay  an¬ 
laşılır  cinsten:  Otomobil  kişiye  bağım¬ 
sızlık  duygusu  veriyor  ve  yolculuklarda 
esneklik  sağlıyor.  Aslında  bunun  dışın¬ 
da  da  fazla  bir  avantajı  yok.  Bakımı, 
park  sorunu,  benzin  masrafı,  kaza  yap¬ 
ma  riski  gibi  sorunlar  bazen  kişileri  oto¬ 
mobillerden  bezdi  re  bitiyor.  Motorlu 
araçlar,  kullanmayanlara  da  zarar  veri¬ 
yor.  Hava  kirliliği  yaratarak  insan  sağlı¬ 
ğını  tehdit  ediyor;  yayalara  çarparak 
ölümlere  neden  olabiliyor. 

Şehir  içinde  otomobil  kullanma  is* 
ccğirıin  azaltılması  ancak  toplu  taşım 
ağının  yoğunlaştın  İması  ve  bir  biriyle  iç 
içe  geçmesi  yoluyla  sağlanabilir  Yolcu - 
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tor  şehir  içinde  kolaylıkla  bir  araçtan 
mıp  diğerine  hine  bilmeli  duraklarda 
beklememeli  ve  toplu  taşım  ücretleri 
kabul  edilebilir  düzeyde  olmalıdır. 

Avrupa'nın  birçok  ülkesinde  yolcu¬ 
lar  otobüsten  inip  yakındaki  bir  durak¬ 
tan  tramvaya*  metroya  binebilmekte* 
otomobillerini  veya  bisikletlerini  park 
ettikleri  nokralardan  yine  toplutaşım 
araçların ı  kullanabilmektedirler.  1970- 
1993  yılları  arasında  15  Avrupa  Birliği 
ülkesinde  yolculuk  oranı  yılda  %  3,2 
uranında  arttı.  Vinç  bu  süre  içinde  her 
Avrupa  vatandaşının  karca  iği  ortalama 
yol  uzunluğu  16,5  km  den  31*5  km  Ve 
ulaşa  Otomobil  kullanımı  da  buna  pa¬ 
ralel  olarak  hızla  arıcı*  1975  yılında  her 
1000  kişiye  karşılık  232  otomobil  düşer¬ 
ken,  bu  rakam  1995'te  her  1000  kişiye 
435  otomobile  ulaştı.  Toplutaşım  ise. 
otomobili  olmayanlar  veya  kullanama¬ 
yan  tor  için  önem  taşıyor.  Bugün  Avru¬ 
pa'da  yaklaşık  100  milyon  yaşlı  ve  50 
milyon  özürlü  var.  Bu  kişiler  toplu  ra¬ 
yım  araçlarına  bağımlılar.  Yine  de  Avru¬ 
pa'da  otomobil  kullananların  sayısı  her 
geçen  gün  artıyor,  otomobil  satışları  gi¬ 
derek  yükseliyor* 

Toplu  taşım  araçlarının  yolcu  alma 
kapasitesi  düşünüldüğünde,  özel  araçla¬ 
rın  yolda  kapladığı  alandan  daha  az  yer 
kapladığı  bir  gerçektir.  Yani  özel  aracına 
tek  başına  hinmiş  bir  kişi*  kuşkusuz 
otobüsle  giden  bir  kişiden  çok  daha  faz¬ 
la  yer  kaplamaktadır.  Trafik  mühendis¬ 
liğinde  motorlu  araçları  yollan  kullan¬ 
maları  açısından  karşılaştırabilmek  için 
Özel  Otomobil  Birimi  Eşdeğeri  (Pas- 
senger  Gar  l  "nrt  -  PCVl  denilen  bir  kat¬ 
sayı  kullanılır.  Bu  katsayıya  göre*  bir  bi- 
nek  aracı  “1.00”  kabul  edilerek  diğer 
araçların  y  tilkin  etkileme  oranları  hesap¬ 
lanır*  Bunu  göre,  minibüslerin  PCI  Harı 
1,2-1  *5.  kamyonların  1,5.  otobüslerin  3, 
körüklü  otobüs!  erin  ki  ise  I  olarak  kabul 


edilmektedir.  Bu  katsayılara  göre,  bi¬ 
nek  aracı  ile  yolculuk  yaparı  bir  kişi  1 
binek  aracı  büyüklüğü  kadar  yol  kaplar¬ 
ken*  60  kişilik  otobüsle  yolculuk  yapan 
bir  yolcu,  yol  yüzeyinde  bir  binek  aracı¬ 
nın  3x1/6lMM)5' 1  kadar,  yani  özel  aracı 
ile  yolculuk  yapan  bir  kişiden  21)  kez 
daha  az  ulaşım  altyapısını  işgal  eder  ve 
benzer  oranda  daha  az  enerji  tüketir. 
Bu  açıdan  düşünüldüğünde,  otomobil¬ 
lerin  trafik  sıkışıklığında  başrolü  oyna¬ 
dıkları  söylenebilir* 

Ancak  toplu  taşım  araçlarının  bakı¬ 
mı.  yenilenmesi,  bunlarda  çalışacak  ki¬ 
şilerin  yetiştirilmesi  durakların  konum¬ 
landırılması,  duruş- kal  kış  saatlerinin 
belirliliği,  güvenlik  standartlarına 
uyum,  temizlik,  bilet  Ücretlerinin  uy¬ 
gunluğu  gibi  işletmeyle  ilgili  birçok  su¬ 
nin  göz  önüne  ulutacak  olduğunda,  hal¬ 
kın  otomobillerinden  vazgeçip  bunları 
tercih  etmesinin  sağlanmasının  ne  ka¬ 
dar  da  zor  olacağı  kolayca  tahmin  edile¬ 
bilir. 


ilkemizde  şdıir  iç  i  trafiğin  bu  kadaı 
içinden  çıkılmaz  bir  hale  gelmesinin 
esas  nedeni,  tavlı  sistemlere  yeterince 
önem  verilmemiş  olmasıdır*  Inııtıılma- 
m  alıdır  ki*  Ne  w  York,  Londra,  Paris, 
Münih  gibi  metropoller,  belkemiğini 
metro  sisteminin  oluşturduğu  toplu  ta¬ 
şım  sistemleri  olmaksızın  düşünülemez. 
Bu  tür  kentlerde  planlama  çok  önceden 
yapılmış,  sadece  şehir  içi  ulaşımda  değil, 
şehirlerarası  ulaşımda  da  demiryolları¬ 
nın  geliştirilmesi  sağlanmıştır,  tikemiz¬ 
de  ise,  ne  yazık  ki,  özel  araçlara  olan  ba¬ 
ğımlılık  her  gün  artıyor.  Özel  araç  kulla¬ 
nımı  yaygınlaşıyor,  Avrupa  ülkelerinin 
tersine,  şehirlerarası  taşımacılık  trenler 
yerine,  daha  Çok  kamyonlarla  ve  oto¬ 
büslerle  yapılıyor.  Bunların  nedenleri 
elbette  tarihimizde  yanıtlarım  buluyor. 
Demiryolu  hatlarının  zamanında  artın- 
la  ma  m  ış  olması  insanı  düşündürüyor. 
Ancak,  otomotiv  sanayiine  oton  talep, 
bu  sanayinin  yarattığı  yüksek  istihdam 
olanakları  ve  buna  bağlı  olarak  gelişip 
kalkınan  birçok  sanayi  dalı  olmasından 
kaynaklanıyor* 

Motorlu  araçların  anık  kentleri  öl¬ 
dürdüğü  kabul  ediliyor.  Bugün  İstan¬ 
bul’da  günlük  şebiriçi  yolculuğunun  9? 
Wı  karayolu  İle  yapılıyor;  son  yıllardaki 
atılıma  karşın  banliyö  treni,  metro,  hızlı 
tramvay  gibi  raylı  sistemlerin  payı  ise 
%6’yı  geçmiyor.  Deniz  araçlarıyla  ula¬ 
şım  ise  daha  da  düşük:  %4. 

Avrupa  kentlerindeki  oranlar  ise  İs¬ 
tanbul'daki  nin  ram  tersi.  Özellikle  raylı 
sistemlerin  şehiriçi  ulaşımdaki  payı 
Hân’lara  varıyor. 

Şehiriçi  trafiğini  azaltmanın  çözümü 
ne  olabilir?  Bu  konu  yıllardır  çeşitli 
platformlarda  düşünülüyor,  tartışılıyor. 
Çözüm  için  ille  otomobillerden  vazgeç¬ 
mek  gerekmiyor.  Önemli  oton,  tophua- 
ştnıa  daha  çok  ağıttık  vermek.  Ama  vinç 
de  hiçbiri  fayda  etmiyorsa,  belki  de  alı¬ 
nacak  önlem  Sezai'm  Roma  sokaklarım 
arabalara  yasaklaması  gibi,  şehirleri  (en 
azından  şehir  merkezlerini)  motorlu 
araçlara  kapatmak  olacak. 
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Mekik  Teknolojisinde 
Yeni  Düzenlemeler 


NASA  bir  problemle  karşı  karşıya, 
Gdceek  vıl  sona  ermeden  imce  uzay 
mekiği  filosunun  uluslararası  uzay  is¬ 
tasyonunu  yörüngeye  taşımak  iyin  dü¬ 
şünülen  beş  yıllık  sürece  başlaması  ge¬ 
rekiyor,  Paryalar  mekiğin  daha  önce 
kaldırdıklarından  çok  daha  ağır  olacak 
vc  bu  parçaların  Rusya  üzerinden  ge¬ 
çen  bir  yörüngeye  yerleştirilmesi  gere¬ 
kiyor  bu  da  daha  önceki  mekiklerden 
daha  lazJa  yakıl  gerektireceği  anlamı¬ 
na  geliyor.  Bu  görev,  mekiğin  orijinal 
haliyle  yapabileceklerinin  ötesinde. 
Bu  yüzden  NASA  aracı  daha  hafif  ve 
daha  giiçlü  olacak  bir  biçimde  yeniden 
tasarlıyor.  Aynı  zamanda,  yetkililer, 


değişikliklerin  mekiği  daha  güvenli  ve 
ucuz  bir  hale  getireceğini  iddia  ediyor. 
Tcxus,  Houston’daki  Johnson  Uzay 
Merkezimden  NASA  araç  mühendisli¬ 
ği  müdür  yardımcısı  Gary  Coultas,  ko¬ 
nuyla  ilgili  olarak  “Mekiğe  ağırlığı 
azaltacak,  performansım  ve  istasyonda 
servis  kapasitesini  artıracak  pek  çok 
değişiklik  uyguluyoruz”  diyor. 

Coultas  vc  meslektaşlarının  işleri 
oldukça  zor.  En  büyük  sorun,  mekiğin 
motorlarını  daha  güçlü,  daha  güvenli, 
daha  ucuz  ve  kolayca  muhafaza  edile¬ 
bilir  bir  hale  getirmek.  Araç,  yörünge¬ 
ye  ulaşmak  için  gereken  8,5  dakikalık 
tırmanışa  güç  sağlamak  için,  egzoz  lü¬ 


lesinden  geçecek  fazla  miktarda  sıcak 
gaz  oluşturmak  amacıyla  sıvı  hidrojen 
ve  oksijen  karışımı  yakan  üç  motora 
sahip.  Genleşen  gazlar,  başlığın  aksi 
yönüne  doğru  kuvvet  oluşturarak  me¬ 
kiğin  ileri  gitmesini  sağlıyor.  Basit  gö¬ 
rünüyor  ama  aslında  motorlar  şimdiye 
kadar  yapılan  en  karmaşık  makinele¬ 
rin  arasında  yer  alıyor. 

Roket  motorunun  gücü  birkaç  fak¬ 
töre  bağlıdır.  Yakıtı  hangi  hızda  yaktı¬ 
ğı  bunlardan  biri  ve  bu  motorun  bü¬ 
yüklüğüne  bağlı:  ne  kadar  büyük  olur¬ 
sa,  o  kadar  fazla  yakıtın  kimyasal  ener¬ 
jisini  kinetik  enerjiye  çevirebilir.  Me¬ 
kiğin  boyutları,  içine  yerleştirilecek 
motorun  büyüklüğü  bakımından  gözle 
görülür  bir  sınır  oluşturur. 

Bir  diğer  faktör,  yakıtın  yanmasıyla 
oluşan  basınç  vc  sıcaklığa  bağlı  olan 
egzoz  gazlarının  genleşme  oranı.  Me¬ 
kiğin  motorları,  diğer  motorlarda  du¬ 
yulmamış  sıcaklık  vc  basınçlarda  çalı¬ 
şarak,  boyutlarına  göre  muazzam  bir 
i  ime  k  u  w  et  i  o  l  uş  t  uru  r. 

Yakıt,  motora,  basıncın  birkaç  at¬ 
mosferden  fazla  olmadığı  dış  bir  yakıt 
tankından  sağlanıyor.  Motorun  içinde 
bulunan  vc  biri  sıvı  hidrojen,  bin  de 
sıvı  oksijen  için  olan  iki  güçlü  türbo 
pompa,  yakıtın  basıncını  yüzlerce  at¬ 
mosfere  kadar  yükseltiyor.  Pompaların 
çalışması  için  gereken  enerji,  yakıttan 
geliyor.  Motor  tutuştukça  om  yakıcı  hır 
olarak  bilinen  ve  bölmelerde  yanmaya 
başlayan  hidrojen  ağırlıklı  karışım, 
pompalara  güç  verecek  egzoz  gazını 
oluşturur.  Bu  da.  basıncı  artırarak  ve 
daha  fazla  güç  sağlayarak,  pompaların 
ön-yakıeıİara  daha  fazla  yakıt  gönder¬ 
mesini  sağlar.  Bu  pozitif  etki,  ötı-yakı- 
cıiann  içindeki  basıncı  360  atmosfere 
çıkarıyor. 

Ortalama  olarak  yanmamış  hidro¬ 
jen  açısından  zengin  olan  ön-y akıcılar¬ 
dan  çıkan  egzos  gazı,  türbinlerden,  da¬ 
ha  fazla  oksijenle  karışıp  tekrar  yandı¬ 
ğı  ana  yatıma  kısmına  geçiyor,  ikinci 
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bir  yanma  200  atmosferden  yüksek  ba¬ 
sınçlarda  gerçekleşiyor  ve  gazların  sı¬ 
caklığını  3000*0  nin  üzerine  çıkarıyor. 
Sonuç,  masonlum  17  megan ewtonluk 
bir  itme  kuvveti,  kî  başka  bir  j Limbo 
jetin  dört  motorunun  toplanı  itme 
kuvvetinden  daha  fazla.  Yüksek  ba¬ 
sınç  ve  sıcaklık,  mekiğin  motorlarına, 
motorun  yakıt  randımanı  olarak  da  bi¬ 
linen  oldukça  büyük  spesifik  impuls 
sağlıyor.  Saniyede  yanan  her  kg  yakıt 
için  mekiğin  motoru  4480  ncwron  üre¬ 
tiyor;  bu  da  bir  jumbonun  motorunun 
ürettiğinden  daha  fazla. 

Rijit  Omurga 

Sıcak  gazları  ana  yanma  odasına 
yönlendiren  ön-yakıcı  ve  borular,  sıcak 
gaz  külek törü  olarak  bilinen  rijit  vc 
kuvvetli  bir  yapı  oluşturur.  Bu,  meki¬ 
ğin  motorunun  omurgasıdır  ve  oksijen 
türbo  pompası  ve  ana  yanma  odası  gibi 
parçalar  omurgaya  cıvata  ile  bağlan* 
mışcır,  Kolektörün  aşırı  basınç  ve  sı¬ 
caklık  durumlarında  olağanüstü  bit  gö¬ 
revi  vardır.  Kolckcörün  sıvı  oksijen  ve 
hidrojeni  yanmadan  Önce  tam  olarak 
karıştırırken,  sıcak  egzoz  gazının  yavaş 
ve  etkili  bir  biçimde  ön-yakıcılardan 
pompalan  çalı  şuran  türbinlere  akması¬ 
nı  sağlaması  gerekir. 

Tiim  bunlar  olurken,  dış  tanktaki 
basınç  korunmalıdır;  böylcce  oksijen 
motorun  içine  akmaya  devam  edebilir. 
Bu  da,  bir  miktar  soğuk  sıvı  oksijenin. 
12  metrelik  bir  boru  kangalı  olan  ısı 
değiştiricisinden  geçmesiyle  oluşur 
Bu.  oksijeni  kaynatarak  260T*  ye  çıka¬ 
rır.  Daha  sonra  gaz  tekrar  tanka  alına¬ 
rak  onu  7  atmosfer  basınçta  tutması 
sağlanır.  Bu  karmaşık  motor  tarafından 
üretilen  muazzam  itme  kuvvetinin  bir 
fiyatı  var:  güvenilirliği  sınırlı  ve  bakım 
masrafları  çok  yüksek.  Türbin  kanadı 
gibi  hareketli  parçalar  da  aşınma  ve 
yırtılmaya  fazla  dayanamazken,  bu 
motorun  içindeki  inanılmaz  kuvvet 
daha  kısa  zamanda  etkisini  gösterir. 
Üzerinde  durulması  gereken  bir  başka 
nokta  da  motoru  bir  arada  tutan  yüz¬ 
lerce  kaynak.  Sağlam  olması  gereken 
kaynaklar  içlerindeki  yabancı  madde¬ 
ler  sonucu  za yıllayabilir  ve  kaynak  et¬ 
rafındaki  metalde,  ileride  çatlaklara 
yol  açabilecek  bir  gerilme  oluşur.  Bu 
sorunları  bir  çatlak  oluşana  kadar  far- 
kermek  oldukça  zordur,  ancak  o  za¬ 
man  çok  geç  olabilir. 


NASA *nm  bu  tür  riskleri  en  aza  in¬ 
dirmek  için  uyguladığı  strateji, 
1980lerin  sonlarından  beri  gündemde 
olan  ve  Blok  1  gelişmeleri  olarak  ad¬ 
landırılan  bir  dizi  motor  değişikliği  ile 
kaynakların  ve  hareketli  parçaların  sa¬ 
yısını  azaltmak.  NASA'nın  ana  motor 
programının  müdür  yardımcılığından 
kısa  bir  süre  önce  emekliye  ayrılmış 
olan  Ottö  Goetz,  güvenliği  artırmanın, 
yapılan  ttim  tasarım  değişikliklerinde 
ana  faktör  olduğunu  belirtiyor,  ilk 
Blok  I  motoru  1995’de  Discovcry'de 
uçmuştu  ve  19%  Mayısında  Kndeavo- 
ur  tamamen  Blok  1  motorlarıyla  güç¬ 
lendirilen  ilk  mekik  oldu. 

Değişikliklerin  bir  çoğu,  paslan¬ 
maz  çelik  gibi  yeni  alaşımlara  ve  kar¬ 
maşık  parçaların,  birçok  parçacığın 
kaynakla  birleştirilmesi  yerine  tek  bir 
parça  halinde  yapılmasını  sağlayan  ge¬ 
lişmiş  dökme  yöntemlerine  dayanıyor. 
Yeni  alaşımlar,  iç  yapılarına  bağlı  olan 
dayanıklılıklarına  göre  seçiliyor.  Me¬ 
tallerin  çoğu  çok  sayıda  kristal  zerre¬ 
den  oluşur.  Tek  zerreler  sağlamdır  an¬ 
cak  aralarındaki  sınır  daha  zayıf  oldu¬ 
ğu  için  çatlaklar  da  buralarda  oluşmaya 
başlar.  Yeni  alaşımlar,  tek  kristaller 
oluşturdukları  için  daha  sağlamdır. 

Kristal 

'Türbin  kapakçıkları  tek  kristal  ala¬ 
şımlardan  çıkarıldığı  gibi,  oksijen  tür¬ 
bo  pompasındaki  döner  parçaların  sa¬ 
yısı  tek  kristalden  yapıldığında  yarıya 
indirilir.  Buna  ek  olarak,  her  İki  uçuş¬ 
tan  sonra  yenilenmesi  gereken  pompa 
rotorunun  çelik  yatağı,  silisyum  nitrid- 
den  yapılan  ünitelerle  değiştirildi.  Ye¬ 
ni  yataklar  eskilere  göre  %  10  daha  ri¬ 
jit  ve  %  4ü  daha  hafif.  Ayrıca,  türbo 


pompa  yuvasının  karmaşık  kısımları¬ 
nın  da  kalıpla  dökülmesiyle,  NASA 
kaynak  sayısını  üçyüzden  sadece  yedi¬ 
ye  indirdi.  Yeni  pompa,  büyük  bir 
onarım  gerekı irmeden  on  uçuşa  kadar 
kullanılabilir:  daha  önce  ise  sadece  üç 
uçuş  için  elverişliydi.  Aynı  tekniklerle 
ısı  değiştirici,  karmaşık  ve  yedi  kay¬ 
naklı  bir  boru  hattı  sisteminden,  hiçbir 
kaynağın  kullanılmadığı  tek  bir  boru¬ 
ya  dönüştürüldü.  Kontrol  edilecek  da¬ 
ha  az  sayıda  kaynakla,  bakım  daha 
ucuz  ve  daha  az  zaman  gerektiren  bir 
iş  olacak. 

Sıcak  gaz  kolcktörünü  geliştirmek 
çok  daha  zor  oldu.  Kolckcörün  iç  yü¬ 
zeylerinde  yanmadan  önce  vakıa  ka¬ 
rıştıracak  bölme  ve  oluklar  var.  Bunlar, 
yakıcılardan  dışarı  akış  sırasında  tür- 
b  il  lansa  sebep  olur,  bu  da  pompaların 
verimini  azaltır.  Karşılaşılan  sorun, 
karşıt  etkileri  dengelemekti  ve  NASA 
mühendisleri,  bölmeleri  çıkarmanın 
spesifik  impulsu  artıracağım  hesapla¬ 
dılar.  Her  ne  kadar  düşünülen  gelişme 
büyük  olmasa  da,  küçük  bir  değişiklik 
bile  uzaydaki  uzun  yolculukta  belirgin 
bir  avantaj  sağlayabilir. 

Ancak  mühendislerin  tahmini  yan¬ 
lış  çıkn.  Spesifik  impuls,  amaçlanan 
saniyede  her  kg  ya  kır  için  4484  newto- 
nun  altına  fazlasıyla  düştü.  Ancak  sıvı 
oksijenin  akışım  artırarak  iyileşme 
sağlanabildi:  vc  o  zaman  bile  sonuç 
hedefin  2  ncwton  altında.  NASA  şu 
anda  farkı  gidermek  için  motorun  di¬ 
ğer  kısımlarım n  değişiklikleriyle  ilgi¬ 
lenmek  zorunda* 

Bu  Blok  II  değişikliklerinin  Aralık 
1997'  d  e  tamamlanması  bekleniyor. 
Ana  yanma  kısmı  yeniden  tasarımlana¬ 
cak  ve  böylcce*  kaynakla  birleştirilme¬ 
si  gereken  bir  sürü  küçük  parça  yerine 
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büyük  parçalar  düküm  halinde  yapıla¬ 
cak.  Ay  r  ten  NASA»  gazlar  m  gevişini 
daha  da  kolaylaştırmak  için  oda  girişin! 
%  11  genişletmeyi  planlıyor.  Roguz  ya¬ 
rıçapındaki  artışın,  ra  oton  m  daha  dü¬ 
şük  seviyelerde  çalışmasına  da  olanak 
sağlayacağını  belirten  Gocn,  sözlerine 
“Sıcaklıklar,  pompa  yıkış  basının  ge¬ 
rilme*  uzama  vc  hız  azalır"  diyerek  de¬ 
vam  ediyor  ve  motorun  iyindeki  kuv¬ 
vetlerin  azaltılmasıyla,  daralar  kısmın 
güvenlik  marjını  artıracağını  da  sözle¬ 
rine  ekliyor. 

Son  değişiklik,  hidrojen  türbo 
pompasını  içeriyor»  \  VîA  bu  aşamada 
da  oksijen  türbo  pompasının  geliştiril- 
meşinde  kul  hm  dan  teknikleri  uygula- 
mayı  düşünüyor  ancak  hidrojen  pom¬ 
pası  bazı  soranları  da  beraberinde  gcıi- 
rıyor.  Pompa,  çok  daha  yüksek  hızlar¬ 
da  vc  çok  daha  düşük  sıcaklıklarda  ça¬ 
lışıyor  -180  C  dc  dakikada  2 8000  devir 
ile  karşılaştırıldığında*  -230X1  de  daki¬ 
kada  3600ü  devir-  ve  yeni  tasarlanan 
kaoatçtkkr  resi  edildiğinde  çatla  ma  ve 

$tvt 

hidrojen 


kolayca  kırılma  eğilimi  gösteriyor.  Bu 
işi  üzerine  alan  Rocketdyne'de  yeni 
pompalan  geliştiren  grubun  İnişi  olan 
Stcven  Ben  net.  çok  sayıda  başarısızlık 
vaşadıkları m  ve  yeniden  başlamakta 
olduklarım  belirtiyor,  Aralık  1997‘deki 
teslim  tarihine  yetişmesi  oldukça  zor 
olacak  gibi  görünüyor, 

Gelecek  yılın  sonu*  aynı  zamanda» 
mekiğin  ağırlığını  azaltmak  için  çalı¬ 
şan  mühendisler  için  dc  teslim  zama¬ 
nı.  Kn  büyük  azaltma.  47  m  uzunlu¬ 
ğunda  ve  8,4  m  genişliğinde  silindir 
bir  tüp  olan  dış  yakıt  tankının  değiş¬ 
mesi  ile  alacak.  Çelikten  daha  hafif  fa¬ 
kat  tın  un  kadar  sağlam  vc  kolay  kay¬ 
nak  yapılabilen  alüminyum  ve  lityum 
alaşımı  3401  kg  hafiflik  sağlayacak. 

Mekiğin  ısıl  yal  mm  sisteminin  par¬ 
çalarının  kaldırılması  ile  dc  ağırlık 
azaltılacak.  Baştan  da  düşünüldüğü  gi¬ 
bi.  mekiğin,  kutupların  Üzerinden  ge¬ 
çen  yörüngelerde  uçması  planlanmıştı. 
Buruda  roket,  hızını  artırmak  için 
Dünya  nın  dönmesinden  yararlanama¬ 
dığı  için  htı  durum  ek- 
oksijen  vacor  düzlemindeki  yö¬ 
rünge  terdeki n den  daha 
fazla  enerji  gerektiri¬ 
yor  Benzer  olarak,  ku¬ 
tupsal  bir  yörüngeden 
donen  bir  uzay  aracı, 
atmosfere,  ekvator 
üzerindeki  bir  yörün¬ 
geden  dönerken  oldu¬ 
ğundan  daha  yüksek 
bir  hızla  girer.  Bu  du¬ 
rum  daha  fazla  ısı  oluş¬ 
turur  vc  daha  fazla  ter¬ 
mal  yalıtım  gerektirir» 


NASA  gelecekteki  kutupsal  yörün¬ 
gelere  karşı  tavır  alıyor;  böylece  me¬ 
kik*  yük  kapılan,  kanat  yüzeyleri  ve 
gövdesinin  yanlarında  daha  ince  yalı¬ 
tım  örtüleri  île  idame  edebilecek.  Gö¬ 
tü  tas  uydunu ıı  ağırlığını  yaklaşık  900 
kg  azal  ra  b  i  l  ece  k  I  e ri  n  i  be  1  i  m  yo  r . 

Elektronik  Devrim 

Ağırlıkla  ilgili  düşünceler  bir  yana, 
uzay  mekiğinin  en  çok  ihtiyacı  olan 
şey  modern  elektronik  vc  bunun  için 
dc  uzay  istasyonunun  işlemeye  başla¬ 
masının  beklenmesi  gerekiyor, 
1998’de  sıvt-kristal  göstergeler»  kok- 
pitteki  hamal  katod- ışını  tüplerinin 
yerini  alacak.  Ayrıca*  bu  yüzyılın  so¬ 
nunda,  NASA  yön  bulma  ve  navtgaş- 
von  sistemlerini  GPS  uydularından 
gelen  bilgileri  kullanan  sistemlerle  de¬ 
ğiştirecek. 

Gelecek  ay  NASA'nm  mekik  filo¬ 
sunun  günlük  operasyonlarının  idare¬ 
sini  üzerine  alacak  olan  Birleşmiş 
l  /ay  Birliğimden  Kent  Black*  meki¬ 
ğin  elektronik  ekipmanının  çoğunım 
kalitelerinin  iyileştirmeye  açık  oklu¬ 
ğunu  belirtiyor  vc  “Elektronik  en¬ 
düstrisi  çok  hızlı  ilerliyor  ve  eski  sis¬ 
temleri  çalışır  halde  tutmak  çok  daha 
pahalıya  gelir"  diyor» 

Mühendisler,  mekiğin  yön  bulma 
bilgisayarlarının,  haberleşme  tertibatı¬ 
nın  vc  kayıt  cihazlarının  parçalarını 
bulmakta  zaten  zorlanıyorlar.  Bunlar 
1 960  ve  1970‘lerin  teknolojisiyle  üre¬ 
tilmiş  ve  şu  anda  teknolojisi  eskimiş 
cihazlar. 

Mekik  programından  sorumlu  olan 
Johnson  l  zay  Merkezi 'nin  yöneticisi 
olan  (»corge  Abbev  hu  konudaki  gö¬ 
rüşlerini  “Eğer  uzay  mekiğini  önü¬ 
müzdeki  yüzyıl  içinde  de  uçurmaya 
devam  edeceksek,  alı  sistemleri  nasıl 
iyileşti  rece  ği  m  i  z  i  ve  gelişti  receğ i  m  i  zi 
a  ra  ştı  rina  1 1  y  i  /  ”  si  izle  ri  y  le  he  I  i  rt  i  yor. 

Mekiğin  zayıf  yanlarına  rağmen 
NASA  platformdan  hâlâ  umutlu  ve 
Gutı Itas,  sadece  birkaç  yeni  değişiklik¬ 
le  büyük  bir  gelişme  vc  böylece.  te¬ 
mel  tasarıma  da  katkı  sağladıklarım 
belirtiyor. 

Mekik  mükemmel  olmayabilir»  fa¬ 
kat  bu  astında*  dünyanın  cn  karmaşık 
makinelerinden  birini  yüceltme  anla¬ 
mında  olmalı. 
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Yatırım  Hesabı 
müşterilerimizin  hayatı. 
Bankam  atikler  sayesinde 
çok  kolaylaşmıştı. 


Şimdi  daha  da  kol 


Ararsınız  Interaktif  Telefonu  Yatırım  Hesabınıza 
girersiniz.  Yatırım  fonu,  hisse  senedi,  allın.  Varlığa 
I>ayalı  Menkul  Kıymet,  Hazine  bonosu... 


isti  yorsam/  alıp  satarsınız.  Sattıklarınızın 
bedelini  vadesiz  hesabınıza  aktarırsınız. 

Yani  Bankamatiklerden  yaptığınız  bütün  Yatırım 
Hesabı  işlemlerini  yaparsınız.  (Ashnclcı  sözü 
uzatmaya  gerek  yok.  Çünkü  Interalctif  Telefon  la. 
para  ç  ekmek  dışında,  tam  75  bireysel  bankac  ılık 
işlemi  yapabilirsiniz,  istediğiniz  zaman , 
istediğiniz  yerden,  şubeye  girmeden.) 


İNTFR AKTİF  TELFFON'LA 
YA  RA  BfL  ELEĞİNİZ 
T  S  İŞLEMDEN 
BİRKAÇ  ÖRNFK: 

-  Hesap  açma  CVarelİ  TL* 

VADELİ  VE  VADESİZ  OÖ  VİZj 
YAT/R/M  FoNU  AL/S^SATİŞ 

-  SABİT  Getİrİlİ  Menkul 
KiYMET  AL/SSA  Tf$ 

■"  \SOMK  AL/Ş-SATtŞ 
AlTIN  ALIŞ-SAT/Ş 
“  İÖF  ALT/  HİSSE  SENEDİ 

AL/ş-SA  rrş 

►  HİSSE  SE NEDİ  AUŞ-SA  TtŞ 
TA  t,  İMA  Tf 

*■  OöYfz  ALİŞ^SATfŞ 

►  Krerİlİ  Mevduat  Hesabi 


Yarın,  hesabınızın  olduğu  İş  Bankası  şubesine 
uğrayın ,  lıesrılıınız:  yoksa  açtırın, 

bir  Interaktif  Telefon 


AÇMA 

^  TÜKETİCİ  KREDİSİ  İÇİN 
SAJ VURU 

Kredî  Kart t  Iç/n  başvuru 
*  Kredİ  Kart/  borcu  Öreme 
*■  Fatura  öreme 


talimatı  verin. 
('Ve  lütfen  bu  işi 
erte  l  e  m  ey  in  _ ) 


INTERAKTİF 


r  x^nrıjı 


BANKACILIK 


-  ÖĞRENCİ  HARE/  ÖREME. 
►  TÜKETİCİ  KREDİSİ 
TAKSİRİ  öreme 
-  Hesaplar  araş t 
PARA  AKTARMA 
►  VADELİ  TL  HESAR/N 
BİRİKMİŞ  FAİZİNİ  İSTENİLEN 
BİR  HESABA  AKTARMA 

Faks  özetİ  İsteme 
Her  türlü  hesap*  hİzmet * 

ÖREME  İŞLEMLERİ  VE 


TÜRKİYE  İŞ  BANKASI 


KREDİ  ORANLARIYLA  İLGİLİ 
BİLGİ  SORMA 

Interaktif  Telefonlar 

Adana  :  (0322)  3S9  üa  02 
Ankara  j  (0312)  267  02  02 
Antalya  :  {0342)  24Ö  02  02 
Bursa  :  (0224)  224  02  02 
İstanbul-  (0212J  512  t>3  02 
(o2t6>  345  02  02 
İzmir  f  t<533^>  441  02  02 
Muğla  ;  (0252)  214  02  02 
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Kuantumlu 

Kütleçekim 

Teorisi 


Fizik  bir  bütündür.  Bu  nedenle  gerçek  kuantumlu  kütleçekimi 
teorisi  ergeç  açıklığa  kavuşacaktır.  O  zaman  bu  teori,  doğanın 
evrensel  yasalarını  en  ince  ayrıntısına  kadar  anlamamıza  büyük 
katkıda  bulunacaktır. 


Kütleçekimi  (gravitasyon)  eskiden 
heri  bilinen  ve  artık  nitelikleri  iyice  an¬ 
laşılmış  bir  etkileşim  kuvvetidir.  Doğa¬ 
daki  her  cisim  bu  kuvvetten  etkilenin 
Dalından  düşen  bir  elma  ya  da  T)iin- 
ya’mn  çevresinde  dolanan  Ay,  ay  m  ev¬ 
rensel  çekim  yasasına  uyarak  hareket  et¬ 
mektedir.  Böyle  "biiyttk"  cisimlerin  ha¬ 
reketini  tarif  eden  hareket  denklemleri 
klasik  mekaniğin  konusudur.  Cisimlerin 
“küçük”  ölçekli  iç  yapısına  ulaştığımız¬ 
da,  artık  biliyoruz  ki,  atomların  ve  bunla¬ 
rın  içindeki  nesnelerin  hareketini,  kııan- 
tum  mekaniği  yasalarına  uygun  tarif  et¬ 
mek  bir  zorunluluktur  Atomu  hir  arada 
tutan  kuvvetler  elektromanyetik  kay¬ 
naklıdır,  Elektrik  yüklü  “büyük”  cisim¬ 


ler  arasındaki  elektrik  ve  manyetik  kuv¬ 
vetlerin  niteliği  de  V).  yüzyıldan  bu  ya¬ 
na  ivi  bilinmektedir.  Ancak  atom  çekir¬ 
değine  ve  daha  “küçük”  ölçeklere  ini¬ 
lince,  doğanın  doğru  anlaşılması  için, 
elektromanyetik  alanların  kendilerinin 
de  kuamumlanmasr  şarttır.  Klasik  gravi- 
tasyon,  pratik  ve  teknik  gereksinimleri¬ 
miz  açısından  yeterli  olduğuna  göre  kiit- 
leçekim  alanlarım  benzer  olarak  kuan- 
tumlamak  niçin  düşünülmelidir?  Buna 
tizleri  zorlayan  hiçbir  gözlemsel  neden 
bugiin  yoktur  Ayrıca  gravitasyon  alanla¬ 
rım  standart  yöntemlerle  kuamumlama 
girişimleri  başarılı  olmamıştır.  Ancak  hi- 
limin  giiniı mıize  dek  gelen  gelişmesini 
bir  bürün  olarak  göz  önüne  alırsanız,  hu- 
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gün  olmasa  bile  yarın  mutlaka  hu  soru¬ 
nun  de  alınması  ve  doğayı  anlayabil¬ 
mek  iyin  doğru  yanıtlanması  gerektiğini 
anlarsınız,  bunun  nedenlerini  elimden 
geldiğince  basit  bir  şekilde  tartışmak 
amacı  nd  ayı  m. 


Newton  Mekaniği 


Ortaçağın  son  donem  i  nde.hu  yağın 
düşününe  egemen  olan  Aristocu  skolas¬ 
tik  görüşe  uygun  olarak,  yeryüzünde  ki 
cisimlerin  hareketi  ile  gökvüzündeki  ci¬ 
simlerin  hareketi  bir  diğeriyle  ilişkisiz 
olarak  de  alınırdı.  Gökcisimlerinin  do¬ 
ğal  olarak  evrenin  merkezi  sayılan  yer¬ 
küre  etrafında  düzgün  yörüngeler  üze¬ 
rinde  hareket  ettikleri  kabul  edilirdi. 
Yery özündeki  cisimlerin  ise  doğal  ola¬ 
rak  hareketsiz  oldukları:  bir  dış  kuvvet 
etkisinde  harekete  başlatıldıklarında, 
bir  doğru  üzerinde  bir  şiire  yol  aldıktan 
sonra  durdukları  gözlenirdi,  Böyiecc  bu 
iki  hareket  türü  karşılaştırıldığında  gök¬ 
yüzü  cisimlerinin  vetkm  hareketlerini 
kesintisiz  sürdürebilmelerinin  nedeni 
bir  dış  etkende  aranır  ve  felsefi  tartış¬ 
malara  konu  edilirdi*  Yeni  yağda  bilim¬ 
sel  düşüncenin  Rönesans  sonrasındaki 
gelişimi  sonucu  bu  görüşler  köklü  deği¬ 
şime  uğradı.  Johannes  kepler,  Calilen 
Oalilei  ve  çağdaşlan  tarafından  öne  sü¬ 
rülen  yeni  düşünceler,  en  özlü  ifadesini 
Isaac  Newton’un  ilk  kez  1687' de  yayın¬ 
lanmış  uPrineîpia  Mathematica  Philo- 
sophıa  Naturalis,T  (Doğa  Felsefesinin 
Matemarık  İlkeleri)  adlı  kitabında  bul¬ 
du.  NewtnnT  düşüncelerini  aktarabil¬ 
mek  iyin  önce  diferansiyel  ve  integral 
hesabı  bulmak  zorunda  kalmıştı.  Böv- 
lece  sonraki  iki  yüzyıl  boyunca  ma¬ 
tematiğin  gelişmesini  belirleyen 
bir  adımı  atmış  oldu. 

Newron’un  mekanik  te¬ 
orisi  iki  ayrı  kısım  halinde 
de  alınabilir.  İlk  kısmı  oluş- 
tımm  mekanik  teorisine  gö¬ 
re.  gerek  yeryüzünde  ki  ge¬ 
rekse  gökyüzünde  ki  cisim¬ 
lerin  aynı  hareket  denklem¬ 
lerine  uygun  olarak  hareket 
enikleri  kabtıl  edilmektedir* 

Eğer  ^konumundaki  bir  nok¬ 
ta  parçayığa  /  anında  bir  h'  kuv¬ 
veti  etki  etmekte  ise,  parçacığın 
ivmesi, 


tft  ıd-JL=f 

dr 


hareket  denklemiyle  belirlenmektedir. 
Burada  mf  parametresi  parçacığın  ey¬ 
lemsizlik  kütlesi  olup,  nokta  parçacığın 
bir  dış  kuvvete  karşı  edilgen  niteliğini 
karakteri ze  etmektedir. 

Newron  teorisinin  ikinci  kısmı  diye¬ 
ceğimiz  Nc  w  tonsa!  çekim  yasasında 
kütleçekım  kuvvetleri  ııim  uzayı  kapsa¬ 
yan  bir  alan  olarak  ele  alınmaktadır. 
Özel  bir  hal  olarak  iki  duran  cisim  düşü¬ 
nüldüğünde,  hu  iki  cismin  birbirlerine 
etki  ettirdiği  çekim  kuvveti:  cisimlerin 
arasındaki  r  mesafesinin  karesi  ile  ters, 
cisimlerin  ///.,  ve  M s  kütleleri  ite  doğru 
orantılı  olarak  değişmektedir 

r !  R 

Ne  w  ton"  un  çekim  sabiti  C-6,67xi0'8 
cm  Vsn—gf  değerine  sahip  olup,  doğa- 

Newton  'un  evren  modeli 


.  m t  ile  gösterilen  kütle 
parametresi,  bîr  cismin  diğer  cisimlere 
etki  ettirdiği  çekim  kuvvetinin  büyük¬ 
lüğünü  belirlemekte,  yani  cismin  etken 
bir  niteliğini  karakterize  etmekledir. 
Evrendeki  tüm  cisimler  için: 

m  != 

özdeşliğinin  doğruluğu  kabul  edilmek¬ 
tedir.  Bu  özdeşlik  son  derece  duyarlı  de¬ 
neylerle  I01-  de  bir  parçaya  kadar  doğ¬ 
rulanmıştır.  Kütleçckim  alanlarının  te¬ 
mel  nitelikleri  şöyle  sıralanabilir: 

I )  Kütleçckim  kuvvetleri  evrensel¬ 
dir,  Yani  evrendeki  her  cisim  bu  kuvvet¬ 
lerden  etkilenil. 

I)  Bir  kütleçckim  alanı  mutlaka  çe¬ 
kici  kuvvetlere  neden  olur  Bu  nitelik 
m  >. ü  şanı  ile  ifade  edilir* 

3)  Kütle  çekim  alanları  uzun  erimli¬ 
dir;  yani  bir  cismin  etrafında  oluşan  ye¬ 
kim  alanının  etkileri  zayıflayarak  da  olsa 
çok  uzak  mesafelere  kadar  uzanabilir. 

NcvmmYm  büyük  başarılarından  bi¬ 
risi,  l//  rcrs  kare  çekim  kuvvetini  kendi 
adıyla  anılan  hareket  denklemlerinde 
yerine  koyarak  Güneş  Sistem i?m izdeki 
gezegenlerin  yörüngelerini  istenilen 
duyarlılıkta  hesap  edebilmesi  ol¬ 
muştur.  Böyiecc  yeryüzündeki  ci¬ 
simlerin  hareketlerini  tarif  eden 
Ncwron  yasaları  aynen  gökyü¬ 
zü  ndek i  cisimlerin  hareketi¬ 
ni  de  tarif  edeh ilmektedir, 
İşte  birleşik  teoriden  bek¬ 
lenen  tam  olarak  bu  d  ur. 
Dolayısıyla  Ne  w  ton  teori¬ 
sine  çağdaş  anlamda  bir 
birleşik  alan  teorisi  gözüy¬ 
le  bakılabilir,  Ncwcon  te¬ 
orisini  çağdaş  teorilere  ko¬ 
şut  kılan  ikinci  bir  özelliği 
ise  şudur:  Newtcm  teorisinde 
bir  tarafta  nokta  parçacıklarla 
betimlenen  madde  bulunurken, 
diğer  tarafta  madde  ile  etkileşen  bir 
kuvvet  atanı  bulunmaktadır.  Kütle  pa¬ 
rametresi,  bu  etkileşmenin  büyüklüğü- 
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mı  belirleyen  bir  bağlanma  sabitidir. 
Nevvton  teorisinin  temelinde  yer  alan  ve 
kökü  antik  çağların  atomcu  görtlşündc 
bulunan  bu  madde-kuvvet  alanı  ikiliği, 
değişik  bir  görünüm  altında  dahi  oha, 
tüm  çağdaş  birleşik  alan  teorilerinde 
vardır 

Elektrom  an  yetizm  a 

19.  yüzyıla  gelene  kadar  elektriksel 
(davlarla  manyetik  «davlar  anısında  bir 
ilişki  kunılamarriışn.  Böyle  bir  ilişkinin 
varlığı  ilk  kez  I 9.  yüzyılın  başında  Mie- 
had  haradasın  deneyleriyle  kesin  «da¬ 
ra  k  kıınıı  lanmış  tır.  Daha  sonra  James 
(derk  Masuclk  haradayım  kullanmış  ol¬ 
duğu  elektrik  alan  ve  manyetik  alan  kav¬ 
ramlarını  geliştirerek  kendi  adıyla  anılan 
elektromanyetik  alan  teorisini  inşa  et¬ 
miştir  (1865).  \laswdl  teorisinin  esası,  E 
elektrik  ulun  vektörü  île  /?  manyetik  alan 
vektörünün  sağladıkları  şu  diferansiyel 
denklem  rakımından  ibarettir 

V'l*  =4np  Gauss  yasası 

V  x  H  +  ^  —  —  — :  /  Ampere  yasası 

f  dt  f 


„  Manyetör  tek  kutupların 

V  yokluğu 

Burada  r=3xlOlu  cm/sn  ışığın  boş¬ 
luktaki  yayılma  hızı  olup*  doğanın  temel 
sabitlerindendir.  Yukarıdaki  denklemle¬ 
rin  ilk  ikisinin  sağında  kaynak  olarak  gö¬ 
züken  p  elektrik  yük  yoğunluğunu,  / 
ise  elektrik  akım  yoğunluğunu  göster¬ 
me  k  t  ed  ir*  1  za  v  için  d  e  z.a  m  a  ıı  1  a  de  ği  şe  - 
bilen  Inr  yük  ve  akım  dağıtımının  yarat¬ 
tığı  elektrik  ve  manyetik  alanlar,  ele  alı¬ 
nan  fiziksel  problemin  simetrilerine  uy¬ 
gun  sınır  ve  başlangıç  şartları  altında 
Maxvvcll  denklemleri  entegre  edilerek 
bulunur*  Klekr romun vet ik  alanların  te¬ 
mel  nitelikleri  şöyle  sıralanabilir: 

D  Elektromanyetik  kuvvetler  ev¬ 
rensel  değildir.  \ncak  elektrik  yiiklü 
parçacıklar  bu  kuvvetten  etkilenirler,  t 
ile  gösterilen  elektrik  yükü,  hu  etkileşi¬ 
min  büyüklüğünü  belirleyen  bağlanma 
sabitidir. 

2)  Bir  elektromanyetik  alan,  etkile¬ 
şen  parçacıkların  elektrik  yüklerinin  işa¬ 
retlerine  bağlı  olarak  itici  ya  da  çekici 
kuvvetlere  neden  olur. 

3)  Elektromanyetik  alanlar  da  uzun 
erimlidir.  Bu  alanların  etkileri  \/r  gibi 


değişerek  uzak  mesafelere  kadar  uzanır 
(Coıılomb  yasası) . 

\laxwcll  teorisinin  en  büşiik  haşan* 
landan  birisi,  teorinin  varlığını  öngördü¬ 
ğü  ışık  hızı  ile  yavjlan  elektromanyetik 
dalgaların  lienrieh  Hertz  tarafından 
1887'de  gözlenmesi  olmuştur*  Bu  buluş 
sayesinde  lıem  optik  gibi  geniş  ve  eski 
bîr  konu  elektromanyetik  teoriden  türe¬ 
tilebilir  olmuş  hem  de  hepimizin  sakın* 
dan  bildiği  pek  çok  teknolojik  uygula* 
manın  volıı  açılmıştır,  la  kat  hepsinden 
önemlisi,  bu  buluşun  MaxwcJ]  teorisi  ile 
Ne  w  ton  teorisinin  remeldeki  uyuşmaz¬ 
lığını  ortaya  çıkarmış  olmasıdır.  Elektro* 
manyetik  alanların  etkileri  uzayda  sonlu 
r  ışık  hızıyla  yayılırlar  Halbuki  Nevvton 
teorisinde  kütlcçekim  a  lan  lamım  etkisi 
anîdir.  Yani  uzayın  herhangi  bir  nokta¬ 
sındaki  çekim  alanında  görülecek  bir 
değişikliğin  aynı  anda  uzayın  tiiın  diğer 
noktalarında  da  fark  edileceği  varsayıl¬ 
mıştır.  Nevvton  teorisinin  zayıf  bir  tarafı¬ 
nı  oluşturan  bu  nitelik,  diğer  bir  deyişte 
zamanın  mutlak  bir  kavram  olarak  kabul 
edilmesinin  sonucudur  Aristocu  görüşte 
hem  zaman  hem  uzay  kavranılan  mut¬ 
lak  kavramlardır.  Yanı,  evrenin  merkezi 
farz  eılilen  yerküresindeki  bir  gözlemci 
tarafından  ölçülen  mesafe  ve  zaman  ara¬ 
lık  hırının,  evrenin  herhangi  diğer  bır  ye¬ 
rindeki  başka  bir  gözlemci  tarafından  da 
aynen  ölçülebileceği  kabullen  ilmektey¬ 
di,  Nevvton  teorisinde  ise  uzayın  hiçbir 
noktasına  diğer  noktalara  göre  ayrıcalık 
tanınmamıştır.  Dolayısıy  la  ıızav  mutlak 
anlamını  yitirmiştir.  Ancak  zaman  henüz 
mutlak  anlamını  korumaktadır.  Yerkü¬ 
resindeki  bir  gözlemci  tarafından  ölçü¬ 
len  zaman  aralıklarının  evrendeki  diğer 
gözlemciler  tarafından  da  aynen  ölçüle¬ 
bileceği  kabil  Denilmektedir  Bir  göz- 
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lemtj  mesafe  ve  zaman  ölçümlerinin  so¬ 
nuçlu  r  m  i,  bulunduğu  noktaya  kurmuş 

okluğu  bir  referans  sistemine  göre  t  v ,/ ) 
koordinat  değişkenleri  cinsinden  verir. 
Bu  gözlemci  ve  göre  sabü  bir  v«t  hızıy¬ 
la  hareket  halinde  bulunan  diğer  bir 
gözlemci,  aynı  ölçüm  son  uçları  m  kendi 
kurmuş  olduğu  başka  bir  referans  siste¬ 
mine  göre  (a  /  )  koordinat  değişkenleri 
cinsinden  ifade  eder.  Bu  iki  gözlemci¬ 
nin  ölçüm  sonuçlarının  ilişkisini  kuran 

X  =X+Vf  .  t  =/ 

dönüşümleri,  f  «alile ı  dönüşümleri  adıyla 
bilinen  dönüşümlerin  özel  bir  halidir. 
Serbest  parçacıkların  sağladığı  Nevvton 
hareket  denklemleri,  ( «alile i  dönüşüm¬ 
leri  altında  şekil  değiştirmezler.  Bu  bir 
serbest  düşme  olayının  tüm  eylemsiz 
gözlemciler  tarafından  serbest  düşme 
olarak  algılandığının  matematik  ifadesi¬ 
dir. 

Acaba  Masvvcll  denklemleri  ile  tarif 
edilen  elektromanyetik  olaylar  İçin  de 
benzer  bir  nitelik  söz  konusu  mudur? 
Hemen  dikkati  çeken  bir  nokta.  Max* 
well  denklemlerinin  (inliler  dönüşümle¬ 
ri  altında  şekil  değiştirdiğidir,  İki  Nevv- 
tonsa  I  eylemsiz  gözlemci  düşünelim  ve 
bunların  bir  elektromanyetik  dalganın 
yayılma  hızını  nasıl  ölçtüklerine  baka¬ 
lım.  Örneğin,  hareketsiz  bir  ışın  kayna¬ 
ğına  sabit  hızla  yaklaşan  bir  eyleımiz 
gözlemci  ile  ay  m  ışın  kaynağından  sabit 
hızla  uzaklaşan  diğer  bir  eylemsiz  göz¬ 
lemci,  kaynaktan  çıkan  elektromanyetik 
dalgaların  yayılma  hızını  farklı  olarak 
biçmelidirler.  Halbuki  yapılan  duvarlı 
deneyler  i  Doppter  etkisi)  sonucunda 
böyle  bir  olguyu  doğrulayacak  en  ufak 
bîr  kanır  bile  bulunmamıştır.  19.  yüzyı¬ 
lın  Konunda  fiziğin  içine  düştüğü  buna¬ 
lım  Nevvtonsa!  u/.av -zaman  kavramı  ile 
Masvvell  teorisinin  çelişkili  olmasından 
kaynaklanmaktaydı.  Çözümün  Maxwdl 
teorisini  değiştirmekle  değil,  aksine 
Nevvton  mekaniğindeki  mutlak  zaman 
kavramım  tcrkermekle  bulunacağım  ilk 
larkeden  .A.  Kinstcin  olmuştur,  Kinstc- 
în’m  1905  yılında  elektromanyetik  dal¬ 
gaların  tüm  eylemsiz  gözlemcilere  göre 
r  ışık  hızı  iîe  yayıldığı  savından  hareket 
ederek  mşa  ettiği  özel  görelilik  teorisin¬ 
de,  mutlak  olan  dört  boyu tJ ıı  ıızay-zaman 
kavramıdır.  Özel  görelilik  teorisinde 
\  İ  ilk  w  eli  dcuklemlen,  u /.av -zaman  koor¬ 
dinat  bileşenlerinin 
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ifadeleri  tarafından  belirlenen  harem* 
dönüşümleri  altında  şekil  değiştirmez¬ 
ler.  Lorencz  dönüşümlerinin  en  çarpıcı 
yünü;  bir  zaman  aralığı  ölçüm  sonucu¬ 
nun,  ölçümü  yapan  gözlemcinin  hareke¬ 
tine  bağlı  olarak  değişebildiğin  i  göster¬ 
mesidir.  Bu  teori  çerçevesinde  \cwton 
hareket  denklemleri  Lorentz  dün  üşii  in¬ 
len  altında  şekil  değiştirmeyecek  biçim 
de  gene  İlenebilmek  redir. 

Genel  Görelilik  Teorisi 

Bin  s  re  in  bu  büyük  buluşunun  he¬ 
men  ardından  gayretini  Lorentz  dönü¬ 
şümleriyle  uvıınılu  bir  kütleçekim  tgra- 
vîtasyoııî  teorisinin  inşasına  vermiştir. 
191ö'da  ya yı tıkınan  ve  genci  güre¬ 
lilik  teorisi  adıyla  bilinen 
Eînsteinbn  gravıras- 
yon  teorisinde, 
kütleçekim  kuv¬ 
vetlerinin  uzay -za¬ 
man  geometrisinin 
eğriliğinin  bir  görünümü  ul- 
dokları  anlaşılmaktadır.  Serbest  nokta¬ 
sal  parçacıklar,  düz  uzay-zamanda  doğru¬ 
lar  üzerinde  sabit  hızlarla  hareket  eder¬ 
le  r.  Güneş  gibi  büyük  kütleli  bir  cisim, 
civarındaki  tızay- zaman  geometrisini 
eğri  hale  getirir,  (içrek  boyutları  gerek 
kütleleri  Güneş  mkilerle  kıyaslandığın¬ 
da  nokta  parçacık  gibi  kabul  edilebilen 
gezegen  veya  kuyrukluyıldız  gibi  gökci¬ 
simleri  uzay-zaman  eğriliğine  uyarak  ha¬ 
reket  etmektedirler.  Dolayısıyla  bu  gök¬ 
cisimlerinin  Güneş  yakınından  geçerken 
yörüngeleri  bir  doğru  çizgiden  saparak 
birer  elips  veya  parabol  haline  dönüş¬ 
mektedirler.  Salt  uzav-zaman  geometri¬ 
sinin  eğriliğinden  kaynaklanan  bu  sap¬ 
malar,  kütleçekim  kuvvetlerinin  etkisi 
olarak  yorumlanmaktadır.  Bu  son  ifade 
eşdeğerlik  ilkesi  adıyla  bilinin 

Einstein,  görüşlerini  açıklayabilmek 
için  o  günün  bilinen  en  zor  matematik 
teorilerinden  birisi  olan  Rİçmann  ge¬ 
ometrisini  öğrenip,  uzay-zaman  eğriliği¬ 
nin  bir  Riemann  geometrisi  kapsamında 
anlaşılabileceğini  göstermişti,  V  Eiaste- 
in’m  kütleçekim  alanlarının  varlığını  ve 
niteliklerini  uzay-zaman  geometrisinin 
yapısal  özelliklerine  indirgeyebilmesi 
çağımızın  en  önemli  buluşlarından  biri¬ 


sidir.  Bu  buluş  nedeniyle  fizik  anlayışı¬ 
mızda  temel  ve  köklü  değişiklikler  ol¬ 
muştur.  Genel  görelilik  teorisinin  keş¬ 
finden  bugüne  doğada  bilinen  diğer 
kuv  vetlere  de  benzer  bir  geometrik  yo¬ 
rum  bulabilmek  fikri  fizikçilerin  düşii 
olagelmiştir. 

Birleşik  Alan  Teorisi 

Eniştem  m  kendiri  de  bu  ikinci  bu- 
vtik  başarısından  sonra  kütleçekim  alan¬ 
ları  ile  elektromanyetik  alanları  tek  bir 
geometrik  yapı  çerçevesinde  birleştire¬ 
bilmek  için  çok  uğraşmıştır.  Pek  çok  de¬ 
ğişik  geometrik  yaklaşım  denenmiş,  fa¬ 
kat  başarılı  olunamamıştır.  Bu  yaklaşım¬ 
lardım  (ilk  kez  1921’de  Theodore  kalu- 
zil  ve  dulıa  sonra  1926  da  Oscar  Klein  ta¬ 
rafından  oııe  sürülmüş  olan)  birisi  son 
yıllarda  tekrar  önem  kazanmış  görünü¬ 
yor.  Btı  yaklaşımda  esas  olarak  elektro¬ 


manyetik  olaylarla  ilişkili  dördüncü  bir 
uzay  boyutunun  varlığı  öngörülmekte¬ 
dir.  Kütleçekim  alanları  nasıl  dön  bo¬ 
yutlu  uza  yazamam  n  basit  olmayan  ge¬ 
ometrisinin  görünümü  iseler,  elektro¬ 
mun  ve  tik  alanların  da  benzer  biçimde 
bir  u/aysal  boyutun  katkısından  kay¬ 
naklanmakta  olabilecekleri  düşünül¬ 
müştür.  Kaluza  ve  Klein.  Einstein'm 
kütleçekim  teorisinin  benzerini  beş  bo¬ 
yutlu  bir  uzay-zaman  üzerine  inşa  edip 


alan  denklemlerini  gerçek  dört  boyutlu 
uzay- zamana  indirgediklerinde.  Einstc- 
in-Max\vell  teorisinin  elde  edildiğini 
görmüşlerdir.  Gözlemlerimiz,  evrenin 
sadece  üç  uzay  boyutuna  sahip  olduğu 
yönündedir.  Öyleyse,  eğer  Kaluza  vc 
KieiıTrn  yaklaşımında  bir  gerçek  payı 
varsa,  neden  içinde  yaşadığımız  evrende 
dördüncü  bir  uzay  boy  ur  unun  varlığım 
gözleyeni  i yomz?  Bu  önemli  soruya  yanıt 
olarak  beş  boyutlu  evrenin  bipersilindir 
topolojisine  sahip  olabileceği  öne  sürül¬ 
müştür.  Bîr  tel  parçasını  çok  uzaktan 
gözleyin*  Tek  boyutlu  bircisini  gibi  al¬ 
gılarsınız.  Fakat  dalıa  yakından  bîr  göz¬ 
lem.  telin  kalınlığım  ortaya  çıkarır  Ben¬ 
zer  olarak  dördüncü  bir  uzay  boyutu  gü¬ 
nümüz  gözlemleriyle  fark  edilemeyecek 
ölçüde  küçük  kalabilir.  Bu  varsayım  tar¬ 
tışmaya  açıktır,  fakat  basit  Kaluza- Kİ  cin 
yaklaşımının  bir  klasik  alan  teorisi  ola¬ 
rak  yeterli  görülmemesi  için  daha  teme! 

nedenler  bu  bin  makta  dır.  Fizikte  ba¬ 
zı  yaratıcı  fikirler,  belli  bir 
olgunlaşma  dönemin¬ 
den  geçmeden  öne 
sürüldüklerinde  ka¬ 
bul  görmüyorlar.  Ka- 
luza-Klein  yaklaşımı  bu¬ 
na  iyi  bir  örnek  oluşturmakta¬ 
dır,  Bu  teori  ilk  öne  sürüldüğünde, 
elektrik  Yükü  taşıyan  parçacıklar  arasın¬ 
da  etkin  olan  elektromanyetik  ve  kürle- 
çekim  kuv  vetlerinin  klasik  bir  alan  te¬ 
orisiyle  E  i  ıısteın  anla  mı  uda  geometrik 
tarifi  amaçlanmıştı.  Halbuki  bugün  bili¬ 
niyor  ki,  ne  doğada  maddeyi  oluşturan 
parçacıkların  nitelikleri  bu  kadar  basittir 
ne  de  doğada  bilinen  kuvvetler  sadece 
bu  ikisinden  ibarettir. 

Temel  Parçacıklar 

Maddenin  yapıtaşları  ve  bunlar  ara¬ 
sındaki  temel  etkileşme  kuvvetleri  hak¬ 
kında  çağdaş  anlayışımız  20,  yüzyılın 
özel  görelilik  ve  genel  görelilik  teorile¬ 
rinden  sonra  üçüncü  büyük  bilimsel  bu¬ 
luşu  kabul  edilen  kuancum  mekaniğinin 
çıkışı  ve  bu  teori  yardımıyla  atom  çekir¬ 
deklerinin  İncelenmesi  sonucu  gelişmiş¬ 
tir. 

Önce  doğadaki  maddenin  yapı  taşla¬ 
rı  olarak  düşünülen  basit  parçacıklar»  ele 
alalım.  Basit  parçacık  denilince  herhangi 
bir  iç  yapısı  olmayan,  şekle  ve  boyuta 
sahip  olmayan  nokta  parçacıklar  anlaşıl¬ 
malıdır.  Basit  parçacıkların  ayırıcı  nite¬ 
liklerim  kuvvet  alanları  iîe  etkileşmeleri 
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Einstein  ve  Nevvton  modellerinin  karşılaş- 
ünlmasi 


İldirler,  Bîr  bıısit  parçacığın  kütleye  kimi 
ile  etkileşmesini,  kütlesi  ve  spmt  (yani 
içfcd  açısal  momemuımı);  elektromun- 
yetik  etkileşmelerini,  elektrik  vıiku;  di- 
Ser  etkileşmelerim  ise,  sahip  oldukları 
di  Ser  v  İlkler  belirlemek  redir .  Basit  par* 
yatıklan  niteleyen  hu  yüklerin  /.aman 
içerisinde  konumunu,  etkileşme  kuvvet¬ 
lerinin  ulan  teorileri  ile  tarifim  olanaklı 
kılmaktadır.  Doğadaki  tüm  Uusjt  parya* 
cıklar  iki  ana  sınıfta  topla nahil inektedir* 
Itîn  Birim  i  sınıfı  analarında  elektron  ve 
nötrinolunn  yer  aldığı  (hafif  parçacık  un* 
lamına)  leptoıtfor  oluşturmak  tadır,  Lep- 
tonlar  öç  nesil  halindedir  ve  lıcr  bir  lep- 
ton  nesli  arasında,  kütleleri  dışında,  fark 
bulunmamaktadır,  [kinci  sınıfı  ise  yine 
üç  nesil  halinde  Üçer  türü  bulunan  ktb 
artlar  oluşturmakladır.  Yalıtılmış  olarak 
gözlemlenmesi  Inıçüne  dek  başarılama¬ 
yan  kuarklamı  alışılma  m  iş  fiziksel  nite¬ 
likleri  ııe  biraz  sonra  değineceğiz.  Atom 
çekirdeklerinin  yapı  taşları  olarak  düşü¬ 
nülen  (ağır  parçacık  anlamına.)  h&drtmhr 
kuarklardun  yapılmışlardır.  Proton  vc 
nötron  lıudmn  sı  m  fi  ntladır.  Çekirdekler 
hadronlaıdan  yapılmışlardır.  Atomların 
kendileri  ise  leptonlur  ile  a  temi  yckır* 
deklerinin  elektromanyetik  kuvvetler 
aracılığıyla  bir  arada  tutulması  sonucu 
oluşurlar.  Moleküller  atomlardan  yapı¬ 
lırlar.  Böyîece  ad Ltn  adım  ilerlenerek 
günlük  yaşamımızda  gözlenen  madde¬ 
nin  yapısına  kudur  gelinir,  İler  adımda 
başka  fizik  "eyerlidir.  Parçacık  fi/ıği.  çe¬ 
kirdek  fiziği,  atom  ve  molekül  fiziği,  yo¬ 


ğun  madde  fiziği,  astrofizik,  hepsi  nite¬ 
lik  ve  yöntemleri  bakımından  bir  diğe¬ 
rinden  yok  farklıdır.  Günlük  yaşamımız* 
da  karşılaşılan  mekanik  ve  elektroman¬ 
yetik  olayların  tarifi  iyin  klasik  fizik  te* 
orileri  yeterli  bulunmak  tadın  Ancak 
atam  düzeyinden  iı ibaren  bu  teoriler 
yetersiz  kalmakta  ve  artık  kıran  t  um  te¬ 
orileri  geçerli  olmaktadır,  Bıı  düzeyde 
madde  parçacıkları  dalga  fonksiyonlarıy¬ 
la  betimlenirler. 

Dalga  fonksiyonlarının  global  özel¬ 
liklerine  bağlı  olarak,  bu  fon ksivon larla 
tarif  edilen  parçacıkların  spirtleri  mutla¬ 
ka  ^4ît  veya  bunun  tam  kutlan  olmak 
/anındadır,  h  =  6,63  x  IO-7erg*sn  Planek 
sabiti  olup  doğanın  remd  sabitlerinden 
üyiincü s ıkl (ir.  Gerçekten  doğadaki  tüm 
parçacıklar  spirı  değerlerine  göre  birbi¬ 
rinden  yok  değişik  fiziksel  nitelikler  gös¬ 
teren  İki  sınıfa  ayrılmaktadırlar.  Fermi¬ 
yumla  nn  spinleri  Jıl4n  ve  bunun  tek  ram 
sayı  katlan  olup  bu  parçacıklar  Paul  i  dı¬ 
şa  rl ama  ilkesine  uymaktadırlar.  Bozanla¬ 
rın  spinleri  ise  (î  veya  ///4ît'nin  yİ  fi  tam 
sayı  kutlandır.  Bunlar  dışarfuma  ilkesine 
ovmazlar.  Çağdaş  birleştirme  teorilerin- 
de  madde -kuvvet  alanı  ikiliği  kendisini 
femnİynn-bo/.on  ayrımında  göstermekte¬ 
dir.  liîm  basil  parçacıklar  ferin  iyon  hır¬ 
dan  ibarettir,  Etkileşme  alanlarının  kıl¬ 
arınım]  arı  ise  bozonl ardır. 

Etkileşme  Kuvvetleri 

Basıl  parçacıklar  m  Inr  bir  teriyle  etki¬ 
leşmeleri  dört  temel  kuvvet  aracılığı  ile 
olmaktadır.  Bilinen  en  eski  kuvvetler 
olan  kütleçekim  kuvvetleri  ile  elektro¬ 
manyetik  kuvvetlerin  uzun  erimli  ol¬ 
duklarım  söylemiştik.  Bilinen  diğer  iki 
kuvvet  türü  olan  zayıf  kuvvetler  ve  şid¬ 
detli  kuvvetler  kısa  erimlidirler  vc  ken¬ 
dilerini  ancak  çekirdek  iyi  o lavlarda  gös¬ 
terirler.  I  .eptonbr  sadece  zayıf  etkileş¬ 
melere  girmektedirler.  Ku arklar  ise  hem 
zayıf  hem  de  şiddetli  kuvvetlerle  etkile¬ 
şirler.  Kuarklurın  hadronlan  oluşturma¬ 
sından  ve  çekirdeklerin  bir  arada  tutul¬ 
masından  şiddetli  etkileşimler  sorumlu¬ 
dur.  Zayıf  etkileşmeler  ise  parçacıkların 
bozunumunda  kendini  gösterir.  Örneğin 
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nötron  ^-bozuna  m  una  uğrar.  Yani  dur¬ 
duğu  yerde  bir  proton,  elektron  vc 
elekemn  nötrinrmma  bozumu.  Boyiece 
bir  atom  çekirdeği  başka  bir  çekirdek 
türiinc  dönüşebilir.  Bozunum  olu  darı¬ 
nın  tarifinde  kuantum  mekaniği  de  ye¬ 
tersiz  kalmaktadır.  Bu  tür  olaylar,  ktıan- 
rum  kurallarıyla  özel  görelilik  teorisinin 
kaynaştırılması  sonucu  inşa  edilen  kıı- 
antumlu  alan  teorileri  yardımıyla  tarif 
edilmektedir.  Bu  tiir  teorilerin  ilk  vc  en 
başarılı  örneğini  kuantum  elektrodina¬ 
miği  oluşturmaktadır.  Kuantum  elekm- 
dinanıiğmde*  elektrik  yüklü  parçacıkla¬ 
rı  n  etkileşmesi*  elektromanyetik  alanın 
foton  denen  kuum um lannın  alınıp  veril¬ 
mesinden  kaynaklanmaktadır.  Örnek 
olarak*  hu  teoride  dek tron -elektron  sa¬ 
çılma  genliği,  perrüf  banyon  açılımının 
ilk  mertebesinde  sanal  bir  fotonun  deği¬ 
şimi  ile  olur  Zayıf,  elektromanyetik  ve 
şiddetli  kuvvetler  nitelik  olarak  birbirle¬ 
rinden  çok  farklıdırlar.  Bunun  nedeni 
evrenin  soğuk  bir  döneminde  bulunma¬ 
mızla  ayıklanmaktadır*  Yani  bilinen  par¬ 
çan  klur  vc  sıralarında  etkin  olan  kuvvet¬ 
ler  normal  şartlarda  diişiik  sıcaklıklarda 
veya  diğer  bit  deyişle  düşük  enerjilerde 
gözlenmektedirler.  Kozmik  ışınlarda  ve¬ 
ya  çok  giiylü  hızlandırıcı  ve  yarpıştrneı- 
hırda  yüksek  enerjilere  çıkılarak  göz¬ 
lemler  yapıldığında  bu  üç  temel  kuvvet 
arasındaki  nitelik  farklarının  giderek 
azalma  eğilimleri  gösterdikleri  saptan¬ 
mıştır.  Bıımı  anlamak  iyin  öncelikle  te¬ 
mel  etkileşmelerin  nicel  olarak  birbrrle- 
rivlc  nasıl  karşılaştırılabileceğini  görme¬ 
liyiz,  Duran  bir  atom  çekirdeğinin 
elektrik  yükünü  ölçmek  için  Üzerine  bir 
yüklü  parçacık  (prob)  yollar  ve  bunun 
saçılmasına  bakarız.  Etkileşmenin  bü¬ 
yüklüğünü  belirleyen  bilimsiz  bağlanma 
sabiti  €t*t ifadesiyle  verilen  ince  ya¬ 
pı  sabitidir.  İki  serbest  elektron  arasında 
rr-137  değerine  sah  ipi  ir.  Fakat  atom  çe¬ 
kirdeğinin  yükü  ölçülürken  atomun 
elektronları  prob  elektronuna  perdele- 
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m  e  yaparlar.  Prob  enerjisi  nc  kadar  bü¬ 
yükse  çekirdeğin  çıplak  yükü  o  kadar 
net  gözükür.  Hu  örnek,  kuamumlıı  alan 
teorilerinde  bağlanma  “sabit i " n i n  prob 
enerjisinin  bir  fonksiyonu  haline  gelişini 
anlamamıza  yardım  eder. 

Temel  etkileşmelerin  güçlerini  ta¬ 
vın  edebilmek  üzere  her  birisi  için  ba¬ 
ğımsız  birer  birim  siz  bağlanma  vahi  t  i  ta¬ 
nımlanır.  Elektromanyetik  ineç  yapı 
sabiti  yukarıdaki  değerini  sıfır  prob 
enerjisi  limitinde  almaktadır.  Prob  ola¬ 
rak  düşünülen  ara  lotonun  enerjisi  art¬ 
tıkça  anın  değen  de  büyür,  (i  ii  mi  mu¬ 
zun  en  güçlü  hızlandı rredannda  yüzler¬ 
ce  CieV'lik  enerjilere  çıkılmaktadır.  Bu 
enerjilerde  elektromanyetik  ince  yap» 
sabiti  ve  zayıf  etkileşmeleri  belirleyen 
yapı  sabiti  ay  m  değere  ulaşmaktadır. 

Elektrozayıf  Birleştirme 

196 7' d  e  Ahdııs  Salam  ve  Stcven 
VVçjnberg  tarafından  inşa  edilen  elekt- 
rozayıi  etkileşmeler  teorisi  vardım!  ile 
yüksek  enerjilerde  elektromanyetik  et¬ 
kileşmelerle  zayıf  etkileşmeler  cek  bir 
etkileşmenin  değişik  görü  mimleri  şek¬ 
linde  yorumlana  bilmiş  tir.  SalamAVein- 
berg  teorisinde,  elektromanyetik  kuv¬ 
vetlerin  foton  adı  verilen  elektrik  yük¬ 
süz  kuantumİar  aracılığıyla  iletildiği  ka¬ 
bul  edilmektedir.  Elektromanyetik  et¬ 
kileşmelerin  ıızıın  erimli  olması  foton 
kütlesinin  sıfır  olmasıyla  açıkla  tırnakta¬ 
dır.  Zayıf  etkileşmelerin  kuantumİân, 
WT  W  ve  7:  ile  gösterilen  ara  horonlar¬ 
dır.  Zayıf  kuvvetlerin  çok  kısa  erimli 
olup,  ancak  yaklaşık  l(Hft  cm 'den  daha 
küçük  mesafelerde  etkin  olmaları,  zayıf 
boronlarıa  kütlelerinin  NO  GcV/c-  do¬ 
laylarında  olmasını  gerektirme!  idi  r,  Bir¬ 
leşme  enerjisini  belirleyen,  ara  horonla¬ 
rın  kütlesidir.  Hu  yüzyılın  en  büyük  ke¬ 
şiflerinden  birisi  1983  yılında  Cenev¬ 
re'de  GERN  (Avrupa  Nükleer  Araştır¬ 
ma  Merkezi)  lahora  Duvarlarında  zayıf 
bozcaların  öngörülen  kütle  değerlerine 
çok  yakın  hızlandırıcı  enerjilerinde  göz¬ 
lenmiş  olmalarıdır. 


Kuantum  Renk 
Dinamiği 

Şiddetli  etkileşmelerin  [artışı İması¬ 
na  temel  olarak  Murray  Gell-Mann  tara¬ 
fından  Öne  sürülmüş  altı  kuarklı  kuan- 
tum  renk  dinamiği  (QCD)  teorisi  ele 
alınmaktadır.  Bu  modele  göre,  ku  arklar 
da  üç  nesil  halinde  bulunmak  tadır.  Dli- 
şiik  enerjilerde  gerçekleştirilen  deney  - 
ler  sadece  1.  nesil  den  parçacıkları  kap¬ 
samaktadır,  Örneğin  tüm  yoğun  hal  fizi¬ 
ği  ve  astrofizik  için  sadece  I.  nesil  lep- 
tonlar  ve  ku arklar  yeterli  olacaktır.  Altı 
kuark  cinsinden  her  biri  ayrıca  üçer  türe 
sahip  olup  Ivıı  türleri  belirleyen  koru¬ 
nundu  yüke  “renk"  adı  verilmektedir. 
Üç  esas  kuark  rengine  kırmızı,  mavi  ve 
yeşil  diyelim  Arı  ti  ku  arklar  san.  turuncu 
ve  mor  denilen  karşıt  renklere  sahip  ola¬ 
caklardır.  Şu  ana  dek  yüksek  enerji  de¬ 
neylerinde  renk  yükü  taşıyan  herhangi 
bir  parçacık  gözlenebilmiş  değildir,  Za¬ 
ten  kuarklar  gibi  kesitli  elektrik  yükü 
taşıyan  parçacıklar  da  gözienememekıe- 
dir.  Ku  arkların  varlığının  kanıtları,  örne¬ 
ğin  saçılma  deneylerinden,  dolaylı  ola¬ 


rak  elde  edilmektedirler.  Kuark  hapsi 
veya  daha  doğru  hır  tabirle  renk  hapsi 
adı  verilen  bu  olgunun  şu  andaki  Fizik 
bilgimizle  açıklanabileceği  iddia  edilmi¬ 
yor.  Bu  olguyu  bir  gerçek  olarak  benim¬ 
seyip.  kuarklarm  oluşturduğu  balkonla¬ 
rın  renksiz,  parçacıklar  olduğunu  kabul 
edelim,  Kuarklarm  bağlı  durumları  ara¬ 
sında  renksiz  kombinasyonlar  sadece 
(qqq)  ve  (q*  an  ti  q)  durumlardır  Bu  so¬ 
nuç  basit  kuark  modeliyle  kesin  bir 
uyum  göstermekledir.  Üç  kuark  durum¬ 
ları  baryumlara,  kuark-antikuark  durum¬ 
ları  ise  mezonlara  karşı  gelmektedir.  Ör¬ 
nek  olarak,  (uııd)  durumuna  proton, 
(udd)  d  uru  m  una  nötron,  (u,  an  ti  d)  ve 
(d,  anı  i  u)  durumlarına  ise  ve  ft"  me¬ 
zon  ian  karşı  gelmektedirler.  Hadronları 
bir  arada  tutan  şiddetli  kuvvetlerin  kay¬ 
nağı,  kuarklarm  arasında  alınıp  verilen 
renk  kııantıımlarmda  bulunur.  Kuantum 
renk  dinamiğinde  alınıp  verilen  sekiz 
adet  kütlesiz  kuanruma  glıton  adı  veril¬ 
mektedir.  Kuantum  elektrodinamiğin¬ 
deki  fotonun  elektrik  yükü  taşımaması¬ 
na  karşın,  kuantum  renk  dinamiğindeki 
glu onların  kendileri  de  renk  yükü  taşı¬ 
maktadırlar.  Gluonlann  bu  niteliği  çok 
önemli  olup,  şiddetli  kuvvetlerin  bek¬ 
lenmedik  bir  özelliğinin  1973  de  Gerard 
FHuuft  ve  diğerleri  tarafından  keşfine 
yol  açmıştır.  Asimptotik  özgürlük  adı 
verilen  bu  özellik*  statik  kuarklarm  ara¬ 
sında  etkin  olan  renk  abş-veriş  kuvvet¬ 
lerinin,  Cuulumb  kuvvetinin  aksine  rgi- 
hi  değiştiğine  işaret  etmektedir.  Kuark¬ 
lar  arasındaki  mesafe  azaldıkça  araların¬ 
daki  etkileşme  kuvveti  sıfıra  gitmekte¬ 


ki 
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dir.  Böylece  kuarkların,  hadronların  içe¬ 
risinde  serbest  parçacıklar  gibi  davran¬ 
dıkları  anlaşılmaktadır.  Herhangi  bir  ku- 
ark  yalıtılıp  diğerlerinden  ayrılmak  is¬ 
tendiğinde,  kuarklar  arasındaki  çekici 
renk  kuvvetleri  sonsuz  büyüme  eğilimi 
göstermektedir.  Belki  de  bu  davranış  bi¬ 
çimi  bize  kuarkların  neden  tek  başlarına 
gözlenemediklerinin  açıklanabilmesi 
için  ipuçlarını  vermektedir. 

Büyük  Birleştirme 
Modelleri 

Kısa  bir  hesap  sonucunda  eiektroza- 
yıf  etkileşmeleri  belirleyen  yapı  sabiti 
ile  şiddetli  etkileşmelerin  yapı  sabitinin 
yaklaşık,  10h  GeV’lik  enerjilere  ulaşıl¬ 
dığında  aynı  değere  gelecekleri  anlaşıl¬ 
mıştır.  Bu  enerjiden  daha  yüksek  ener¬ 
jilere  çıkıldığında  her  üç  etkileşme  kuv¬ 
vetim  birleştiren  bir  teorinin  var  olacağı 
düşünülmüştür.  Büyük  birleştirme  te¬ 
orileri  adı  verilen  bu  tür  modellerin  bir 
kuantuınlu  alan  teorisiyle  tarif  edilebil¬ 
mesi  olasılığı  büyüktür.  Leptonlarla  ku- 
arklardan  ibaret  kabul  edilen  basit  par¬ 
çacıklar  ve  bunların  arasında  etkin  te¬ 
mel  dört  etkileşme  kuvveti  yardımıyla 
atom  çekirdeklerinden  başlanarak  ga¬ 
laksilere  dek  tüm  evrendeki  madde  ya¬ 
pısının  açıklanacağı  ümit  edilmektedir. 
Fizik  tarihindeki  birleştirme  eğilimi  ha¬ 
tırlandığında,  varılan  bu  noktadan  bir 
adım  daha  ileri  gidilmesini  vc 
tüm  parçacıkları  bir  sınıfa  indir¬ 
geyerek  bunlar  arasında  tek  bir 
kuvvetin  etkin  olduğu  birleşik 
modellerin  araştırılmasını  doğal 
karşılamak  gerekir.  Büyük  bir¬ 
leştirme  teorileri  adı  verilen  bu 
tür  modellerde,  ilk  yaklaştırma 
olarak  kütleçekim  kuvvetlerinin 
çekirdek  içi  olayların  tarifinde 
tümden  ihmal  edilebileceği  var- 
sayılmaktadır.  Bunun  iyi  bir  yak¬ 
laştırma  olamayacağını  anlamak 
için  doğanın  temel  sabitlerini 
ele  alalım,  c  ışık  hızı,  //  hanek 
sabiti  ve  6’  Nevvcon  sabiti  cinsin¬ 


den  bir  mesafe  ölçeği  belirlenebilir: 

G-A  =  4.05xi  ıru 
r3 

hanek  mesafesi  diye  bilinen  bu  te¬ 
mel  sabitin  fizik  yasaları  ile  tarif  edilebi¬ 
len  olayların  ölçeğine  bir  alt  sınır  oluş¬ 
turduğu  sanılmaktadır,  hanek  mesafesi¬ 
ne  inebilmek  için  hanek  enerjisi  denen 
10IV  GeV  değerine  kadar  çıkılması  gere¬ 
kir.  Bu  durumda  kütleçekim  kuvvetleri¬ 
nin  diğer  kuvvetlere  baskın  olacağı  öne 
sürülcbilmektedir.  Bu  tartışmaların  doğ¬ 
ruluğu  kabul  edilirse.  !01S  GcVlik  bir¬ 
leştirme  enerjisi  düzeyinde  kütleçekim 
kuvvetlerinin  tümden  ihmali  haklı  gös¬ 
terilemez. 

Ulaşılması  bir  düş  kadar  uzak  böyle 
yüksek  enerji  değerlerinde  bir  klasik 
alan  teorisi  olan  Einstcin  teorisi  ile  ku- 
antumlıı  alan  teorileri  olan  büyük  birleş¬ 
tirme  modellerini  bir  araya  getirmek  bir 
anlam  taşımayacaktır.  Çünkü  hem  bu 
teorilerin  uygulama  buldukları  fiziksel 
olaylar  nitelik  olarak  çok  farklıdırlar 
hem  de  kullanılan  matematik  forma¬ 
lizmler  uyumlu  değildirler.  Kütleçekim- 
sel  etkileşmeleri  çok  vüksek  enerjilerde 
büyük  birleştirme  modellerine  kaynaş¬ 
tırmanın  tek  yolu,  bir  kuantıımlu  kütle¬ 
çekim  teorisinin  inşa  edilmesinden  geç¬ 
mektedir.  Henüz  kesin  başarılı  bir  örne¬ 
ği  bilinmeyen  böyle  bir  teoriyi  inşa  et¬ 
mek  için  standart  kuantumlama  yön¬ 
temleri  Einstein  teorisine  uygulandığın¬ 
da  kütleçekim  kuvvetlerinin  graviton 
adı  verilen  kuantumların  alınıp  verilme¬ 
sinden  kaynaklanacağı  varsayılmaktadır. 
Ancak,  elektromanyetik  teorinin  aksine 
bu  yaklaşım  başarılı  olamamıştır. 

Kuancum  gravitasyon  teorisinin  yeri 
ve  önemi  hakkında  bir  fikir  verdim  sanı- 

Zayıf  kuvvet  taşıyıcılarından  St  parçacığı¬ 
nın  bozunumunun  bilgisayar  simülasyonu 


yorum.  Varılan  bu  noktadan  öteye  yapı¬ 
lan  çalışmalara,  varsayımlara  davalı,  de¬ 
neyler  ve  gözlemlerle  doğrudan  veya 
dolaylı  kanıtlanması  gereken  öngörüler 
olarak  bakılmalıdır.  1976  yıbnda  keşfe¬ 
dilen  ve  uzun  süre  üzerinde  heyecanla 
çalışılan  Süpergrovitasyon  Teorisi  fermi- 
yon-bozon  ikiliğini  kuantum  gravitasyon 
düzeyinde  kaldırmaya  yönelik  önemli 
bir  adımdı.  1984  yılından  bu  yana  ise 
Siipersicim  Modelleri  büyük  ilgi  gör¬ 
mektedir.  Bu  teoride  madde  ve  etkileş¬ 
me  alanları  dahil  her  şey  Planck  ölçeğin¬ 
deki  relativistik  bir  uzantılı  nesne,  yani 
sicim  üzerine  inşa  edilmektedir.  Parça¬ 
cıklar  sicimin  titreşim  kipleri  gibi  yo¬ 
rumlanmaktadır.  Noktasal  parçacık  kav¬ 
ramı  terk  edildiği  için  uzay-zaman  tekil¬ 
likleriyle  veya  çok  küçük  mesafelerde 
kuantum  sonsuzluklarıyla  karşılaşılma¬ 
maktadır. 

Tüm  bu  gelişmelere  rağmen  bugün 
henüz  doğanın  evrensel  yasalarını  bir 
bütün  olarak  kavramaktan  uzağız.  Kuan¬ 
tum  kütleçekiminin  somut  öngörüleri 
bulunursa,  bunların  günlük  yaşamdan 
hayli  uzak  olacaklarını  kabul  etmeliyiz. 
Bu  teoriden  esas  beklentimiz,  Planck 
ölçeğinde  uzav-zaman  yapısı  hakkındaki 
görüşlerimizi  kökünden  değiştirebilme¬ 
sidir.  Ayrıca  günümüzde  laboratuvarda 
gözlenen  ^clementer”  parçacıkların  do¬ 
ğasıyla  ilgili  yeni  görüşler  getirebilmesi¬ 
dir.  Örneğin  kütle  kavramı  gravitasyon 
alanı  kavramıyla  yakından  ilişkilidir.  Şu 
anda  elementer  parçacıkların  niçin  sahip 
oldukları  kütle  değerlerini  taşıdıklarının 
herhangi  bir  açıklamasını  bulamamakta¬ 
yız.  Günümüzde  fizik,  yukarıda  bahsi 
geçen  her  iki  temel  konuda  da  fiziksel 
anlam  verilmesi  zor  sonsuzluklarla  bo¬ 
ğuşmakta.  Parçacık  fiziğine  temel  alınan 
kuantumlıı  alan  teorilerinde  hesaplanan 
sonsuzluklar,  renormalizasyon  al¬ 
goritması  adıyla  kütle  ve  koru¬ 
nundu  yük  tanımlarının  içine  giz¬ 
lenmekçe;  klasik  Einstein  teori¬ 
sinde  ise.  uzay-zaman  tekillikleri¬ 
nin  varlığının  evrenin  başlangı¬ 
cındaki  Büyük  Patlama  anında  ve 
kara  deliklerde  kaçınılmaz  oldu¬ 
ğu  kanıtlanmaktadır.  Bu  tür  son¬ 
suzlukların  çıkmasına  tutarlı  bir 
kuantum  gravitasyon  teorisiyle 
engel  olunabilir  mi?  Bu  sorunun 
yanıtı  21.  yüzyıla  kalan  önemli 
hır  fizik  problemidir. 

Tekin  Dereli 

/W  f)r.,  OOTÜ  FiuJt  Bt/iim* 
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Hooke,  Laplace,  Gauss  ve  Sıradan  Bir  Bilgisayar... 

Bir  Buruşuk 
Kâğıdın  Anatomisi 


Bumşuımlup  atılmış  bir  kâğıt,  tıpkı 
şiddetli  bir  çarpışmaya  uğramış  bir  araba 
git»,  çok  büyük  oranda  eski  haline  tekrar 
dönüşfüröbmez  durumdadır.  Yüzey  ge- 
umar  isi  ve  elasmite  (esneklik)  teorisi  ge¬ 
liştikçe  hu  Olgu  da  avdtnlıga  kavuşmuş  ve 
bu  sayede  defetrmasyonun  türii  de  tanım¬ 
lanmaya  başlanmıştır 

Kir  kâğıdın  ya  da  ince  sav  Bir  levhanın 
defomrnsyanu  neden  kırışıklıklar  bıraktı? 
Vc  neden  diğer  ba/.ı  tip  d  c  formasyonlar 
(örneğin;  bir  sigara  kağıdının  rulo  hale  ge¬ 
tirilmesi)  hiç  \t  bırakmadan  kaybolurken, 
buruşturma  ripi  d  e  formasyonların  kırışık- 
I  ıklan  kalıcıdır?  Bu  som  lan  n  cevaplan,  bi¬ 
limde  iki  farklı  alanı  bir  araya  getirir:  elas¬ 
tikte  teorisi  vc  yüzeyler  geometrisi,  Kalıcı 
kırışıklıklar,  kâğıt,  kumaş,  sav  gibi  mabte- 
melerin  esneklik  sınırı  aşıldığımla  ortaya 
Vi kar,  K ilişiklik  bölgesinde  ortaya  çıkan 
büyük  hır  lokal  zorlama  nedeniyle,  malze¬ 
me  deforme  olur  ve  düzgün  yapısı  bir  da¬ 


ha  düzdıilemiyecek  şekilde  bozulur  Böyle 
bir  kâğıdın  mikroskop  altındaki  görüntü¬ 
sünün  bize  verdiği  şev.  kırışıklıkların  ol¬ 
duğu  verde  selüloz  li İlerin  kırıtmaları  va 
da  birbirlerinden  ayrılmalarıdır.  Bu  tersinir 
atmayan  mikroskobik  olayın  analizi  aslın¬ 
da  son  derece  karmaşıktır.  Bazı  maddele¬ 
rin  dayanıklılığım  öngörmek  vc  bu  madde¬ 
lerin  kırışıklığa  geçme  sınırım  ölçmek  ol¬ 
dukça  zordur.  San  zamanlarda,  levhaların 
deformasyonu  üzerinde  yoğunlaşanlan  va¬ 
halar  bizi  klasik  yüzey  geometrisinin  yok 
ilginç  fikirlerini  alışılmamış  kalıplarda  uy¬ 
gulamaya  itmiştir.  Yüzey  geometrisi,  lü. 
yüzyılın  ilk  yarısında  Kicrre  Siman  Marıpı 
is  de  Laplace  ve  Cart  Friçdrich  Gausssun 
büyük  katkılarıyla  doğmuştur,  Laplace. 
belirli  iıir  sınırla  sınırlanan  ve  cn  az  alana 
sahip  olan  (genellikle  bu  sorun  plato  prob¬ 
lemi  diye  anılır)  yüzeyin  ne  olması  gerek¬ 
tiğim  ilk  saptayan  kişidir  Halka  şeklinde¬ 
ki  herhangi  hir  çerçeveyi  sabunlu  sııysı  so¬ 


kup,  çıkardığınızda  oluşan  ince  sabun  ta¬ 
bakası,  böyle  bir  yüzeye  iyi  bir  örnektir. 
Gauss  a  gelince,  onun  Inr  yüzeyi  bir  düz¬ 
lem  üstüne  genleştirmeden  yu  da  daral¬ 
tmadan  yayabilıncnin  koşul  mm  bulmuş 
olduğu  göndür.  Bulgusundan  çok  meni¬ 
min  kafan  Gauss,  teoremine  T  t  onma  ig- 
nginm  yani  kayda  değer  teorem  adııo 
vermiştir.  Ta ırenuı  egrcgıum.  bir  yüzeyin 
Gauss  eğriliği  sıfır  ise.  onun  uzunluklarım 
değiştirmeden  bir  düzlemle  çak  ıştırı  la  İli¬ 
leceğim  iddia  eder.  Bir  küreyi  hır  sayfa  ile 
kaplamaya  çalıştığımızı  düşünelim.  De¬ 
ney  bize  bu  işin  kağıdı  birkaç  yerinden 
buruşturup  yaparsak  pek  de  zor  olmadığı¬ 
nı  gösterir.  Buna  karşılık  bir  silindin  aynı 
kâğıtla  kaplamak  çok  daha  rı  çaba  gerek¬ 
tirir.  Bu  durum,  kürenin  sıfır  olmayan  bir 
Gauss  eğriliğine  sahip  olması  ve  silindirin 
ise  her  noktasında  Gauss  eğriliğinin  sıfır 
olması  İle  açıklanabilir,  Haritacılık  aslında 
İm  farklılığın  iyi  bir  açıklayıcısı  olabilir: 
yerkürenin  düzlemsel  bir  haritası  çizilmek 
istendiğinde,  kutuplardaki  bölgeler  öteki 
bölgelere  göre  indirgenmiş  bir  Ölçekle 
gösterilmek  zorunda  kalınır. 

Geometriden  sonra  şimdi  gelelim  es¬ 
nekliğe;  \ewtonun  çağdaşı  ve  rakibi  Ke¬ 
ben  Hooke,  bu  kavramın  basitleştirilmiş 
bir  çeşidini  ilk  defa  167tTde  Latince  hır 
isimle  ortaya  atmıştır:"  kuvvet-bıırada  di 
renç-ver  değişimi  ile  orantılıdır"  anlamım 
gelen  t  r  tensin  sicvis  va  da  kısaltılmış 
ndıyla  'cciiinosssnun".  Buradaki  ana  fikir, 
katı  cisimdeki  elastik  kuvvetlerin  onun 
maddesel  noktaları  arasındaki  uzaklıkları¬ 
nın  değişmesinden  kaynaklandığıdır.  Bu¬ 
nu  bir  kristal  üzerinde  anlamak  kolaydır. 
Denge  komim  unda  atomlar  düzgün  bir  ağ 
oluştururlar  ve  birbirlerine  eşit  uzaklıklar¬ 
dadırlar.  Bu  ağsı  yapıyı  sıkıştırarak  atomlar 
arasındaki  uzaklıkları  kısaltırız.  Ancak, 
kristali  sıkıştırılmış  halde  tutabilmek  için 
atomlara  bir  dış  kuvvet  uygulanmıştır.  Bu 
yüzden,  dengedeki  konumlarına  tekrar 
geri  dönme  eğilimindedirler. 


Bir  kâğıt  büküldüğünde,  en  düşük  elastisfte  enerjisine  sahip  yeni  şeklini  atın  Deformas- 
yon,  özel  bîr  konide  -açmabilen  koni -  şeklinde  gerçekleştirilir.  Burada  sözü  edilen  koni, 
tepe  noktasından  uzaklıktan  r  olan  noktaların  çevresi  2nr  olan  bir  eğri  veren,  bir  tarafı 
içbükey  ve  bir  tarafı  da  dışbükey  otan  bir  yüzeye  sahip  konidir.  Böyle  bir  koni ,  daire 
tabanlı  bir  koninin  tersine t  yırtılmaya  uğramaksam  kolayca  yüzeye  yayılabilir. 
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E! betteki  esneklik  ve  vüzev  teorisi 
arasında  bir  bağ  kurulacaktır.  Buna  göre, 
in  te  bir  levhayı  deforme  ederken  eğer 
uzunluk  lan  değiş  ı  irmiyorsak,  onun  es¬ 
neklik  enerji  sun  en  düşükre  'tutuyoruz 
demektir.  Simdi  bir  düzlemi,  açmabilen 
bir  yüzeye  (Gauss  eğriliği  her  yerde  sı¬ 
fır  otun  bîr  yüzeye)  taşıyalım  (bir  kâğı¬ 
dın  İm  silindire  sarılmasında  olduğu  gi¬ 
bi)*  Böyle  bir  de  formasyon  karşısında 
son  derççe  ince  bir  levha  da  esneklik 
kuvvetlen  hemen  hemen  sıfırdır.  Ger¬ 
çekte,  levhanın  kalınlığı  ram  olarak  sıfir 
olmadığı  iyini  iç  yüzeylerde  sıkışma,  dış 
yüzeylerde  ise  genleşme  olması  nede¬ 
niyle  meydana  gelen  basınç  ve  yekine 
kuvvetleri  çok  küyüktîi  t. 

Yüzeyi,  belirli  bir  hacim  (kâğıdın 
av  uy  iyinde  bu  rüştüm  İması  gibi)  iyinde 
tutmaya  çalışmak  yerine,  onu  verilen  bir 
eğriyi  kaplamaya  zor  la  valim  ya  da  daha 
iyisi*  “Verilen  bir  eğri  açınabilir  bir  vü- 
zçyin  bir  parçası  olabilir  rm?H  sorusun¬ 
dan  hareket  edelim.  Yaklaşık  bir  buçuk 
yüzyıl  boyunca*  Laplace'rn  minimum 
yüzey  alan  problemi  araştırma  konusu 
olurken,  bir  eğri  ile  sınırlanan  açınabilir 
yüzey  problemi  ay  m  derecede  ilgi  çekici 
olamamıştır.  Bu  problem  biz  i  ilginç  fi¬ 
kirlere  güt  ürür.  Önce,  bu  yüzeyin  uy¬ 
mak  zorunda  olduğu  bir  eşitlik  kurabili¬ 
riz,  Bir  somaki  aşama  ise,  hır  bilgisayar 
yardımıyla  bu  eşitliği  sayısal  olarak  be¬ 
lirli  bir  şuur  eğrisi  için  çözmektir.  Elde 
edilen  sayısal  sonuç  ise  felaket  (carım- 
ropbcs)  teatisine  davanı r  ve  eğrinin 
birtakım  simetriler  gösterdiğini  ve  bu 
yüzden  de  birçok  çözümü  olduğunu 
söyler.  Bunlar  arasındaki  fark  çok  azdır* 


ama  eğri  deforme  edilip  simetrisini  kas 
be  1 1  iğinde,  bu  yüzeylerin  bazıları  baş¬ 
langıçta  ki  geçerliliklerim,  çözüm  uza¬ 
yındaki  matematiksel  i  ektiliklerden  do¬ 
lası  kaybederler.  Bu  durumda,  Gauss 
mantığından  hareketle,  açınahilen  yü¬ 
zeyler  için  elastik  de  formasyon  enerjisi¬ 
nin  en  aza  indirilmesi  ile  ilgili  başka 
yollu?  aranmalıdır.  Elde  edilen  çözüm 
ise  d-  konisi  (açıla bilen)  diye  adlandırdı¬ 
ğı  m  ı  /.  yİ  ı  ze  ylcri  içerin  ektedir. 

kimi,  tek  bir  noktadan  çıkarı  ve  bir 
düzlem  üzerindeki  kapalı  bir  eğriden 
geçen  yarı  doğrulardan  meydana  gelir, 
kâğıttan  İm  koni  yapabilmek  için*  da¬ 
ire  sektörü  şeklinde  bir  parça  kesmek 
ve  kesik  kenarlan  m  birbirine  yapıştır¬ 
mak  yc terlidir  Genel  olarak,  herhangi 
başka  bir  koni,  Gauss  eğriliği  tepe  nok¬ 
tası  hariç  her  yerde  sıfır  olmasına  karşın, 
önemli  ölçüde  deforme  edilmeksizin  hır 
düzleme  açınla namaz,  la  kat  aynı  şey 
bir  kağıdı  kesmeden  elde  edebileceği¬ 
miz  bîr  d -kon  isi  için  geçerli  değildir, 
1  Icrhungi  bir  koni  gibi,  açmabilcn  kont 
de  bir  taban  eğrisine  sahiptir;  ama.  bu 
rubanın  Özelliği,  düzlemdeki  ve  konide¬ 
ki  uzaklıkları  denkleşrirebİlcn  içbükey 
ve  dışbükey  parçalara  sahip  olmasıdır. 

Gauss  Eğriliği 

Bn  yüzey  D»  0Dk)as*xl9  tft k  düzlem 

terle  keaüdf#  zaman,  onaya  çıkan  ara  Keşi  eğn- 
ten,  yarıçapı  R  otan  defte  parçalan  İle  1  um  sil  edi¬ 
lebilir.  Bu  Ouzterr  erden  ıkı  tanesinde  R>  ve  R;, 
yarıçaptan  en  küçük  vb  en  büyük  değerin-  alır 
Yuzfiyjo  o  noktadaki  Gauss  egû Wjj^m  ya  toplam 
eQnl<g  )  1/(R  Rj  ite  laflanır  Bu  eğrftğin  s\U 
olma»  çın  R,  ve  R-.  yançejstornın  en  az  birini  o 
sonsuz  olması  gerekir,  silindirde  olduğu  gı - 
bt£ğ&  ikisi  de  sonatız  ise  yüzey  bir  düztemefe* 


Basit  delomuısvoru  Gauss  eğriliği*  te¬ 
pe  mıktasr  dışında  her  yerde  sıfır  olan  ko¬ 
nik  yüzeyi 

Açına  bilen  koni,  gerilme  ya  da  yırtıl¬ 
ma  olmadan  his  düzlem  üzerine  yayı  la  bi¬ 
len  hır  yüzeydir,  Bıına  karşılık  teğet  düz¬ 
lemi  tam  m  la  nama  varı  tepe  noktasında 
Gauss  teoremi  koş  ulunu  sağlayamaz.  Un 
koşullarda  theorema  egregııunhın  verini 
başka  bir  koşut  alır:  tepe  noktası  merkez 
olmak  üzere  koni  üzerine  çizilen*  yarıçap¬ 
ları  r  olun  daireler  (aynen  bu  düzlemde 
olduğu  gibi)  2 Jüriye  eşil  bir  çevreye  sahip¬ 
tir  (dairesel  tabanlı  bir  konide  bu  çevre 
2îtridcn  küçüktür).  Bu  duruma*  kuvvetin 
yoğunlaştığı  ve  esneklik  sınırını  kolayca 
aştığı  konik  noktalarda  rastlan  (t.  Butun 
bu  çalışmalar  göstermiştir  ki.  kâğıt  bu  niş - 
lurulduğunda  açı  ruhilen  konilerden  olu¬ 
şan  bir  yüzey  verecek  şekilde  deforme 
olarak,  elastik  kuvvetleri  en  aza  indirger. 
Aslında  ışı  incelendiğinde  sorurum  sıra¬ 
dan  bir  buruşukluk  olayından  biraz  daha 
farklı  ve  günlük  deneyimlerle  uyumlu  ol¬ 
duğu  anlaşılır.  Buna  göre,  buruşuk  bir  kâ¬ 
ğıt.  tepe  noktaları  bütünüyle  çokgensel 
bir  ug  üzerimle  olan  kınşıklıklaılü  birbiri¬ 
ne  bağlı  d-  konilerinden  meydana  gelir. 

Bu  sonuç,  doğal  olarak  yapıların  d  a  va¬ 
tlık  diriğinin  incelenmesi  çalışmalarında 
yerini  alınıştır.  Örneğin,  araçların  çarpış¬ 
ma  anındaki  dayanıklılığım  anırmak  için* 
onlara  olabildiğince  eğriliği  çok  bir  şekil 
verilmelidir.  Serî  darbeler  karşısında  da¬ 
lla  .s/  buruşma v a  uğramak  bakımından* 
açınahilen  kum,  düzlemden  ve  yuvarlak 
yüzeylerden  daha  elverişlidir. 

\lJUl  M  H  ISıpnçiMl  1  t  Jf  ,lr.  ÜHfvhT  \mlil,  r^5 
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M:\URtTS  CORNKLtS  ESCIflER, 
tSm  yapmışı  boyunca  mate¬ 
matiği  anlama  konusundaki 
yetersizliğini  vurgulum iş, 
mutlak  bilimler  hakkında  hiçbir  eğiti¬ 
minin  ya  da  bilgisinin  olmadığını  açık¬ 
lamıştır.  Düzen  ve  simetri  Eseher'in  il¬ 
gisini  çocuk tuğunda  bile  çekmişti.  Bu 
merak  daha  sonraları  Granadımdaki  El- 
hamra  sarasındaki  çinilerin  motiflerini 
incelemesine  matematikle  ilgili  yayın¬ 
lardaki  geometrik  y  izi  inlere  bakmasına 
yol  aymış  ve  jeolog  ağabeyinin  tavsiye¬ 
leri  üzerine  bir  düzlemi  tekrarlayan  be¬ 
zemelerle  İmime  konusunda  kendi  fi¬ 
kirlerini  geliştirmeye  başlamıştır 

E  se  he  t  ‘  i  ıı  i  y  iye  geç  m  i  $  be  ze  meler¬ 
le  dolu  nlan  çizilirlerim  renklendirme¬ 
deki  titizliği*  renk  simetrisi  alanında 
ya hpn  matematikçi  ve  krismlogm fların 


daha  sonraki  çalışmalarının  bir  öngörü¬ 
sü  oldu*  Bugün  eserleri  bu  kavramları 
ayıklamak  iyin  stk  sik  kullanılıyor. 
105-Tde  AraSterdaırfida  ya  [ilkin  Ulusla- 
rarası  Matematik  Kongresi  İle  eşzaman¬ 
lı  gerçekleşen  sergisi  ve  (959  yılında 
yayınlanan  İlk  kitabı,  wThc  (îraplıic 
\Vurk  of  M.G.  Eseher"  (NEC.  Eseher’in 
Grafik  Eserleri)  bilim  adamları  ve  ma* 
cemal  i  ky  iler  üzerimle  halâ  süregelen 
bir  etki  yarattı.  Esc  her,  bu  çalışmanın 
ardındaki  asıl  itici  gücün  "çevremizde¬ 
ki  doğada  bulutlan  geometrik  yasalara 
olan  derîn  bir  merak"  öldüğünü  yazı- 
yordu*  Sanatçı,  grafik  yatışmaları  ile  fi¬ 
kirlerini  beri  inlerken,  bilimin  temel  fi¬ 
kirlerini  belirgin  görsel  metaforlar  kul¬ 
lanarak  açıklıyordu* 

E  seher,  Hollanda'nın  Leeuwarderı 
kasabasında  1898  yılında  doğdu.  Bir  in¬ 


şaat  mühendisinin  cn  küçük  oğlu  ola¬ 
rak  Arnhem  de  dört  ağabeyi  ile  büyü¬ 
dü.  Ağabeylerinin  üçü.  temel  bilim  ve 
mühendislik  alanlarında  başaralı  olur¬ 
ken*  E  seher  matematik  konusunda  za¬ 
yıf  Inr  öğrenci  idi.  Lisedeki  sanat  hoca¬ 
sının  teşviki  ile  grafik  sanan  île  ilgilen¬ 
meye  başladı  ve  ilk  linol  baskı  çalışma¬ 
larını  vaptı.  1919  yılmda  [  [aarlcm’deki 
Mimarlık  ve  Dekoratif  Sanatlar  okulu 
on  mimarlık  okuma  düşüncesi  ile  girdi 
Ancak  okulda  grafik  sanatı  Öğreten  Sa 
mııcl  Jcssurtm  dc  Meskuna  ya  çalış¬ 
ma  lanın  gösterdiği  zaman  bu  komi 
üzerinde  yoğunlaşması  önerisi  ile  kar¬ 
şılaştı.  De  Mesrju ita ’ııtn  Eseher  üze¬ 
rinde  hem  öğretmen  (özellikle  tahta 
oyma  baskı*  ve  daha  sonraları  arkadaş 
\c  meslektaş  olarak  derin  bir  etkisi 
vardır* 


Ûay  and  Night,  1938;  Noktayı.  çizgiyi,  düzlemi  ve  uzayı  birbirinden  ayıran  fcavram  boyuttur  Boyut  atçısındaki  belirsizlikleri  vurgulamak  için ,  uç 
boyuttu  bir  sahne  bekleyen  gözlemciyi  aldatan  E  seher  bu  resmi  kullanmıştır.  Day  and  Night’ ta  aşağıdaki  damalı  tahta  şeklindeki  fa/la/ar,  iki  kaz 
sürüsü  haline  dönüşür.  Resim  aynı  zamanda,  resmin  kesilmeden  ya  da  katlanmadan  şekil  değiştirdiği,  topolojik  bir  değişimi  de  anlatır.  Resimde 
yansıma  ve  ikilik  de  vardır,  siyah  kazlar  aydınlık  bir  kasaba  üzerinde  uçarken,  beyaz  kazlar  aynı  sahnenin  gece  görüntüsünde  uçmaktadırlar. 
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I  Jjarlcm'deki  çalışmalarım  Tamam¬ 
ladıktan  sonra  Eschcr  Roma  ya  yerleş¬ 
miş  ve  çoğu  güney  İtalya’ya  olmak 
i  i /ere  birçok  eski/,  gediği  gezilere  çık¬ 
mıştın 

Esther'tn  gözleri  alışılagelmiş  her 
şeydeki,  örneğin  anıtsal  yapılardaki  mi¬ 
mari  ayrıntılarına  sıradrşı  bir  noktadan 
bakılması,  küçük  köylerdeki  merdiven 
silsilelerinin  yaracağı  ışık-gölge  dekor¬ 
ları.  uzak  vadilerdeki  düğ  yamaçlarına 
gömülmüş  ev  öbekleri;  bazen  de  zıt  öl¬ 
çekte*  doğanın  büyüteçten  bak  iyot¬ 
muşçasına  gözlenen  küçük  ayrıntılarım 
yakalayıp  ortaya  çıkarıyordu.  Daha  son¬ 
ra.  stüdyosunda  bu  eskizleri  tahta  oy¬ 
malara  ve  taş  baskılara  çeviriyordu. 

Escher,  1935  yılında  politik  duru¬ 
mun  dayanılmaz  bir  hal  alması  nede¬ 
niyle  karısı  ve  küçük  çocuktan  ile  bir¬ 
likte  Roma’dun  bir  daha  dünmemecesj- 
ne  ayrıldı.  İsviçre'de  iki.  Brüksel  yakın* 
formdaki  Uccle’de  geçen  üç  yıldan  son¬ 
ra  Hollanda'daki  Baam  şehrine  kalıcı 
olarak  yerleştiler.  Bu  yıllar  aynı  /aman¬ 
da  Ese  her ’m  eserlerinde  ani  bir  dönüm 
noktasını  oluşturur.  I  İçmen  hepsi  yaşa¬ 
mındaki  hu  dönemeçten  sonra  olmak 
üzere,  E seher  çizimler! nı  gözüyle  gör¬ 
düklerin  den  değil  akimdan  ilham  ala¬ 
rak  yapmaya  başladı.  İnsan  gözlemleri 
ve  anlayışındaki  belirsizliklerin  pun re¬ 
sin?  yapıp,  kavramlara  görsel  tanımla¬ 
malar  vermeye  başladı.  Böyle  yaparak 
d. i  kendim  matematik  kurallarının  hü¬ 
küm  sürdüğü  bir  dünyada  buldu. 

E  seher  “düzlemin  düzenli  bolünü- 
şif  (regulur  d ı Vision  uf  rhc  plane)  adım 
verdiği  bir  kavramı  tutkundu.  Yaşamı 
boyunca*  emekleyen,  yüzen,  yükselen, 
a  m  a  h  e  r  za  m  a  rı  h  ı  r  d  ü  z J  e  m  i  kc  n  d  i  ko  p  - 
yalarıyla  dolduran  figürler  yapmaktaki 
dehasını  kanıtlayan  I5tTyi  aşkın 

Cirçle  Limit  IV,  1960;  Escher'in  geç 
donem  baskıtanrun  en  genei  örneği 
“ikiliktir.  Matematikte  her  öner¬ 
menin  bir  “değin,  her  kümenin  bir 
tümleyini  vardır .  Her  durumda 
nesne  ve  ikiliği  birbirinin  üzerinde 
tamam  olarak  tanımlanır \  “Cirçle 
Limit  t\Tda  tam  bir  smtr  çizgisi 
yok.  Meleklerin  ve  şeytanların 
konturfan  birbirlerini  tanımlıyor. 

Her  ikisi  birden  hem  figürdür  hem 
de  zemin .  Su  hiperbolik 
bezemede  figürler  bizim  Euclidean 
gözlerimize  küçüldükçe  bozuluyor- 
muş  gibi  görünür,  Ancak  geometrik 
açıdan  her  bir  şeytan  ve  mefefr  bir 
diğeri  ile  aynı  boyutta  ve  şekildedir 
Çemberin  sınırlarını  terk  etmeksizin  sonsuz 
sayıda  kopya  tekrarlanır. 


Triangle  System  t  BA  Type  2,  1943:  Simetri  birçok  matemetiksel  ve  fiziksel  modele  biçim 
veren  yapışa/  bir  kavramdır*  Escher'in  çiziminde  kelebekler  kağıdı  rastgefe  dolduruyorlar 
gibi  görünseler  de,  her  bin  hassas  bir  şekilde  yerleştirilmiş  ve  çevrelenmiştir. 


renkli  çizim  şaptı.  Bu  çizimler  birbirin¬ 
den  farklı  birçok  simetriyi  resmetmek¬ 
tedir.  Ancak  Kschcr  için  düzlemin  bö¬ 
lünmesi  sonsuzluğun  ele  geçirilmesi  gi¬ 
bi  birşeydi.  Kelebeklerin  kullan  ildiği 
resminde  olduğu  gibi  bu  bezeme  pren¬ 
sip  olarak  sonsuza  kadar  devam  ettirile¬ 
bilir  ve  bu  sonsuzluğun  bir  öngörüsünü 
sağlayabilir,  E  seher  sonsuzluğu  tek  bir 


kağıdın  sınırlan  içerisinde  görmekten 
mutluluk  duyuyordu, 

E  seher,  w  İster  zaman,  isler  mekân 
içinde  olsun;  durmaksızın  sonsuzluğun 
derinliklerine  dalmak  isleyen  herhangi 
hirisinin  sabit  noktalara  ihtiyacı  vardır; 
aksi  durumda  devinimleri  durağanlık¬ 
tan  ayırt  edilemez  olur"  dişe  yazıyordu. 
“Evrenini,  her  biri  diğerini  sonsuz  bir 
stra  ile  takip  eden  bölmelere  ayırmalı; 
belli  bir  uzunluğun  birimleri  ile  sınırla- 
malıdır/1 

Figürlerin,  merkezî  bir  birleşme 
noktasına  doğru  azalarak  ama  sü¬ 
rekli  tekrarlayarak  çizildiği  bir¬ 
kaç  resminden  sonra*  E  seher 
tam  ters  yöne  doğru  ilerleyen 
bir  azalmayı  yaratacak  yön¬ 
temler  aradı*  Sonsuza  kadar 
tekrarlanan*  kendini  saran 
sınırlara  daima  yaklaşan* 
ama  ulaşamayan  figürler  is¬ 
terdi.  1957  ythnda  matema¬ 
tikçi  İL  S.  M.  Coseter*  Esc- 
here*  düzlem  simetrisini  biz¬ 
zat  Escher’in  bazı  çiz  İmleri  ile 
açıkladığı  bir  dergideki  makalenin 
kopyasını  gönderdi.  Resimler  arasın¬ 
da  üçgenlerin  hiperbolik  mozaikler  ha- 
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Refativity ;  Görecelik,  gözlemcinin 
gördüğünün  bulunduğu  yer  ve  bakış 
açısına  göre  değişeceği  anlamına 
gelmektedir ,  Escher  bu  resminde*  genel 
bir  görünüm  oluşturmak  için  herhangi  bir 
nesnenin  farktı  gözlem  çerçevelerinden 
birkaç  görünümünü  birleştirmenin  ne  gibi 
çelişkilere  neden  olduğunu  resminde 
ortaya  koymuş . 

İmde  döşendiği  ve  kendisinde  bir  şok 
yaratan;  tam  aradığı  etkiyi  veren  birine 
rastladı»  Escher,  dairesel  yayların  ken¬ 
dilerini  çevreleyen  çemberin  sınırların¬ 
da  dik  açıyla  birleştiği  bezeme  kuralla¬ 
rını  oraya  çıkardı.  Bundan  sonraki  iiç 
yıl  boyunca  buna  benzer  ağlar  kullana¬ 
rak,  en  sonuncu  su  “(lirde  Limit  IV” 
(Dairesel  Sınır  IV l  olan  dört  değişik  il¬ 
lüstrasyon  üretti. 

Dört  yıl  sonra  Esclıer  bir  dörtgen 
içerisinde  sonsuzluk  yaratma  sorusuna 
kendi  çözümünü  buldu.  Her  eleman 
bir  başkasının  belli  bir  Ölçeğe  göre  kü¬ 
çültülmüş  (ya  da  büyütülmüş)  hali  ol¬ 
duğu*  sürekli  tekrarlanan  “kendı-ben- 
zer1'  bir  şekiller  kümesi  yaram,  Escher 
yaptığı  çalışmanın  bir  taslağım  Üoxe- 
tera  yolladı  ve  “Sizin  matematiksel  gö¬ 
rüş  açınızdan  bakıldığında  konunun 
pek  ilginç  olmamasından  korkuyorum; 
zira  düz  bir  bezeme  İşleminden  pek 
Farklı  değil.  Yine  de  sorunu  en  basit 
yoldan  çözebilecek  uygun  bir  yöntem 
bulmak  kafa  yorucu  bir  iş  oldu”  diye 


yazdı.  Birkaç  yaz  önceki  bir  dersinde 
Kaliforniya  Üniversitesi  Matematiksel 
Bilimler  Araştırma  Enstitüsü’ nün  yöne- 
ticisi  \Villiam  W  Th ursun.  Eseflen n 
daha  önceki  keşlinden  habersiz  olarak 
kendi- benzer  bezeme  yöntemini  açık¬ 
lamıştı. 


İlginç  bir  şekilde  kendi-benzer 
motifler -belirsizlikleri  Kscher'i  kesin¬ 
likle  eğlendiren-  kesirli*  daha  doğrusu 
frakta!  boyutlu  figürlerin  örneklerini 
teşkil  etmektedir,  1965  yılında  “De¬ 
ğişmez  bilinmezliklerimizle  oynama¬ 
dan  duramıyorum.  Örneğin  benim 
için  iki  ve  iiç  bovuuı,  düzlem  ve  uzayı 
karıştırmak;  yerçekimi  ile  alay  ermek 
çok  eğlenceli”  diye  itiraf  etmişti, 
Escher,  iki  boyutlu  çiftliğin  gi¬ 
zemli  bir  başkalaşım  sonucunda  üç 
boyutlu  kaza  döndüğü  “Dav  and 
Ntghf  (Gündüz  ve  Gece)  örneğinde 
oldtığtı  gibi  boyudan  karıştırmak  ko¬ 
nusunda  bir  uzmandı.  Genel  bir  görü¬ 
nüm  oluşturmak  için  herhangi  hır  nes¬ 
nenin  farklı  gözlem  çerçevelerinden 
birkaç  görünümünü  birleştirmek  gibi, 
panoramik  çizim  yöntemleri  ile  bili¬ 
min  genel  pratiğinde  bulunun  belir¬ 
sizlikler  ve  çelişkileri  belirtmekten  de 
zevk  alırdı. 

Yaşamının  sonuna  doğru  (J972  yı¬ 
lında  öldük  Escher  “Hepsinden  çok 
matematikçilerle  kurduğum  ilişkiler¬ 
den  ve  arkadaşlıklardan  boşnuuım. 
Genellikle  bana  yeni  İl  kirler  verirler* 
hatta  aramızda  bir  etkileşim  olur.  Ne 
kadar  da  şen  olur,  bu  bilmiş  bay  ve 
bayanlar”  diye  yazmıştı. 

I  İKİ  j  'S'lıntndıiKJiİi:  I , Jtaıkl  S  Metiphlilı  ‘  Kt  rttiftı  imrıtrnn,  türji  m 
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Puddte,  1952;  Yansıma ,  çok  küçük,  çok  uzak  ya  da  çapraşık  fenomenlerin  doğrudan  an~ 
taşıtmasını  sağlar  Resim,  bakış  açımızı  korulukta  tekerlek  ve  botlar  nedeniyle  oluşmuş 
olan  ize  yönlendiriyor  Bununla  birlikte  su  birikintisinde  ay  m  aydınlattığı  gökyüzünün 


oluşturduğu  fon  üzerinde  siyah  ağaç  siluetleri  görünüyor,  Escher  resim  ite  görüş  alanı¬ 
mızın  altında,  üstünde,  kısaca  dışında  kalan  dünyaları  bize  anımsatıyor* 


İU 


Bilim  W  I  rlunk 


çalınırı 


pamukbank  0 


mmm 


Benim  kredi  karlım  Pamukbank'tan.  Türkiye'nin 
ilk  fotoğraflı  kredi  kartı.  Çalınsa  da,  kaybolsa  da 
içim  rahat.  Çünkü  üzerinde  hem  fotoğrafım, 
hem  de  imzam  var.  Benden  başka  kimse, 
kesinlikle  kullanamaz.  İstersem  eşim  ve  diğer 


yakınlarım  için  üç  adede  kadar  ek  kart 
alabilirim.  Dünyanın  dört  köşesinde 
220  ülkede  kullanabilirim.  Üstelik  kredi  kartımla 
yaptığım  her  alışverişte  topladığım  Pamukparalar 
ile  ücretsiz  armağanlar  kazanırım. 


Dahi  miyim,  neyim? 

Bankanızdan  daha  fazlasını  isteyin 


Geleceğe  \  önelik  Umut  Veren  Girişim 

I.  Ulusal  Çocuk 
Kültürü  Kongresi 


Bir  varmış  bir  yokmuş,  evvel  zaman  içinde  kalbur  saman  içinde,  pire  berber  iken  deve  tellal  iken,  ben 
babamın  beşiğini  tıngır  mıngır  sallar  iken,  uzak  diyarların  birinde...  0  kadar  da  uzak  diyarlara  gitmeye 
gerek  yok.  Yakın  bir  diyarda,  Ankara’da  bir  "ilk”  daha  gerçekleşti.  Ankara  Üniversitesi  50.  yıl  etkinlikleri 
kapsamında.  Çocuk  Kültürü  Araştırma  ve  Uygulama  Merkezi' hin  (ÇOKAUM)  düzenlediği  I.  Ulusal  Çocuk 
Kültürü  Kongresi  gerçekleştirildi.  Bildirilerin  her  birinin  ayn  bir  renk  oluşturduğu,  keyifle  izlenen  kongrede 
" Çocukluğun  Tarihi",  " Çocuk  ve  Gelişim"  ve  “Çocuk  Kültürü"  ana  başlıktan  ele  alındı.  6-8  Kasım  tarihleri 
arasındaki  Kongre  Ozan  Sağdıç’ın  "Cumhuriyet  Dönemi  Çocuk  Fotoğrafları",  Atilla  Erden’in  "Fotoğraflar¬ 
la  Anadolu'dan  Çocuk  Manzaralan"  konulu  fotoğraf  sergileriyle  de  görsel  bir  şölene  dönüştü. 


m 

İnsanin  doğumuyla 

genlik  arasındaki  yaşam  dönemi 
olan  çocukluk,  modem  anlayışa 
göre*  kültürel  bir  yaratı  olarak 
ele  alınıyor.  Kendine  özgü  bir 
yaşam  biçimi,  kişiliği,  becerileri,  yete¬ 
nekleri  ve  hakları  olan  çocuk,  artık  ayn 
bîr  birey  olarak  kabul  ediliyor  ve  etkin 
bir  varlık  olarak  görülüyor.  Çocuğun 
yalnızca  hak  üt  p,  yetiştirilecek  ve  öğre- 
r ilecek  edilgen  bir  varlık  olarak  düşü¬ 
nüldüğü  yaklaşımlar  artık  terk  ediliyor. 
Çocuk  anlaşıldıkça*  ona  sunulan  yaşam 
alanı,  olanaklar  ve  hakları  da  giderek 
genişliyor  ve  gelişiyor.  Günümüzde  ço¬ 
cukluk*  sosyoloji,  psikoloji,  tarih,  tıp  ve 
hukuk  gibi  çok  çeşitli  bilim  dallarının 
araştırma  konuları  içine  giriyor. 

Çocukluğun  Keyfi 

Geçmişe,  yani  çocukluğun  tarihine 
bakmadan*  çocukluğun  bugününe,  ge¬ 
leceğine  ve  kültürüne  yaklaşmaya,  ço¬ 
cukluğun  anlamım  yakalamaya  pek  ola¬ 
nak  yok.  Prof, Dr,  Bozken  Güvenç 
Kongre  deki  konuşmasında  bu  konuya 
değinirken  şöyle  diyor:  "Bir  zamanlar 
çocuk  olmakla  ne  çocukluğu  ne  de  şim¬ 
di  erişkin  büyükler  olmakta  kül  türü¬ 
müzü  biliyoruz .  Çocukluğumuzda 

büyümeye  özeniyoruz,  büyüyünce  ço¬ 
cukluğumuzu  özlüyoruz.  Çocuğun  nasıl 
bir  varlık  olduğunu  bilmeden  kişinin 
kendini  bilmesi  zor,,*,.  Çocuğu  kültür¬ 


lü  yoruz,  ama  çocuk  kültürünü  bilme¬ 
den  bu  işi  yapıyoruz.  Haberi  çocuktan 
almak  gibi,  çocuk  kültürünü  de  çocuk¬ 
tan  öğrenebiliriz.  Çocuğa,  dışarıdan  bir 
varlık  gibi  bakıyoruz . Çocuğun  kültü¬ 

rü,  13  yaşma  kadar  eğitimle  öğrendikle¬ 
rinin  ve  toplumun  ona  verdiklerinin  bü¬ 
tünüdür.  Çocuğun  kültürü  onun  tüm 
yaşamıdır.  Eğitim  süreçtir*  sürecin  ka¬ 
zandırdığı  kültürdür .  Çocukluk  er¬ 

genlikle  bitiyor,  ama  öğrenme  ve  eğirim 
giderek  azalan  bir  hızla  sürüyor.  Ergen¬ 
likte  öğrenme  yeteneği  zirvesine  ulaşı¬ 
yor.**,  ,  Temel  kişilik  örgütlenmesi  1, 
Çocukluk  dediğimiz  ilk  6  yaşta  gerçek¬ 


leşiyor . Çocuğu  sevmek  gerekiyor. 

Kimi  kabul  ederek  seviyor*  kimi  redde¬ 
derek  seviyor*  yahut  ihmal  ediyor.  De¬ 
mokrasi  işlemiyor  diyoruz.  Bunun  ne¬ 
deni  otoriter  kişilik.  Otoritenin  kaynağı 
evdeki  çatışmadır.  Baba  güçlüdu r,  sı¬ 
kıştığında  sever  de  döver  de . Anaya¬ 

sayı  değiştirmeden  biraz  daha  zor  olan, 
şu  otoriter  davranışımızı  kontrol  altına 
almak  gerekiyor.  Nasıl  yapacağız?  Ko¬ 
lay  da  değil . Demokrat  olduğumuzu 

söylüyoruz*  Acaba  kendimizden  biraz 
daha  demokrat  bir  çocuk  kuşağı  yettşri- 
rebilir  miyiz?"  Prof,  Güvenç*  yetiştire¬ 
ceğimiz  demokrat  çocukların  toplumu* 
muza  yapacakları  katkının  bir  yönünü 
şöyle  dile  getiriyor:  “Böylece  anayasa¬ 
mızı  on  günde  bir  değiştirmek  zahme¬ 
tinden  kurtuluruz"  Konuşmanın  bu 
noktasında,  etkili  iletişim  becerilerini 
kazanmanın  aile  yaşamına  demokrasiyi 
katmada  ne  kadar  etkin  bir  rol  oynadı¬ 
ğını  hatırlamadan  edemiyoruz.  Prof, 
Güvenç' in  demokrasiyi  aile  yaşamına 
katma  konusunda  irdelediği  zorluğa 
karşı  kullanılacak  “ilaçlın  etkili  ileti¬ 
şim  becerilerinin  ebeveynler  tarafından 
kazanılıp  uygulanması  olduğunu  da 
vurgulamadan  geçemiyoruz. 

Kongre’de  çocukluğun  tarihine  İliş¬ 
kin  sunulan  bildirilerden  birisi  Prof.Dr. 
Mine  Tan'mkiydi.  İnsanların  duygula¬ 
rına*  korkularına,  meraklarına  yönelen 
bir  iarİb  anlayışıyla  karşılaşmayı  pek  de 
ummuyorduk.  Sözlü  tarih  yaklaşımı  de- 


Kilim  Teknik 


nilen  hu  bakış  açtsmm  çocukluğun  tari¬ 
hî  araştırmalarında  nasıl  kullanılabile¬ 
ceğine  hu  sunum  sırasında  tanık  olduk. 
Çocukluğun  tarihinin  genellikle  yetiş¬ 
kin  hak ış  açısıyla  incelendiğini,  okluk¬ 
ça  karmaşık  olan  çocuk  gerçeğinin  yine 
çocuklar  tarafından  aydınlatılmasının 
beklendiğini  ve  bugüne  kadar  çocukla¬ 
rın  da  kadınlar  gibi  az  sayıda  tarihsel 
kasıt  bıraktığını  vurguladıktan  sonra 
Prof,  Tan  sözlü  tarih  yaklaşımını  ta¬ 
nımladı:"  Sözlü  tarih,  yaşayanların  ağ¬ 
zından  yaşananları  ve  geçmişi  kaydet¬ 
mek  ve  geleceğe  aktarmak;  bireysel 
deneyimlerden  yola  çıkarak  tarihin 
odağını  örgütlerden  insana  kaydırmak 
amacı  taşır:  işi  anlatana  bırakır  ve  tarihi 
onun  algıları,  sözleri  ile  bize  aktarır.” 
İnsanların  duygularının  farkında  olma¬ 
dığı  ya  da  farkında  olması  gerektiğini 
bilmediği  günümüzde,  geçmişte  kalan 
duygular  üzerinde  çalışmak  oldukça 
önemli.  Prof,  Tan*  Cumhuriyetin  ku¬ 
rulduğu  yıllarda  çocukluğunu  yaşamış 
bir  grup  kadınla,  çocukluklarım 
nasıl  anlamlandırdıklarını,  anı  hı¬ 
rını,  duygularını  ve  Cumhuri- 
yet'in  kuruluşunu  nasıl  yaşadık* 
lannı  araştırmıştı*  Konuşmasında 
da  araştırmasında  yer  alanlardan 
Zerrin  Tüzün'ün  yaşam  öyküsü 
örneğinde.  Özellikle  eğitimiyle 
ilgili  anılara  ve  alıntılara  yer  ver¬ 
di*  Bu  çerçevede.  Zerrin  Tü- 
zün'ün  ilkokul  yaşantıları,  bu  ya¬ 
şantılarla  ilgili  duygulan,  yorum¬ 
ları  ve  bu  yaşantıların  belirleyici¬ 
lerinden  olan  Cumhuriyet'in  ku¬ 
ruluş  dönemine  ilişkin  olay  lam 
bir  kız  çocuğunun  yaşamındaki 
izdüşümlerini  irdeledi.  Bu  irde¬ 
lemelerde,  harf  ve  giysi  d  evrimi¬ 
nin  bireylerin  yaşamındaki  yan¬ 
sımaları  da  görülebiliyordu.  Ta¬ 


rih  kelimesinin  yarattığı  küçük  serin¬ 
liklerin  duygularla  bu  kadar  ısınacağını 
bilebilir  miydik  hiç: 

Biraz  da  Cumhuriyetten  geriye  gi¬ 
delim.  Osmanlı  dönemine  ilişkin  araş¬ 
tırmalar  da  vardı  Kongremde,  Necdet 
Sakaoğîu,  Lütfıye-i  Vehbi  adlı  yazılı  bir 
eserden  yola  çıkarak  İN  yüzyılda  çocuk 
eğitimiyle  İlgili  verilen  Prof. Dr.  Özer 
Ergenç  İN  yüzyıl  tereke  defterlerinde¬ 
ki  kayıtlardan  yola  .çıkarak  bazı  bulgu¬ 
lar  elde  etmişti*  Sabahattin  Türkoğlu 
ise  Osmanlı  saraylarında  çocuğu  ele  al¬ 
mıştı.  Bu  çalışmaların  bazı  sonuçlan  o 
dönemde  çocukları  yaşama  bağlayacak 
birçok  etkinliğin  bastırıldığı,  padişah 
otoritesinin  sıklıkla  d  uyu  m  sandığı,  de¬ 
ğerlerin  çocuklara  kazandırılmasının 
forrael  eğitim  kurumlan  yoluyla  değil 
de,  toplumsal  yapılanmanın  getirdiği 
örgütlerde  gerçekleştiği:  bunun  da 
gruplar  içinde  anlatma,  deneyim  aktar¬ 
ma  ve  yaptırımlarla  çocuğa  telkin  edil¬ 
diği  şeklinde  sıralanabilir. 

Çocukluğun  tarihinde  daha  da  eski¬ 
ye  gidildiğinde  sıra  ProfJ)r.  Hayat  Er¬ 
kana!' m  ‘'Eski  Mezopotamya'da  Çocuk 
ve  Eğitimi"  konulu  çalışmasına  geliyor* 
Bu  çalışmada  elde  edilen  bulgulara  gö¬ 
re.  Mezopotamya'da  ok ıdırn,  u İnsanın 
kapalı  gözle  girdiği,  açık  gözle  çıktığı 
yer”  olarak  tanımlandığı;  tablete vi  adı 
verilen  okullarda  kilden  tablet  yapıp, 
tablete  çivi  yazısı  yazmanın  öğretildiği, 
eğitimin  oklukça  kaçı  yöntemlerle  sür¬ 
dürüldüğü»  azar  ve  eleştirinin  sıklıkla 
gerçekleştiği,  övgünün  ender  olarak  gö¬ 
rüldüğü  belirlendi.  4000  yıl  önce  dc  sı¬ 
navın  korkutucu  olduğu*  öğrencilerin 


katı  eğitim  nedeniyle  ezik  olmaların  m 
bugüne  katmış  olan  tabletlerden  dc  gö¬ 
rülebildiği*  bu  tabletlerin  kırık  okluğu, 
üzerlerine  başka  şeyler  yapıldığı*  hatta 
yarım  bırakıldığı  da  Prof,  Erkana  Tın 
gözlem ! eri  a rası nd aydı. 

Dr.  Muhsine  H.  Yavuz  da  çalışma¬ 
sında  Türk  masallarındaki  çocuk  imge¬ 
lerinin  genellikle  mutsuz  olduğunu  ve 
toplumsal  gerçeklerin  masallara  yansı¬ 
tıldığım  dile  getirdi.  Masal  konuların  m 
ise  genelde*  toplumun  erkek  çocuk  is¬ 
teği*  gurbetçilik*  üvey  anne  motifi»  aile 
içinde  cinsel  tacize  dayalı  mutsuzluk¬ 
lar*  kardeş  ve  akraba  kıskançlıkları  çer¬ 
çevesinde  olduğunu  ileri  sürdü. 

Kongre rn in  bir  başka  renkli  bildirisi 
ise  “Kaz  dağı  Türk  men  [erin  de  Çocuk¬ 
ları  Topluma  Kazandırma"  adlı  araştır¬ 
masıyla  Yrd.Doç.Dr.  Atilla  Erdene  ait¬ 
ti.  Kazdağı'ndaki  -KPtan  fazla  sayıda 
Türkmen  köyünde  yaptığı  20-25  yıllık 
gözlemlerinin  Dr.  Erden' in  çocuk  ve 
gençlerin  bu  top lumlarda ki  rolleri  ko¬ 
nusunda  verdiği  bilgiler  oldukça 
ilginçti.  Dr.  Erden*  kapalı  top¬ 
lumlar  olan  Kazdağı  Türkmen¬ 
lerinin  geçmişteki  özelliklerini 
günümüzde  de  koruduklarını* 
okuryazarlık  oranıma  %  98  civa¬ 
rında  olduğunu  ve  kendi  kendi¬ 
lerini  kontrol  eden  bir  sosyal  ya¬ 
pıya  sahip  olduklarını  belimi. 
Ayrıca,  bu  toplumlarda  kadının 
toplumsal  statüsünün  çok  yük¬ 
sek  olup,  kadın  erkek  arasında 
tam  bir  eşitlikten  söz  edilebile¬ 
ceğine  ve  çocukların  kız  erkek 
aynım  yapılmadan  büyütüldük¬ 
lerine  de  değindi*  Araştırması¬ 
nın  üzerinde  düşünülmesi  gere¬ 
ken  yönleri  ise»  bu  toplumlarda* 
kİ  çocukların  kendilerine  gü¬ 
venlerinin  yüksek  olması  (günü- 
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müzdc  güvenli  bireylere  ne  kadar  az 
rastlanıldığı  düşünülürse),  günlük  ya¬ 
şamda  ebeveynlerinden  hiç  ayrılmama¬ 
ları,  böylece  mezarlık  törenleri  de  dahil 
yaşamın  her  yönünün  içinde  yer  alma¬ 
ları  gibi  özellikler  taşıması.  Çocuklar  ve 
gençler  toplumda  yükümlülüklere  sa¬ 
hipler  ve  toplumla  bağları  kopmuyor. 
Dr.  Erden,  bu  topl tınılarda  kuşak  çatış¬ 
malarının  hemen  hiç  bulunmadığını  da 
sözlerine  ekliyor.  Bu  toplumun  çokça 
oyun  oynayan  çocukları  günlük  işlerde 
de  çok  yoğunlar,  ancak  üzerlerinde  hiç¬ 


bir  baskı  yok.  Belki  de  çocukları  yaşa¬ 
ma  katma,  özgüvenlerini  sağlama,  onla¬ 
rı  cinsiyet  eşitliğini  hissettirerek  yetiş¬ 
tirme  açısından  bu  toplumlardan  örnek 
alınacak  çok  şev  olabilir.  Sağlıklı  top¬ 
lumlar  için  özgüveni  yüksek  bireylere 
çok  fazla  gereksinim  var  ne  de  olsa. 


Gelişen  Çocıık  ve 
Kültür 

İnsan  yavrusu,  doğumundan  itiba¬ 
ren  hızlı  bir  gelişme  sürecine  girer.  Ge¬ 
lişmesinin  bir  yönü  de  toplumsallaş¬ 
ması  yolunda  ortaya  çıkan  birtakım  de¬ 
ğişikliklerle  olur.  Prof. Dr.  Çiğdem  kâ- 
ğıtçıbaşı,  kongre  de  çocuk  ve  gelişim 
konulu  bildirisini  sunarken,  günümüz¬ 
deki  yaklaşımla  insanın  gelişiminin  iki 
temel  alanının  bilişsel  gelişim  ve  ben¬ 
lik  gelişimi  olduğunu  ve  bunların  or¬ 
tam  içinde  ele  alınmak  durumunda  ol¬ 
duklarını  belirtti.  Bildirisinde,  bu  dü¬ 
şünceden  yola  çıkarak  planlanmış  ve 
uygulanmış  bir  araştırmadan  söz  etti. 
Araştırmada,  “Olumsuz  çocuk  yetiştir- 


Çocuk  Kültürü  Araştırma  ve  Uygulama  Merkezi 


Bekir  Onur 

PHt/0r  A.  O  <XXAUMtJüauru 

A.Ü.  Çocuk  Kültürü  Araştırma  ve  Uygulama 
Merkezi  28  Ekim  1994‘te  kuruldu.  Merkez' ın  bu 
talihte  yayınlanan  yönetmeliğinde,  çalışmalannm 
dlsıplınlerarası  bir  biçimde  yürütülmesi  öngörül¬ 
mektedir  Bu  nedenle  Merkez  Kurulu.  Ankara 
Üniversitesinin  dört  fakültesinin  on  İki  bölümün¬ 
den  seçilen  öğretim  elemanianndan  oluşmakta¬ 
dır.  Halen  ış  başında  olan  Vöoetım  Kurulu  da  üç 
fakülteden  seçilen  öğretim  üyelenyfe  oluşturul» 
muştur  Bu  çok  disiplinli  tablonun  Merkez’in  bü¬ 
tün  çalışmalanna  yansıyacağı  tahmin  edilebilir  Bu 
çalışmalar  çocuk  kültürü  kavramıyla  sınırlı  olma¬ 
yıp,  çocuğun  yaşamının  her  alanına  yayılmıştır 
Merkez  de  belki  de  şmdrye  kadar  yapılan  çocuk 
çalışmalarından  tarklı  olarak,  çocuğun  yaşam» 
daha  çok  çocuğun  gözüyle  değeriendinlmekte- 
dif.  Ülkemizde  çocukların  yaşam  koşularının  pek 
de  parlak  olmadığı  Hepimizce  bilinmektedir.  Bu 
yaşam  koşuflan  içinde  çocuklarımız  neler  yaşıyor, 
dünyayı  nasıl  görüyor,  haklannı  ne  kadar  biliyor, 
okulu  ve  eğitimi  nasıl  algılıyor,  oyunları  nasıl,  ne 
kadar  oyuncağı  var.  kültürel  etkinlikten  neler,  çev¬ 
reyle  ve  doğayla  nasıl  ikşkı  kuruyor?. .  İşte  bu  ve 
benzen  tüm  soruların  yanıtlarını  araştırmak  Mer 
kez’ın  temel  işlevi  olmaktadır  Aynca.  günümüz¬ 
deki  bütün  gelişmetenn  köktennm  tarihte  olduğu 
düşünülerek  çocukluğun  tarihi  de  Merkez'in 
araştırma  konulanndan  bindir.  Merkez  ae  ger¬ 
çekleştirilme  ya  da  planlama  aşamasında  olan 
birçok  proje  mevcut  Projelenn  tamamının  2000 
yılma  kadar  sonuçlandırılması  ve  proje  sonuçları¬ 
nın.  uygutamacıiann.  bilim  çevrelerinin  ve  politika¬ 
cıların  dikkatine  sunulması  planlanıyor  Merkez 
bütün  bu  etkinlikten  tek  bir  amaca  hizmet  etmek 


İçin  gerçekleştiriyor  kı,  o  da  çocukların  mutlulu¬ 
ğuna  katkıda  bulunmak 

Araştırma  Merkezi'n'm  projelen  beş  başlık  al¬ 
tında  toplanabilir  Birincisi,  bilimsel  toplantılar  Dü¬ 
zenlenen  ilk  bilimsel  toplantı  I  Ulusal  Çocuk  Kül¬ 
türü  Kongresidir  İkincisi  1998’de  Cumhuriyetin 
75.  yılmda  yapılacak  2000  yılında  gerçekleştirile¬ 
cek  olan  toplantı  dünyada  ve  Türkiye'de  çocuğun 
geleceğim  tartışmaya  açacak 

Ikmcı  Kategoride  yayın  çalışmaları  bulunmak¬ 
ta  Türkiye’de  Çocukla  ilgili  Kurum  ve  Kuruluşlar 
Rehberi'  projesi  Devlet  Planlama  Teşkilatı  tarafın¬ 
dan  onaylanıp.  1997  yılı  içinde  gerçekleştirilecek 
Bu  yayın  ülkemizde  çocukla  İlgili  bütün  kurum  ve 
kuruluştan  tanıtacak;  böytece  aralarında  ilişki  ku¬ 
rulmasını.  ortak  etkinlikler  gerçekleştirilmesini  sağ¬ 
layacak  Türkiye  Çocuk  Kutturü  Bibliyografyası" 
1997  içinde  projelendirilecek.  Bunun  için  Dil  ve 
Tarıh-Coğrafya  Fakültesi  Kütüphanecilik  Bölü- 
mû'yte  ışoırliğı  yapılması  düşünülüyor.  “Çocuk 
Kültürü  Dergisi"  Merkez'in  yayın  organı  olarak  çı¬ 
kacak.  İlk  kitapta  ise  I  Ulusal  Çocuk  Kültürü 
Kongresi’nm  Dildirilen  toplanacak,  bunun  da  1996 
yılı  bilmeden  gerçekleştirilmesi  planlanıyor.  “Psi¬ 
kolojide  ve  Eğitimde  Oyun’  »condu  kitap  da  büyük 
ölçüde  nazır  durumda 

Üçüncü  kategoriyi  oluşturan  araştırma  projele¬ 
rinin  bir  kısmı  gerçekleşti.  “Çocuk  ve  Okul’.  'Ço¬ 
cuk  Oyurtan",  “Çocuk  Haklan’  araştırmalarının  so¬ 
nuçlar-  kongrede  bildin  olarak  sunuldu.  Oyun  araş¬ 
tırmalarının  sonuçlan  bu  kongrede  bildin  olarak  su¬ 
nuldu.  Oyun  araştırması  1997  yııı  içinde  de  süre¬ 
cek.  “Çocukluğun  Sözlü  Tarihi"  1997  y»f»  :çmde 
projelendirilecek  ve  araşlırma  Tanh  Vakfı  He  terlikte 
yürütülecek  Çocukluğun  tarih»  araştırmalar  nm 
Merxez\n  er  önemi'  uğraş  aian'anndan  Otrı  oidu- 
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rac  tarzını  olumluya  çevirebilir  miyiz?*’ 
sorusunu  incelediklerini  söyledi.  Bu 
amaçla.  İstanbul'da  düşük  ekonomik 
ve  eğitim  düzeyindeki  kadınlar  ve  ço¬ 
cukları  üzerinde  çalıştıklarını,  bu  çalış¬ 
ma  sırasında  ilgi,  iletişim,  itaat,  özerk¬ 
lik  kabulü  gibi  konular  üzerinde  dur¬ 
duklarını.  anneye  eğitim  verdiklerini 
ve  iletişim  becerilerini  kazandırdıkları¬ 
nı  da  sözlerine  ekledi.  Bu  annelerin, 
çocuklarıyla  evde  zaman  geçirirken  % 
90’a  varan  bir  oranda,  yalnızca  paralel 
etkinliklerde  bulunduklarını;  ancak, 
bu  sırada  çocuklarıyla  etkileşim  içinde 
olmadıklarını;  buradan  yola  çıkarak  da 
annenin  evde  olmasının  çocuğa  bakı¬ 
yor  anlamına  gelmediğini  söyledi.  Ço¬ 
cukların  sevildiğini,  ama  doğrudan  ilgi 
göstermenin  çok  önemli  olduğunu,  bu 
ailelerde  çocukla  derişimin  başlangıçta 
çok  düşük  olduğunu:  ancak  anne  eğiri¬ 
mi  ve  iletişim  becerilen  kazandırma 
çalışmalarım  dört  yıl  boyunca  sürdür¬ 
düklerini,  bu  süre  sonunda  ise  çocuk¬ 
ların  okul  başarılarının  arttığını  ve  an¬ 
neleri  bilinçlendirilmeyen  diğer  grup 
çocııklannkinc  göre,  sosyoduygus.il  vc 


ğu  daha  önce  vurgulanmış!  Nıtetem  ülkemizde  bu 
Konuda  ilk  bilimsel  toplantı  ve  yayın  Eğ'ltnı  Simleri 
Fakültesinin  baz»  öğretim  üyeleri  He  Tann  Vakti 'nm 
ortak  çalışması  olarak  gerçekleştirilmiştir  "Kültürel 
Etkinlik  Envarıten  Projesi’  özgür  bir  blımsei  araştır¬ 
ma  projesidir  ve  ör  araç  geliştirmeyi  amaçlamakta¬ 
dır.  "Çocukların  AIDS  Alg^ı  Projesi"  yaklaşık  bir 
buçuk  yılda  gerçekleştirilmesi  plamar-an  Türkiye 
çapında  dev  bir  araştıme  projesidir  ve  Avrupa  Bir¬ 
liği  tarafından  finanse  edilecektir 

Dördüncü  sıradaki  etkinlikler  kategorisinde 
uluslararası  Irşkıle».  atölye  çalışmaları,  dia  konfe¬ 
ranslar  yer  almaktadır  Araştırma  Merkezi  kurulur¬ 
ken  ve  kurulduktan  sonra  yapılan  en  önemli  işler¬ 
den  biri  yurttaşında  benzer  çalışmalar  yapan  ku¬ 
ruluşları  araştırmak  ve  onlarla  ilişki  kurmak  oldu 
Örneğin.  "Stockholm  Üniversitesi  Çocuk  Kültürü 
Merkezi"  böyle  keşfedildi  VVasrungfûn’daK)  "Okul 
Öncesi  Çocukların  Eğilimi  Ulusal  Demeği’  te  ilişki 
kuruldu;  merkezi  Amerika  Btfeşlk  Devletlerinde 
olan  "Çocukların  Oyun  Hakkı  Uluslararası  Deme¬ 
ği"  ile  temas  kurulmak  üzere.  Temmuz  1996'da 
Kopenhag’da  yapılan  "Çocuk  Kültürü  Forum"una 
da  Merkez  den  bir  temsilci  kalıldı  Haziran 
19971de  Norveç'te  yapılacak  "Kemlerde  Çocuk" 
toplantısına  oyun  araştırması  götürülecek  Atölye 
çalışması  olarak  25-26  Eylül  1996‘da  Ameri¬ 
ka’dan  gelen  Prof.  Uzbeth  Ann'la  “Çocukluktan 
Ergenliğe  Cnsel  Gelişim*  konulu  bir  eğitim  prog 
ramı  gerçekleştirildi  Dizi  konferanslara  1997  ba¬ 
ha»  aylamda  başlanacak. 

Beşına  kategoride  kütüphane  çalışmaları  var 
Merkez  de  çocukla  ilgili  her  türlü  bilimsel  yayınm 
yer  alacağı  ve  araştırmacıların  yaranna  sunulacağı 
bir  kütüphane  kunıldu.  Çocuk  Arşlvi’nde  çocukla 
ilgili  belgesel  nitelikte  yerli  ve  yanana  video  kaset¬ 
ten  var  Aynca  bir  çocuk  fotoğraftan  arşıvnın  ku¬ 
rutması  da  pianianıyoı 
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zihinsel  gelişmelerinin  daha  ileri  oldu¬ 
ğunu  da  belirtti.  Sonuç  olarak,  eğitim¬ 
cilere  ve  psikologlara  bu  konuda 
önemli  roller  düştüğünü,  psikologların 
ve  eğitimcilerin  sosyoekonomik  koşul¬ 
lan  değiştiremeyeceklerini,  ancak  ara 
değişkenleri  etkileyerek,  olumsuz  çev¬ 
re  koşullarında  yetişen  çocuklar  için  bu 
durumun  bir  yoksunluk  olmaktan  çı¬ 
karılabileceğini  ileri  sürdü.  Bu  araştır¬ 
manın  sonuçlan  da  oldukça  etkileyi¬ 
ciydi.  Çocuk  yetiştirme  tarzlarının 
olumsuzluktan  giderildikçe  özgüveni 
yüksek,  sorunlarını  çözebilen  ve  iç  tu¬ 
tarlılığı  olan  bireyler  yetişti rile bileceği 
düşünülüyor. 

Çocuk  yetiştirme  işi,  yalnıza  aile  ve 
okul  eğitimiyle  sınırlı  değif  Toplum 
içinde  çocuklara  kültü  dendirme  hiz¬ 
metleri  de  verilmeye  çalışılıyor. 
Prof,  Dr.  inci  San 'm  bildirisi  de  "Kültür 
Eğit  bili  m  i  ve  Çocuk11  üzerineydi.  Kül¬ 
tür  pedagog! ıığu  gibi  bir  uzmanlık  ala¬ 
nından  söz  eden  Prof.  San.  bu  kişileri 
şöyle  tanımlıyordu:  “Genel  yaklaşımla 
çocukların  kendi  kültürleri  ile  onlara 
verilebilir  kültür  arasında  bağ  kuran  ya 
da  var  olan  boşlukları  dolduran  kişilere 
kültür  pedagogu  denir.”.  Prof  San  Sn 
kültür  pedagojisine  İlişkin  sıraladığı 
belli  İnişli  üç  nokta  şöylevdi: 

1.  Günümüzde  çocuk,  ergen  ve 
gençlerin  Özgür  zaman  etkinlikleri  açı- 
smdan,  okullarla  kurumlar  vc  diğer  kül¬ 
türel  kuruluşlar  arasında,  yani  kısacası 
örgün  eğitimle  yaygın  eğitim  arasında 
anlamlı  bir  bağın  he  İki  de  bîr  eşgüdü¬ 
mün  sağlanması  gereklidir. 

2.  Eğiıım-öğrerimdeki  kültürel  et¬ 
kinliklerin  daha  kişisel,  programlı  vc 
bilinçli  olması  gereklidir, 

3.  Medya  kültürünün  peda¬ 
gojik  olarak  ele  alınmasının  ge¬ 
rekliliği  vardır  Pedagojik  olarak 
ele  alınan  medya  kültürü  aynı 
zamanda  kuram,  uygulama  ve 
eleştiri  olarak  kendini  göster¬ 
mekledir.  Edilgence  gerçekle¬ 
şen  bir  kültür  tüketiminin  aktif 
kültürel  etkinliklere  dönüşmesi 
bağlamında  ele  alınmaktadır. 

Kültür  konusuna  geçince, 
akla  ilk  gelen  konular  edebiyat 
ve  sanat,  ProfDr.  Sevda  Şener 
de  bu  konuyla  İlgili.  “Türk  Ti¬ 
yatrosu  Çocuk  Yapıtlarında  Ço¬ 
cuk  İmgesi”  onun  bildiri  konu¬ 
suydu.  1940’lardan  bu  yana  ya¬ 
zılmış  olan  30ü  civarında  çocuk 


oyununu  incelemiş  olan  Prof  Şener’in 
bulgularına  göre,  çocuk  imgeleri  birkaç 
grup  altında  toplanabilir.  İlki  mutsuz, 
acı  çeken,  yoksul  vc  kimsesiz  çocuklar. 
Adeta  biracıma  estetiği  oluşturulduğu¬ 
nu  öne  süren  Prof  Şener,  yapıtlarda  bu 
grup  çocukların  genelde  hor  görülen, 
iftiraya,  haksızlığa  uğrayan  ve  okula 
gönderilmeyen  çocuklar  olduğunu  ve 
sıklıkla  kötü  baba  fikrine  rastlandığını 
da  belirtiyor  İkinci  grupta  ise,  haylaz 
ve  uslu  çocuk  imgeleri  var.  Yaramaz, 
söz  dinlemeyen,  ders  çalışmayan  ve 
okuldan  kaçan  çocuklar  haylaz  çocuk 
grubuna  giriyor.  Üçüncü  bir  tipleme 
de  fedakâr  çocuk  üzerine.  Bu  çocuklar 
Kurtuluş  Savaşımda  yararlılık  gösterip 
genellikle  rol  gereği  ölen  çocuklar. 
Prof  Şener  yeni  yazdan  çocıık  tiyatro¬ 
su  yapıtlarındaki  çocuk  imgelerinin  bir 
bölümünün  canlı  ve  neşeli  çocuklar  ol¬ 
duğunu.  bunların  Özgür  olma,  büyük¬ 
lerin  göremediklerini  görme,  barışı 
sevme,  girişken  olma  ve  sorunları  çö¬ 
zebilme  özelliklerine  sahip  olduklarını 
da  vurguladı.  Ancak  genel  eğilimin,  ço¬ 
cuğa  hep  öğüt  verme  olduğunu,  çocu¬ 
ğun  kimliğini  ve  çocuk  psikolojisini 
derinliğine  araştıran,  çocuk  gerçeğine 
inen  oyunların  yok  denecek  kadar  az 
olduğunu  da  belirtti.  Bu  oyunlar  yazı¬ 
lırken.  nasıl  bir  yöntem  kullanıldığının 
ve  bilimsel  kaynaklardan  nc  Ölçüde  ya¬ 
rarlanıldığının  pek  belirli  olmadığını, 
büyüklere  anlatılması  gereken  gerçek¬ 
lerin  neden  çocuklara  söylendiğinin 
pek  açıklanamayacağını;  aynı  biçimde 
bilincine  ancak  erişkinlerin  varabilece¬ 
ği  toplumsal  ideallerin,  ideolojik  ter¬ 
cihlerin  çocuklara  mal  edilişinin  nede¬ 


ninin  de  bir  tartışma  konusu  olması  ge¬ 
rektiğini  sözlerine  ekledi.  Sonuçta  ise, 
çocuk  oyunlarında  yansıtılan  çocuk  im¬ 
gelerinden  yola  çıkarak,  çocukları  ol¬ 
duğu  gibi  görmekten  çok,  unlan  olma¬ 
ları  gerektiğini  düşündüğümüz  gibi 
görmek  ve  göstermek  istediğimizi  de 
ifade  etti. 

Uzman  Tülin  Sağlam  ise  “Türk 
Çocuk  Oyunlarında  Riciiel  Öğeleri' i  de 
aldı.  Rimellerin  hem  eğlence  hem  de 
belirli  sonuçları  elde  etmek  amacıyla 
gerçekleştirildiğini  belirten  Tülin  Sağ¬ 
lam.  çocukların  bu  ritüellerde  önemli 
bir  rol  aldığını;  ritücllerin  çocukların 
kendilerini,  toplumu  anlamayı  ve  ken¬ 
dilerine  toplumda  verilen  yerde  edil¬ 
gen  değil,  etkin  olmalarını  sağladığını 
da  sözlerine  ekledi. 

Kongre ’dc  ProfDr.  Ufuk  Beyazova 
da  “Türk  Halk  Hekimliğinde  Çocukla 
İlgili  İnanışlar”  konulu  bildirisinde,  ço¬ 
cuk  sağlığına  ilişkin  geleneksel  yakla¬ 
şımları  olumlu  ve  olumsuz  yönleriyle 
değerlendirdi. 

Kongre'nin  değişik  konulu  bildiri¬ 
lerinden  biri  dc  Dr.  Leyla  Ö. 
Durırinun  "Bilgisayar  Oyunları 
ve  Cinsiyet  Rolleri”  üzerineydi. 
Araştırmasının  sonuçları,  bilgisa¬ 
yar  oyunlarının  kadınlara  pek  çe¬ 
kici  gelmediği  ve  erkek  modeli 
üzerinde  geliştirilen  oyunların 
sayıca  daha  fazla  olduğu  gibi  bul¬ 
guları  onaya  koyuyordu. 

Çocuk  kültürüne  yaklaşmada 
önemli  bir  adım  olduğunu  dü¬ 
şündüğümüz  bu  kongrenin  gele¬ 
cek  yıllarda  da  bu  hızım  ve  güdü¬ 
sünü  kaybetmeden  sürmesini 
bekliyoruz.  Böyle  bir  başlangıç 
yaptığı  için  de  ÇÜKAlJM’u  kut¬ 
luyoruz. 

Zuhal  Özer 
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Bitki  ve  insan  Sağlığına  Yansımaları  ile 


Toprakta  Çinko  Eksikliği 


Toprakta  çinko  (Zn)  eksikliği  dünyada  yaygın  olarak  ortaya  çıkan  bir  sorundur.  Bu  eksiklik,  bitkisel  üretimi  sınır¬ 
lamakta  ve  böylece  ciddi  boyutta  ekonomik  kayıplara  neden  olmaktadır.  Bu  sonuna  ek  olarak,  bitkisel  kökenli 
besinlerin  tek  yönlü  bir  şekilde  fazlasıyla  tüketilmesi  sonucunda  çinko  eksikliği,  hayvan  ve  insanlarda  da  görül¬ 
mekte  ve  bu  durum  birçok  sağlık  sorununa  yol  açmaktadır.  Topraklarında  çinko  eksikliği  en  yüksek  oranda 
olan  ülkelerden  biri  de  Türkiye'dir.  Türkiye'de  çinko  eksikliğinin  neden  olduğu  sorunları  gidermede  en  hızlı  çö¬ 
züm  toprakların  çinko  ile  gübrelenmesin in  teşvik  edilmesidir.  Tarım  ve  Sağlık  Bakanlıkları,  topraklarımızda,  bit¬ 
kilerimizde,  bitkisel  kökenli  besinlerimizde,  hayvan  ve  insanlarımızda  yaygın  olarak  görülen  ve  güncelliğini  ha¬ 
len  koruyan  çinko  eksikliği  sorununu  çözebilmek  için  çinko  gübrelemesini  teşvik  edici  önlemler  almalıdır. 


SİNKG.  bitki,  hayvan  ve  insan¬ 
ların.  çok  düşük  miktarlarda 
gereksinim  duyduğu  ve  alın* 
masının  kesin  olarak  gerekli 
ir  mıkroelementtir  Sağlıklı  bir 
bitkinin  yapraklarında,  I  kilogram  kuru 
maddede  en  az  20  miligram  çinko  olmalı¬ 
dır,  bu  miktar  10  miligramın  altına  indi¬ 
ğinde,  bitkinin  büyümesinde,  dolayısıyla 
veriminde  büy  ük  ölçüde  düşmeler  ortaya 
çıkar.  Örneğin,  çinko  eksikliğinin  ülke* 
mizde  yok  yaygın  olduğu  Ona  Anadolu 
Bölgesinde,  buğdaylarda  yapraktaki  çin¬ 
konun  I  kilogramda  10  miligramın  altın¬ 
da  olması  durumunda,  verimde  anormal 
düşmelerin  ortaya  çıktığı  saptanmıştır. 

Yetişkin  ve  sağlıklı  bir  insanın  vücu¬ 
dunda  toplam  çinko  miktarı  2  gram  do* 
lavında  olup,  günlük  çinko  gereksinimi 
ortalama  15-20  miligramdır,  insanlarda 
çinko  eksikliği  sorunu,  çinko  bakımın* 
dan  çok  fakir  olan  tahıl  kökenli  besin 
tüketiminin  süreklilik  gösterdiği  kırsal 
kesimlerde  daha  çarpıcı  bir  şekilde  gö¬ 
rülmektedir. 

Türkiye  topraklarında  çinko  eksik¬ 
liği.  hem  bitkisel  üretimde  hem  besin 
kalitesinde  hem  de  hayvan  vc  insan  sağ¬ 
lığında  ciddi  sorunları  beraberinde  getir¬ 
mektedir,  Ülkemizde  çinko  eksikliğine 
yönelik  sorunları  biitün  yönleriyle  orta¬ 


ya  koyma  vc  bu  sorunlara  tarımsal  strate¬ 
jilere  dayalı  çözümler  üretmek  amacıyla 
1 993  yılı  Man  ayından  beri  bir  proje  yü¬ 
rütülmektedir.  Bu  proje,  TÜBİTAK'ın 
koordinasyonunda,  NATO-SF5  (Scien¬ 
ce  For  Stabilky)  programı  tarafından  fi¬ 
nanse  edilmekte  ve  Çukurova  Üniversi¬ 
tesi  ile  Tarım  Bakanlığına  bağlı  bazı 
araştırma  kuruluşlarıyla  (özellikle  Konya 
Bahri  Dağdaş  Milletlerarası  Kışlık  Hu¬ 
bubat  Araştırma  Merkezi,  Eskişehir  Ge- 


Buğday 
yaprağında 
çinko  eksikliği 
belirtileri 


I 


çit  Kuşağı  Tarımsal  Araştırma  Eıısitüsü 
ve  Sa  nlıur fa  K  öy  \  I  i  zm  ederi  Araştı  mı  a 
Enstitüsü  Müdürlükleriyle)  ortak  bir 
proje  şeklinde  yürütülmektedir. 

Bu  yazıda,  lıem  NATO-SFS  proje¬ 
sinden  elde  edilen  önemli  sonuçlara  yer 
verilecektir  hem  de  çinko  eksikliği  soru¬ 
nuna  ilişkin  Türkiye’de  ve  dünyada  va- 
şanan  sorunlara  vc  öngörülen  çözümlere 
genel  hatları y la  değinilecektin 

Türkiye’deki  Durum 

Gerçekte  topraklar  toplam  çinko 
miktarı  yönünden  fakir  olmayıp,  bitkile¬ 
rin  yüzlerce  yıllık  gereksinimini  karşıla* 
yucak  kadar  zengindin  Buradaki  sorun, 
Çinkonun,  toprağın  sahip  olduğu  birta¬ 
kım  kimyasal  ve  fiziksel  özelliklerden 
dolayı  bitki  köklerince  alınamamağıdır. 
Çinko  toprakta  bulunduğu  halde,  bîtki 
kökleri  tarafından  aliminin  engellenmesi 
çoğunlukla  şu  durumlarda  ortaya  çıkar: 
-Toprağın  kireç  içeriğinin  ve  pH  değeri¬ 
nin  (alkali I iğinin)  yüksek  olması.  Bu  tür 
topraklarda  çinkonun  çözünürlüğü  ve 
bitkilerce  almabiliriiğî  sınırlanmaktadır. 
Yapılan  bazı  çalışmalarda,  toprak  pfTsı- 
nın  ö'dan  7‘ye  yükseltilmesiyle  birkilc- 
rin  topraktan  çinko  aliminin  100  ile  150 
kez  bir  azalma  gösterdiği  bulunmuştur. 
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Et Ll tın  v*  Tı-k  iıık 


Bitkilerde  çinko  eksikliği  ortaya  çıktığında  yapraktan  çinko  gübrelemesin* 
de,  çok  pahalı  sentetik  çinko  şelatlm  yerine  aynı  derecede  etkin  ve  daha 
ucuz  olan  Zn$04  kullanılabilir.  Konya  Milletlerarası  Kışlık  Hububat  Araştır- 
ma  Merkezinde  değişik  buğday  çeşitlen  üzerinde  çinko  gübreleme  dene- 
melen  (sağda  üstte }  ve  çinko  miktarı  1  kilogram  toprakta  üt  fO-O, 15  milig¬ 
ram  olduğunda ,  yapraktan  gübreleme  yapılan  alanlar  (sağda  altta l 


-  ropraguı  çinkoyu  kuvvetlice  bağlaya¬ 
rak  tutma  özelliğine  sahip  oUn  kil  mine¬ 
ralleri  bakımından  /engin  olması, 

-  I 'cipinken  çinkonun  kolaylıkla  hareke* 
etmesine  ve  çözünür  formda  katmasına 
katkıda  bulunan  organik  maddenin  az  ut¬ 
ması.  Türkiye  topraklan  genel  olarak  or¬ 
ganik  maddeler  bakımından  çok  fakirdir. 

-  Çinkonun  bitki  köklerine  taşınmasın¬ 
da  ve  dolayısıyla  köklerce  a  tınımda  be* 
lirlcyici  bir  rol  oynayan  toprak  neminin 
yok  az  olması  veya  yağışların  kısıtlı  ol* 
ması,  [  (kemi /de  Orta  Anadolu  Bölgesi 
tur  üretim  dönemi  boyuncu  kuraklığı  en 
fazla  yaşayan  topraklara  sahiptir* 

■  Toprağın,  çinkonun  sulama  suyu  veya 
yağışlarla  çok  çabuk  yıkanmasına  neden 
olabilecek  kadar  kumlu  olması. 

■  Toprağa  her  yıl  yüksek  dozlarda  fos¬ 
for  veya  fosfor  içerikli  gübreler  veril¬ 
mesi,  Yüksek  dozlarda  uygulanan  fos¬ 
for.  bitkilerin  köklenme  etkinliğini 
azaltarak  bitkinin  toprakla  yeterince 
bağlantı  kurması  m  ve  dolayısıyla  bitki¬ 
nin  toprağın  çinkosundan  yararlanması¬ 
nı  sınırlan  Yüksek  dozlardaki  fosfor  av- 
rica,  bitki  köklerimle  ortak  yaşayan  ve 
bitkilerin  topraktan  çinko  alınlında  bü¬ 
yük  bir  rol  oynayan  mikuriza  mantarı¬ 
nın  etkinliğinin  uzatmasına  neden  ol¬ 
ma  k  tadır. 

Bitkilerin  topraktan  çinko  alimim 
engelleyen  etmenler  başta  I  iirk  i  ye  ol¬ 
mak  iizere  dünyada  birçok  ülkenin  top¬ 
raklarında  varlığını  ve  etkinliğini  sür¬ 
dürmektedir.  I  AO  tarafından  destekle¬ 
nen  bir  çalışmada,  içinde  Türkiye'nin 
de  bulunduğu  25  ülkeden  coplanan  top¬ 
rak  örneklerinin  yatısında  bitkilerce  alı¬ 
nabilir  çinko  miktarının  çok  düşük  oldu¬ 
ğu  bulunmuştur.  Toprakta  çinko  eksik¬ 


liği  soru  mı.  dünyada  buğday  üretim 
alanlarının  büyük  bir  bölümünde  ortaya 
çıkmaktadır, 

Türkiye'de  çinko  eksikliği,  kültür 
alcındaki  topraklarımızdaki  mi k mele¬ 
mem  eksikliklerinden  en  yaygın  olanı¬ 
dır,  Ankara  t  oprak  Gübre  Araştırma 
Enstitüsü  tarafından  Dr,  Fikret 
Fvüpoğlu  başkanlığında  yürütülen  bir 
çalışmaya  göre,  riim  illerimizden  topla¬ 
nan  1511  toprak  örneğinin  %  49,8'liidc 
bitkilerce  alınabilir  çinkonun,  kritik  ola¬ 
rak  kabul  edilen  değerin  (0,5  mg  çin- 
ko/kgî  altında  olduğu  bulunmuştur.  Bu 
sonuçlara  göre,  ülkemizde  yaklaşık  14 
milyon  hektar  tarım  alanında  çinko  ek¬ 
sikliği  bulunmaktadır  NATO-SFS  pro¬ 
jesi  çerçevesinde  yürütülen  toprak  ana¬ 
lizlerine  göre.  Konya  Havzası  Aıda  vc 
Harran  Ovası  nda  toprağın  %  Şifinde 
bitkilerce  alınabilir  çinko  miktarı  opti¬ 
mum  sınırın  altında  bulunmaktadır. 
Özellikle.  Orta  Anadolu  Bölgesi' n in  bazı 
kesimlerinde  toprağın  bitkilerce  alınabi¬ 
lir  çinko  miktarı  1  kilogram  toprakta  0,2 
miligramın  altına  düşmektedir.  Oysa, 
böyle  yerlerde  toprağın  toplam  çinko 
miktarı  1  kilogram  toprakta  H0  miligra¬ 
ma  ulaşmaktadır,  Topraklarımızın  top¬ 
lam  çinko  içerikleri  yüksek  olduğu  hal¬ 
de.  arzu  edilmeyen  birtakım  lıziksel  ve 
kimyasal  özelliklerden  dolayı*  bi ikiler 
çinkovu  gereksinim  duydukları  oranda 
alamamaktadır.  Bu  sorun,  günümüzde 
en  fazla  Orta  Anadolu  Bölgesi  Aide  huğ¬ 
da*  üretim  alanlarında  yaşanmaktadır, 

NATO-SFS  projesi  çerçevesinde 
Orta  Anadolu  Bölgesi' nde  yürütülen 
çinko  gübreleme  denemeleri,  hu  bölge¬ 
nin  bazı  kesim  lef  i  nde  buğdayın  çinkoya 
şiddetli  bir  gereksinimi  olduğunu  gös¬ 


termiştir.  Örneğin,  Konya  Bahri  Dağda; 
Milletlerarası  Kışlık  Hububat  Araştırma 
Merkezi  tarafından  Konya  Ovasfnda 
1994-1995  üretim  döneminde  yürütülen 
çinko  gübrelemesi  denemelerinde*  buğ¬ 
day  verimi  Konya-Çomakh  köyünde  % 
54K,  Araştırma  Merkezinde  %  110.  Sa- 
rayftntl'ndc  %  20  vc  Çumra'da  %  5  ora¬ 
nında  artış  göstermiştir,  Eskişehir  Geçir 
Kuşağı  Tarımsal  Araştırma  Enstitüsü  ta¬ 
rafından  enstitü  sahasında  yürütülen  de¬ 
nemede  ise  buğday  verimi  %  31  oranın¬ 
da  bir  artış  göstermiştir  DTE  A  (dieti- 
lenmarninpentaasctîkasic)  yöntemiyle 
ölçülen  bitkilerce  alınabilir  çinko  mikta¬ 
rı.  I  kilogram  toprakta  0,2  miligramın  al¬ 
tında  olduğunda,  buğday  çinko  gübrele¬ 
mesine  çok  önemli  bir  karşılık  vermekte 
ve  verim  en  az  %  30  dolayında  bir  artma 
göstermektedir.  Elimizdeki  sonuçlara 
göre,  eğer  bitkilerce  alınabilir  çinko 
miktarı  I  kilogram  toprakta  0,4  miligram 
ve  akındaysa,  bu  tür  toprakların  çinko 
ile  gübrelerımesmde  höyük  yarar  vardır. 
Çiftçiler,  en  yakın  bir  toprak  anaüz  laho¬ 
ra  tu  vatında  toprağı  çinko  miktarı  yü¬ 
nünden  test  ettirmeli  ve  yukarıda  veri¬ 
len  oranlara  göre,  toprağın  çinkoyla  güb¬ 
relenmesine  gerek  olup  olmadığını  be¬ 
lirlemelidirler. 

Çinko  eksikliği  altındaki  bitkilerde 
önce  boyuna  büyümede  önemli  bir  azal¬ 
ma  ortaya  çıkmakta  ve  bitki  kısa  boylu 
kalmaktadır.  Ayrıca,  çinko  eksikliğinde 
buğday  yapraklarında  (daha  çok  orta 
yaşlı  yapraklarda)  gri  ve  açık  kahve 
renkte  lekese I  zonlar  (nekrotîk  yani  ölü 
alanlar)  oluşmaktadır 

Bitkilere  çinkonun  uygulanmasında 
topraktan,  yapraktan  ve  tohumdan  ol¬ 
mak  üzere  değişik  yöntemler  denenmiş 
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Halik  r*w. 


Topraktaki  çinkonun  bitkiler  tarafından 
atımını  sınırlayan  etmenler 


olup,  hu  uygulamalardan  cn  ekonomik 
vc  u/un  süreli  akin  alanının  topraktan 
verilen  çinko  olduğu  belirlenmiştir  Öte 
yandan  toprağa  uygulanan  çinkonun 
olumlu  etkisi  birkaç  yjl  süreyle  devam 
etmekte  ve  çinko  İle  gübrelemeye  her 
yıl  gerek  olmamaktadır* 

Çinko  gübrelemesine  gereksinim  ol¬ 
duğunda*  hır  lıektar  alana  ZnSO^  for¬ 
munda  veya  kompo/e  gübreler le  birlik¬ 
te  yaklaşık  5  kilogram  dolayında  saf  çin¬ 
ko  uygulanmalıdır. 

Çinko  Gübrelemesi 

NATO-SKS  projesinin  başlatıldığı 
1992-1993  dönemine  kadar  Orta  Anado¬ 
lu'da  ne  çiftçiler  nc  de  tarımsal  kuruluş¬ 
lar  tarafından  buğdaya  çinko  gübrele¬ 
mesi  pek  yapıl  ma /.d  ı.  Tarla  koşullarında 
buğdaya  çinko  vererek  verimin  çarpıcı 
hır  şekilde  arttığı  İlk  kez  1 991*1 992  dö¬ 
neminde  Eskişehir  Geçit  Kuşağı  Tarım¬ 
sal  Araştırma  Enstitüsü  mühendislerin¬ 
den  Müfit  Kalaycı  tarafından  gösteril¬ 
miştir,  Ayrıca,  bir  merkez  i  Ankara'da 
bulunan  t  İuslararası  Mısır  ve  Buğday 

İnsan  Sağlığında 
Çinkonun  Önemi 

Ayten  Arcasoy 

fiw  Of  ,  Errbitt  iCfemtn  f  jyası 

Çinkonun  bitkiler  ve  hayvanlar  için  İsmet  bu  «de¬ 
meni  dduğu  yüzyılı  aşkın  bir  zamanda  bert  bilinmek- 
tedır  Irsan  sağlık  esneten  önem  ise.  1963  yıUntteı 
ök  kar  Prasad  taralından  beslenmeye  dayan  çmfco 
eksiklinin  tararıtenmasndari  sonra  anjaşrtmştjr, 

Çinko  eksikliğinin  en  önemli  belirlileri;  gelişme  ve 
Cinsel  olgunlaşmada  gerilik,  batisızlık.  zihinsel  dur¬ 
gunluk,,  lat  duyusunda  azalma,  dan  değişiklikten.  yara 
iyileşmesinin  gecikmesi  ve  enfeksiyonlara  karşı  diren¬ 
cin  azalmasıdır,  Günlük  çinko  gereksinimi,  yerndoğan 
ve  İlk  allı  ayda  3  mg/gün,  ı  TO  yaş  arasında  10 
mg/gün,  ergenlikle  IS  mg^ûn.  hamile  kadınlarda  20 
mg/gun'dür  Hamileliği  sırasında  çtnko  eksikliği  gös¬ 
teren  kadınların  çocukîannda  kçn|enEtal  maHormas- 
yortar  torganiara  art  bozukluklar  gibıl  uzun  zamandan 
ben  bilinmektedir  Çinko  eksikliği,  belirtilerin  ağırlığı 
açmandan  uç  gruba  ayrık 

i  -  Yaşamı  tehdrt  eden  ağır  çmko  ûkatög;  Çinko  en  «il 
frim  katıl  sat  bozukluğudur 
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Geliştirme  Merkezinin  (CIMMYT)  uz¬ 
man  larmı rı  aynı  dönemdeki  tarla  göz¬ 
lemleri  Ona  Anadolu  Bölgeni  nin  gene¬ 
limle  çinko  eksikliğinin  gerçekren 
önemli  bîr  sorun  öldüğü  yönündeydi. 
Bu  bulgular  ve  gözlemler,  NATO  proje¬ 
sinin  hazırlanmasına  neden  olan  önemli 
gerekçelerdendi. 

Gözlemlerimize  vc  duyumlarımıza 
göre  bugün  Orta  Anadolu  Bölgesinde 
çinko  gübrelemesi  hızla  yaygınlık  ka¬ 
zanmaktadır,  Bunu  gören  bazı  gübre 
üreticileri  ürettikleri  azot,  fosfor  vc  po¬ 
tasyum  içerikli  kompoze  gübrelere  çin¬ 
ko  ilave  ederek  piyasaya  sürmeye  başla¬ 
mışlardır,  Edinilen  bilgilere  göre  çinko 
içerikli  bu  yeni  kompoze  gübreler,  piya¬ 
saya  sürüldükleri  ilk  yılda  yalnızca  Orta 
Anadolu  Bölgesi'nde  buğdayda  değil, 
aym  zamanda  diğer  bölgelerimizde  de 
çeltik*  türün*  patates*  pamuk  ve  mısır 
gibi  bitkilerin  büyümelerinde  ve  verim¬ 
lerinde  çiftçiler  tarafından  büyük  bir 
memnuniyetle  karşılanan  artışlara  ne¬ 
den  olmuştur. 

Çinko  gübreleme  s  iyîe  bitkisel  ve¬ 
rimde  sağlanan  artışların  ülke  ekonomi¬ 
sine  katkısı  oldukça  yüksektir.  Örneğin, 
yalnızca  Orta  Anadolu  Bölgesinde  4,5 
milyon  hektarlık  tahıl  üretim  alanının 
yalnızca  %  25lik  bir  bölümünde*  çinko 
gübrelemesiyle  yalnızca  %  25lik  hîr  ve¬ 
rim  artışı  olsa*  gübre  masrafları  çıktıktan 
sonra  elde  edilecek  ekonomik  kazanç 
15ü  milyon  Amerikan  doları  dolayında¬ 
dır.  Bu  rakama  Orta  Anadolu  dışındaki 
bölgelerimizden  de  sağlanacak  kazanım- 


2-  Ona  derecede  çinko  eksikliği  Beslenme  bozukluk¬ 
larında.  ve  bazı  hastalıklarda  İkindi  beifnı  olarak  görülür. 
3  Maninal  çinko  eksikliği:  Çinko  eksikliğinin  en  sık  go 
rulen  şekildir  Marjinal  çinko  eksikliği  için  risk  gruplan, 
okulöncesi  çocuklar,  hamile  kadınlar  vb  yaşlılardır. 

Okulöncesi  çocukların  diyetinde  birinci  sırayı  bitki¬ 
sel  kaynaklı  besinler  daha  sonra  sut  vb  süt  ürünleri  at¬ 
makta.  el  ve  el  ürünleri  tse  en  son  sırada  Bulunmak¬ 
ladır  Sut  vb  süt  ürünlenndB  göre*  olarak  Wia  nektar¬ 
da  bulunan  kalsiyifri  ve  fosfat  çinkonun  btyoyarartığı- 
rtı  araftmaktad*  Yaşlılarda  rîyete  bağ*  çinko  sksıkİğı 
sıklıkla  gfrulrnekfedir  ve  taJul  ağırlıklı  beslenme  nede¬ 
niyle  çinko  alımı  azalmıştır.  ABD'inde  yapılan  bir  çalış¬ 
mada  sağlıklı  yaşlrtsrda  %  30  oranında  magma)  çrikö 
eksikliği  saptanmış,  tal  duyusunda  azalım  bağışıklık 
bozukluktan  çinko  tedavisinden  sonra  belirg  in  şekildi* 
düzelmiştir  Ijîkamizzte  görülen  toprak  yerm  altşkanlı  - 
ğının  neden  olduğu  çinko  eksikliğinden  söz  etmek 
yerinde  olacaktır,  Canlılar  İçin  son  derece  önemli  olan 
toprağın  sanki  bir  besin  maddesi  gibi  insanlar  tarafın' 
dan  sürekti  veya  yaşamlarının  bk  döneminde  yenmesi 
kansızlık  yanında  çinko  eksikliğine  neden  olmaktadır. 
Toprak  demir  ve  çinkonun  bağırsaklardan  emil  imini 
önlemektedir  ı3eophagıa  smını  verdiğimiz  loorak  ye 
me  alışkanlığı  Tûrkiytftte  özellik  te  kırsal  bölgelerde 
yaytjndıı  Çocuklarda  2-3  yaşlarında,  kadınlarua  »se 
hamilelik  döneminde  yüksek  oranda  görülmektedir. 


hır  ilave  edildiğinde  çinko  eksikliğinin 
neden  olduğu  ekonomik  kayıpların  öne¬ 
mi  daha  açık  bir  şekilde  anlaşılacaktır. 
Yııkanda  değinildiği  gibi*  toprağa  uygu¬ 
lanan  çinkonun  olumlu  etkisi  birkaç  yıl 
sürmektedir  vc  toprağın  her  yıl  çinko  ile 
gübrelenmesine  gerek  yoktur. 

Çinko  gübrelemesi  r!e  bir  yandan  İni 
denli  ekonomik  kayıpların  öniine  geçi¬ 
lirken,  hayv  an  vc  insan  sağlığı  açısından 
da  önemli  kazanımlar  sağlanacaktır. 
Çinko  gübrelemesi  ile  bitkilerde  çinko 
miktarı  artacağından  bitkisel  kökenli 
besinler  voluylu  hayv  an  ve  İnsanların  da 
çinko  alanında  iyileşmeler  olacaktır.  Ni¬ 
tekim  NATO-SKS  projesi  çerçevesinde 
Orta  Anadolu  Bölgesi' ndc  sapılan  çinko 
gübrelemesi  denemelerinde  buğdayda 
çinko  miktarı,  yapılan  çinko  gübreleme- 
sis  le  %  l  üO'c  varan  oranlarda  artmıştır. 

Bitki  sağlığı  için  gereksinilen  çinko 
miktarı  çok  düşük  olup,  tercihen  kilog¬ 
ram  başına  cn  az  15-20  miligram  dola- 
vında  va  da  üzerinde  olmalıdır,  Orta 
Anadolu'da  yüriıniiğümü/  çalışmalarda, 
çiftçi  nidalarından  toplanan  156  buğday 
şaprağı  örneğindeki  çinko  analizlerine 
göre  örneklerin  yaklaşık  %  80  mde  çin¬ 
ko  miktarının  l  kilogram  maddede  10 
miligram  dolayında  ve  altında  olduğu 
bulunmuştur.  Orta  Anadolu  Bölgesi' ndc 
hayvanların  tükettiği  yem  bitkilerinde 
veya  otlatıldığı  alanlardaki  mevcut  bit¬ 
kilerde  çinko  miktarının  buğdaydaki  gi¬ 
bi  çok  düşük  olduğu  güçtü  hır  olasılıktır, 
Avustralya'da  yürütülen  çalışmalara  gö¬ 
re,  koşun  vc  sığırlarda  çinko  eksikliği 


Bu  çocuklarda  gelişme  geri  kalmakta,  dalak  ve  Kara 
çığa  büyümekte,  cinsel  gelişimde  gerilik  görülmekle¬ 
dir.  Demir  ve  çinko  tedavisinden  sonra  butun  bu  be¬ 
lirtiler  kaybolmaktadır,  Son  zanarıörda  bazı  ülkelerde 
çinko  eksikliği  bir  halk  sağlığı  problemi  olarak  ete  alım 
ıtlaktadır  Çin'de  yapılan  kapsamlı  Dır  çalışmaya  göre 
Qnü  çocukların  %  3ü  unda  çinko  ökstkliğine  bağtr  boy 
kısalığı  saptanmıştır  Su  çocuklar,  çinko  ile  tedavi 
edldlkien  sonra  tedavi  edilmeyen  gruba  göre  anlamlı 
darak  uzamıştır.  Türkiye  de  marjinal  çinko  eksikliği 
gösteren  okulöncesi  çoaiüarda  yapılan  bir  çalışma¬ 
da,  çinko  ledöMSinden  sonra  çok  olumlu  sonuçlar  el¬ 
ete  edilmişi  ir  Bu  çalışmada.  Tttfkye  de  çinko  eklen¬ 
mesinin  boy  gelişimi  üzerine  etkisini  meelemek  ama¬ 
cıyla  ,  düşük  boy  gelişimi  gösteren  2-6  yaş  grubun¬ 
dan  16  çocuğa  çinko  içeren  şurup  venimİşHr  Bu  te¬ 
davi  12  ay  sürmüş  ve  çinko  tedavisi  uygulanan  ço¬ 
cukların  boylan,  kontrol  grubu  [çinko  tedavisi  uygu¬ 
lanmayan]  çocukların  boytanna  göre  anlamlı  derece¬ 
de  uzama  göstermiştir.  Gelişmeleri  gen  kalan  okulön¬ 
cesi  çocuklarda  marjinal  çinko  eksikliği  olabileceğin' 
akılda  tutmak  gerekmektedir 

Sonuç  olarak:  çinko,  insan  sağiiğı  için  büyük 
önem  taşıyan  bir  elemeni  lir.  risk  alımdaki  grupiarın 
(çocuklar,  hamleler  ysşH iler)  bu  bakımdan  dikkatle  iz¬ 
lenmesi  ve  gerektiğinde  çinko  tedavisi  yapılması 
gerekmektedir 


lifim-,  it  I  klinik 


sorunu*  tu  kerimde  kullanılan  yem  bitki¬ 
lerinde  veya  otlatılan  alanlardaki  bitki- 
İL-rde  çinko  miktarı  1  kilogramda  İH  mi¬ 
ligramın  altına  düştüğünde  ortaya  yık¬ 
makladır.  Çinko  eksikliği  hayvanlarda 
iştahsızlığa*  ağırlıkça  büyümede  a/alma¬ 
lara,  kıl  ve  yapağı  dökülmelerine,  vücut 
savunma  sisteminde  /a villa  malara  ve 
den  yüzeyinde  birtakım  dejenerasyonla¬ 
rın  ortaya  çıkmasına  neden  olmaktadır* 
Çinko  eksikliğinin  yok  şiddetli  olması 
durumunda  hayvan  ölümleri  görülebilir. 

İnsanda  Çinko  Eksikliği 

Yetişkin  bir  insanın  vücudundaki 
çinko  miktarı  yukarıda  da  değinildiği  gi¬ 
bi  2  gram  dolayındadır.  Yaklaşık  70  yıl¬ 
lık  hir  yaşam  süresi  boyunca  insan  vücu¬ 
duna  besinlerle  400  gram  dolayında  çin¬ 
ko  girişi  olmaktadır.  Vücut  ağırlığı  temel 
ut  ılıdığında*  çinkoya  gereksinimin  en 
fazla  olduğu  dönem  çocukluk  dönemi¬ 
dir.  Hamildik  dönemlerinde  ve  çocuk* 
larda  büyümenin  ilk  12-18  ayında  vücu¬ 
dun  çinkoya  olun  gereksinimi  bir  hayli 
yüksektir.  Sosyo- ekonomik  yapısı  zayıf 
olan  ülkelerde  ıveya  ailelerde  1  çocuklar¬ 
da  görülen  gelişme  bozukluklannm*  ço¬ 
cukların  yetersiz  düzeyde  çinko  ile  bes¬ 
lenmelerine  bağlanabileceği  ileri  sürül¬ 
müştün 

Tüketilen  besinlerde  hem  çinko 
miktarının  diişük  olması  hem  de  var 
olan  çinkonun  vücutta  biyolojik  olarak 
kullanılabilirliğinin  sınırlı  olması,  insan¬ 
larda  çinko  eksikliğinin  onaya  çıkışım 
hızlandırır.  Hu  durum,  daha  çok  bitkisel 
(özellikle  tahılı  kökenli  beslenme  du¬ 
rumlarında  söz  konusudur.  Çinko  eksik¬ 
liği  insanlarda,  tıpkı  bitkilerde  olduğu 
gibi,  boyca  büyümede  ve  ağırlık  kazan¬ 
cında  önemli  düşüşlere  yol  açar.  Ayrıca 
çinko  eksikliği,  z.eka  gelişiminde  ve  cin¬ 
sel  organların  oluşumunda  yetersizlikle¬ 
re,  merkezi  sinir  sisteminde  anormal 
oluşumların  ortaya  çıkmasına,  saç  dökül¬ 
mesine,  vücut  savunma  sisteminin  za¬ 
çı  flama  sına  ve  birtakım  deri  hastalıkları* 
tun  onaya  çıkmasına  neden  olmaktadır. 
Çinkonun  ayrıca  üremede  de  önemli  ro¬ 
lü  olduğu  belirtilmişim  Örneğin,  erkek¬ 
lerde  iktidarsızlıkta,  kadınlarda  cinsel 
rahatsızlıklarda,  cinsel  organların  yeter¬ 
siz  büyüme  göstermesinde  vc  kısırlığın 
ortaya  çıkmasında  çinktı  eksikliğinin  ro¬ 
lü  okluğu  ileri  sürülmektedir,  insanda 
çinkonun  cn  zengin  olarak  bulunduğu 
ver  sperm  olup,  bir  boşalma  sırasında 


Çavdar,  çinko  eksikliğine  en  dayanıklı  tahıl  türüdür  Makarnalık  buğday  ise  çinko  eksikliğine  en 
duyarlı  bitkidir  Konya'da  çinko  eksikliğinin  şiddetli  olduğu  bir  alanda,  soldan  sağa  makarnalık 
buğday,  ekmeklik  buğday  ve  çavdarın  büyümesi  Sağda  ise,  buğdaylar  arasında  çavdar  bitkisi. 


yaklaşık  !  miligram  dolayında  çinkonun 
v uçurtan  ayrıldığı  bildirilmiştir. 

Günümüzde  6  milyarın  üzerinde 
olan  dünya  nüfusunun  yaklaşık  %  4ü'ın- 
da  başta  demir  vc  çinko  olmak  üzere 
mikroclemem  eksikliği  olduğu  belirtik 
miştir.  Yukarıda  vurgulandığı  gibi  insan¬ 
larda  çinko  eksikliği,  sosyo  ekonomik 
koşulların  kötü  ve  tahıl  kökenli  besin 
tüketiminin  yoğun  olduğu  ülkelerde  da¬ 
ha  yaygındır.  Dünyada  besin  tüketimin¬ 
de  buğday,  çekik  (pirinç)  vc  mısır  gibi 
tahılların  payı  %  54  olup,  bu  oranın  ge¬ 
lişmekte  olan  ülkelerde  %  '/0lara  ulaştı¬ 
ğı  talimin  edilmektedir, 

Türkiye'de  toprak  ve  bitkilerde  çin¬ 
ko  eksikliğinin  yaygınlığına  paralel  ola¬ 
rak  başta  çocuklarda  olmak  üzere*  insan¬ 
larda  da  bu  problem  yaygınlık  göster- 
mektedir.  Türkiye'de  insanlarda  çinko 
eksikliğinin  önemi  ve  bunun  beraberin¬ 
de  getirdiği  sağlık  sorunları,  Ankara 
Hn  iyersitesi  Tıp  Fakültesi  öğretim  üye¬ 
lerinden  Prof,  Dr.  Ayhan  O,  Çavdar  vc 
arkadaşları  tarafından  396011  yıllardan 
başlayarak  hem  ulusal  hem  de  uluslara¬ 
rası  bilimsel  dergilerde  sıkça  işlenmiş 
bir  konu  olmuştur.  Halen  yürütülmekte 
otan  MYTÜ-SF5  projesi  çerçevesinde 
Çukurova  l  niversıresr  Tıp  Fakülte¬ 
sinden  Pro.f  I)f.  Turgay  İspir  işiındi  Is- 
Lanbul  Fni  ve  rsiıes  iride ),  Prof,  Dr,  V ur¬ 
dan  ur  Kılınç  vc  çalışma  arkadaşları  tara¬ 
fından  Güneydoğu  Anadolu  ve  Orta 
Anadolu  Bölgelerinde  ilkokul  öğrenci¬ 
leri  üzerinde  yürütülen  yoğun  saç  ve 
kan  analizleri,  andan  bölgelerde  çocuk¬ 
larda  çinko  eksikliğinin  gerçekten  bü¬ 
yük  boyutlarda  olduğu  mı  hir  kez  daha 
ortaya  koymuştur.  Bu  çalışmalar  sırasın¬ 
da  yapılan  anketler,  sosyo  ekonomik 
durumu  zayıf  olan  ve  bitkisel  kökenli 
besin  tüketimi  yüksek  olan  ailelerin  ço¬ 
cuklarında  çinko  eksikliğinin  daha  Hızla 
görüldüğünü  ortaya  koymuştur. 


Çinko  içeren  Besinler 


Huşta  tahıllar  olmak  üzere*  ağırlıklı 
olarak  bitkisel  kökenli  besinlerle  bes¬ 
lenmek  çinko  ahmını  olumsuz  yönde  et¬ 
kilemektedir.  Tahıllar,  hem  çinko  yö¬ 
nünden  fakirdir  hem  de  içerdikleri  çin¬ 
konun  insan  ve  hayvan  vücudunda  biyo¬ 
lojik  anlamda  kullanılabilirliğini  engel¬ 
leyen  madde leree  zengindir.  Bu  madde¬ 
lerin  başında  lirin  asitli,  lîgnin,  selüloz 
ve  hem  i  selüloz  gelmektedir. 

Tahıl  kökenli  besinler  ayrıca,  vü¬ 
cutta  çinkonun  biyolojik  ya  ray  işittiği  m 
artıran  sitrik  asit,  askorbik  asit,  elma  asi¬ 
di*  kükiin  içeren  amino  asitler  ve  uzun 
zincirli  yağ  asitlerince  fakirdir.  Bu  riir 
besin  kaynakları,  çinkonun  dışında,  in¬ 
san  sağlığında  yine  çok  önemli  olan  de¬ 
mir,  kalsiyum  ve  magnezyum  gibi  kat¬ 
yonların  da  biyolojik  yarayışlılığını  sı¬ 
nırlamaktadır. 

Fitin  asidi,  insan  vc  hayvanlarda 
çinko  eksi  kliğin  in  ortaya  çıkışını  hızlan¬ 
dıran  hir  bileşik  olarak  bilinmektedir* 
Fitin  asidinin  çinkoyu  bağlama  afinhesi 
Çok  yüksektir.  Tüketilen  besinlerde 
çinko  bulunsa  da,  eğer  besin  Fitin  asi¬ 
li  ince  zenginse,  vücudun  çinkodan  ya¬ 
rarlanması  önemli  ölçüde  kıs ıtlan makta¬ 
dır.  Yaygın  bir  kanıya  göre*  diyette  Fitin 
asidinin  çinkoya  oranı  tmol  bazında)  25- 
30  üzerinde  ise,  çinkonun  biyolojik  ola¬ 
rak  kullanılabilirliği  çok  düşüktür*  Fitin 
asidi/çinko  oranı  yüksek  olan  diyetlerle 
beslenen  hayvan  vc  insanlarda  çinko 
eksikliği  belirtilerinin  çok  çabuk  ortaya 
çıktığı  saptanmıştır.  NA  FO-SFS  projesi 


İnsan  ve  hayvan¬ 
larda  çinko  eksik¬ 
liği  sorununun 
ortaya  çıkmasında 
rol  oynayan  ve 
tahıl  kökenli  besin¬ 
lerde  çok  miktarda 
bulunan  fitin  asidi 
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çerçevesinde  yapıları  analizlere  güre. 
Türkiye’deki  buğdaylarda  fitin  asidini  n 
çinkoyu  oram  aşırı  derecede  yüksektir 
Bu  oran.  Güneydoğu  Anadolu  ve  Çuku¬ 
rova  Bölgesi ’n de  50-60  dolaylarındadır. 
Orta  Anadolu’da  çinko  eksikliğinin  faz¬ 
la  olduğu  alanlarda  yetiştirilen  buğday¬ 
larda  ise  oran  120\e  kadar  çıkmaktadır 
Oranların  bu  denli  yüksek  olması,  Tür¬ 
kiye’de  insanlarda  {özellikle  kırsal  ke¬ 
simlerde)  çinko  eksikliğinin  gerçekten 
Çok  yaygın  olduğunun  ayn  bir  işaretidir 
Yüksek  olan  fitin  asidı/çinko  oranla¬ 
rını  kısa  vadede  aşağı  çekmenin  en  hızlı 
yöntemi  bitkilerin  çinko  üe  gübrelen¬ 
me  sidir*  Orta  Anadolu'da  yürüttüğü¬ 
müz  denemelerden  elde  edilen  sonuç¬ 
lara  göre,  danede  lirin  asidi/çinko  oranı, 
çinko  gübrelemesi vle  HHMİO’dçn 
50’nin  altına  kadar  düşmektedir 

Tahıl  ürünlerinin  tersine  çinko  yö¬ 
nünden  cn  zengin  besin  kaynaklan  de¬ 
niz  ürünleri  vc  sığır  etidir. 


Saz/  besinlerin  içerdiği  çinko  miktarı 


lÖnça  balığı 

mgZn/Kltyfi 

>İ0Ü 

istiridye 

>100 

Karides 

5-15 

$ı£if  eti 

4-fı 

Peynir 

3-4 

Çavdar  tİtncsi 

3 

CevfaJF  ındık/Kittkiîi 

3 

Yumurta 

2 

Çavdar  Kkmcği 

u 

huğdav  Kkmt£ı 

i,ü 

Çdrik  (pinrıÇ 

M 

0,3 

Patatc? 

Çinko  Eksikliğine 
Dayanıklı 
Bitki  Genotipleri 

İnsanlarda  ve  topraklarda  y avgın 
olan  çinko  eksikliğine  karşı  alınabilecek 
önlemler  olarak  a)  toprağın  çinko  ile 
gübrelen nıesi,  bl  tüketilen  besinlere  tür- 
neğin  ekmeğe)  dışardan  çinko  ilave 
edilmesi  ve  e)  doğrudan  çinko  tabletle¬ 
rinin  kullanılması  sayılabilir.  Ancak,  bu 
yöntemlerin  her  biri  kendine  özgü 
önemli  ekonomik  maliyetler  getirmek¬ 
te,  işgücüne  ve  enerjiye  gereksinim  do¬ 
ğurmakta  ve  en  önemlisi  her  yıl  veya 
belli  dönemlerde  sürekli  bir  şekilde  uy¬ 
gu  kimi  a/y  melenme  gereksinimi  doğ¬ 
maktadır.  Örneğin,  Hindistan’da  kansız¬ 
lık  çeken  hamile  kadınlarda  yaygın  ola¬ 
rak  görülen  demir  (Fe)  eksikliği  sorunu¬ 
nun  giderilmesi  için,  bir  demir  eklen¬ 
mesi  programının  uygulanması  duru* 


Ç/rtfco  eksikliği  altında  fitosiderofor  seniezlemç 
ve  toprağa  salgılama  kapasitesi  çok  duşuk  olan 
bir  makarnalık  buğday  {solda)  ve  çok  yüksek 
olan  bir  ekmeklik  buğday  (sağda) 

mu tuk,  yılda  yaklaşık  40  milyon  Ameri¬ 
kan  dolarına  gereksinim  olabileceği  be¬ 
lirtilmiştir. 

Çinko  eksikliği  sorununun  çözümü 
yönünde*  yukarıda  sözü  geçen  yaklaşım¬ 
lara  alternatif  olarak  daha  doğal,  daha 
pratik  ve  daha  ucuz  olan  yaklaşım  şekli, 
toprakta  gerçekte  bolca  bulurum  ama 
bitkilerce  kolaylıkla  alınamayan  çinko¬ 
yu,  geliştirdiği  birtakım  adaptasyon  me¬ 
kanizmalarıyla  topraktan  kolaylıkla  ak- 
bilen  yeni  bitki  geno tiplerinin  ıslah 
edilmesidir.  NATO-SFS  projesinin  te¬ 
mel  hedeflerinden  biri  de  budur. 

Aslında  toplam  çinko  miktarı  yönün¬ 
den  zengin  olan  topraklarımızda,  hu  çin¬ 
konun  büyük  bir  bölümü  bitki  köklerin¬ 
ce  alınması  zor  olan  kimyasal  yapılarda 
bulunmak  tadır.  Çinko  eksikliğine  daya¬ 
nıklılığı,  yüksek  olan  bitki  genotipleri 
geliştirdikleri  birtakım  mekanizmalarla 
bu  tür  çinko  kaynaklarından  kolaylıkla 
yararlanabilmekte  ve  topraktan  alıp 
bünyesi  n de  b i  riktirc bil me  kted  i  r. 

Bugüne  değin,  NATO-SFS  projesi 
çerçevesinde  600’ün  üzerinde  buğday 
çeşidi/lıaıtı  test  edilmiştir.  Bu  çeşitler 
arasından  çinko  eksikliğine  dayanıklılık 
yönünden  büyük  farklılıklar  çıkmıştır. 
Öncelikle,  makarnalık  grubu  buğday  çe¬ 
şitlerinin  ekmeklik  grubu  buğday  çeşit¬ 
lerine  göre  çinko  eksikliğine  karşı  çok 
daha  fazla  duvarlı  olduğunu  belirtmek 
gerekir.  Çinko  eksikliği  koşullarında 
makarnalık  buğdayların  büyümesi  ve 
verim  oluşturma  kapasitesi  çok  önemli 
bir  düşüş  göstermektedir.  Onun  içindir 
ki,  çinko  eksikliğinin  şiddetli  olduğu 
koşullarda  ya  makarnalık  buğday  ekil- 
memcli  ve  bunun  yerine  çinko  eksikli¬ 
ğine  dayanıklı  bir  ekmeklik  buğday 
ekilmeli  ya  da  makarnalık  buğday  ekimi 
zorunlu  ise.  o  zaman  toprağın  çinko  ile 
gübrelenmesi  gerekmektedir. 


Bitkiler  Çinko 
Eksikliği  Sorununu 
Nasıl  Çözüyor? 


Çinko  eksikliğine  dayanıklılıkta  ek¬ 
meklik  huğdav  çcşitleri/hadan  arasında 
çarpıcı  farklılıklar  görülmektedir.  Bitki¬ 
lerce  alınabilir  çinkonun  yetersiz  olduğu 
toprak  koşullarında  bazı  huğdav  çeşitle¬ 
nilin  çok  duyarlı  olması  ve  büyümesinin 
sınırlanması,  bazılarının  ise  dayanıklılık 
göstermesi  ve  dışarıdan  çinko  gübresine 
gerek  duymadan  sağlıktı  bir  büyüme  sü¬ 
recinde  u İması,  birtakım  morfolojik  ve 
fizyolojik  l)  itki  sel  etmenlere  bağlıdır. 
Aşağıda  verilen  bu  etmenler,  bitkilerin 
çinko  eksikliğine  süper  bir  dayanıklılık 
göstermesinde  karar  verici  bir  rol  oyna¬ 
maktadır. 

-  Bil  ki.  çinko  eksikliği  çekerken,  daha 
yoğun  l>İr  kök  sistemi  oluşturarak,  top¬ 
rakla  daha  fazla  bağlantı  kurmak  ve  do¬ 
layısıyla  toprağın  çinkosundan  daha  faz¬ 
la  yararlanmak  yoluna  gitmektedir, 

*  Çinko  eksikliği  baş  gösterince  bitki, 
köklerden  toprağa  (rizosfere)  artan  oran¬ 
larda  asrilik  karakterde  organik  bileşik¬ 
ler  ve  hidrojen  iyonları  salgılamaktadır. 
Bu  riir  kök  salgılan  sonucu,  toprağın 
pH'sı  düşmekte,  yani  asilliği  artmakta¬ 
dır.  Sonuçta,  bitki  köklerince  düşük 
pl  Harda  çok  kolay  olan  çinkonun  alımı 
artmaktadır. 

-  Bitki,  çinko  eksikliğinden  kurtulmak 
için  toprağa  fitosiderofor! ar  (phytoside- 
rophore)  bir  başka  tanımlamaya  göre, 
“phytometaHophore”  (bitkiye  metal  ta¬ 
şıyıcı)  adı  verilen  şdariar  t  mera  İleri  bağ¬ 
layarak  çözünürlüklerini  artıran  organik 
bileşikler)  salgılamaktadır,  Mueincik 
asit,  dcoksi-mucincik  asit  gibi  değişik 
bileşimleri  olan  fıtosidem  lorlar,  bitkinin 
normal  koşullarda  kolaylıkla  alamadığı 
çinkoyu,  rahatlıkla  almasını  sağlayan  or¬ 
ganik  bileşiklerdir, 

Fitosidcmforbr,  eğer  bitki  çinko  ek¬ 
sikliğinin  etkisi  altındaysa  köklerden 


Fitosideroforlann  salgılan¬ 
ması  ve  çinkonun  alınarak 
taşınmasındaki  rolü 


i,. 
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toprağa  salgılan  maktadır.  Çinko  sorunu 
yoksa,  bitki  toprağa  firosidcrofor  salgıla- 
mamaktadır.  İlginçtir  ki.  fitosideroforlar 
yalnızca  güneş  doğduktan  2*3  saat  sonra 
toprağa  salgılanır  \ç  bu  salgılanma  işi 
öğleye  kadar  devam  eder  ve  ertesi  sabah 
yeniden  salgılanana  kadar  durur,  Fitosı- 
demforlar  yalnızca  buğday,  arpa,  çavdar 
gibi  btığdaygi)  grubu  bitkiler  tarafından 
salgılanabil  inektedir.  Bu  bilezikler,  top¬ 
rağa  salgılandığında  toprakta  bağlanmış 
oksitlenmiş  veya  vilksek  derecede  hid¬ 
roksilden  miş  dunundaki  çinkoyu  şelaıla- 
yarak,  onun  çözünürlüğünü  ve  hareket¬ 
liliğini  artırmakta  ve  bitkinin  atımına 
sunmaktadır.  Fitosideroforlar,  bitki  kök¬ 
lerinin  çinko  ahimin  kolaylaştırdığı  gibi, 
bitki  içindeki  çinko  taşımınım  du,  örne¬ 
ğin  kökten  yapraklara  veya  yapraklardan 
çinko  gereksiniminin  yüksek  olduğu 
büyüme  noktalarına  taşınmasını  da  ko¬ 
laylaştırmaktadır.  Fitosidcroforlarm  bu 
etkinlikleri  her  gc  not  ipte  görüleme¬ 
mektedir.  Bu  mekanizmaların  yalnızca 
çinko  eksikliğine  dayanıklılığı  yüksek 
nlan  gcnddplerde  etkin  olarak  çalıştığı¬ 
na  inanılmaktadır. 

Fitosideroforlar,  bitkiler  demir  ek¬ 
sikliği  çektiğinde  de  kökten  toprağa  sal¬ 
gılan  makta  ve  bitkinin  demir  eksikliği 
sorununu  çözmektedir.  Çok  iyi  bir  de¬ 
mir  ve  çinko  şclatı  olan  fitosideroforlar, 
bitkinin  beslenmesinde,  ticari  amaçla 
satılan  demir  ve  çinko  $d atlarından  (ör¬ 
neğin  Zn-EI>TA  veya  Fc-ED.D- 
HA'dan)  yüzlerce  kez  daha  etkindir. 
Çiftçiler  tarafından  bitkilerde  demir  ek¬ 
sikliği  (Fc  klorozu)  sorununu  gidermek 
için  kullanılan  ve  çok  pahalı  olan  Fc- 
EDDIIA  gelatına  göre,  örneğin  mucine- 
ik  asit  (MA)  fıtosidcfûforu  en  az  KKK) 
kez  daha  düşük  miktarlarda  bile  bitkiye 
uygulandığında,  bitkinin  demir  eksikli¬ 
ğinin  yarattığı  sorunlardan  kurtulması 
ve  sağlıklı  bir  büyüme  sürecine  girmesi 
daha  hızlı  olmaktadır. 


Halen  sürmekte  olan  araştırmaları¬ 
mıza  göre,  çinko  eksikliğine  dayanıklıh- 


Sorgum  bitkisine  su  kültüründe  farklı  demir 
kaynaklan  (Fe-Desferal,  Fe-EDDHA  ve  Fe-MA) 
verildiğinde  bitkilerin  büyümesi  ■-■■  ■■ 


Buğday  çeşitlerinin  çinko  eksikliğine 
dayanıklılığında  mİ  alan  fizyolojik 
mekanizmaların  araştırıldığı  te/namen  bil¬ 
gisayar  kontrollü  bitki  yetiştirme  odaları 

ğı  yüksek  olan  buğday  genoripterh  kök¬ 
len  toprağa  yüksek  miktarlarda  fi  tos  i  de¬ 
min  r  salgılamakta  ve  topraktan  da  yük¬ 
sek  miktarlarda  çinko  alımı  yapmakta* 
dır.  Çinko  eksikliğine  duyarlılığı  olduk¬ 
ça  fazla  olan  makarnalık  buğdayların  ise 
fitusiderüfor  sen  tezle  m  e  ve  toprağa  sal¬ 
gılama  kapasitesi  çok  düşüktür. 

Çinko  Eksikliğine 
Dayanıklılığı 
Belirleyen  Genler 

Tahıl  türleri  içerisinde  çinko  eksik¬ 
liğin  e  dayanıklılığı  cn  yüksek  olan  tahıl 
çavdardır.  Çavdar  çinko  eksikliğinde 
toprağa  yüksek  miktarlarda  firosidcrofor 
salgıladığı  gibi,  diğer  tahıllara  güre  top¬ 
raktan  çok  yüksek  oranlarda  da  çinko 
alım  kapasitesine  sahiptir.  Radyoaktif 
çinko  ite  yürüttüğümüz  çinko  alım  de¬ 
nemelerinde  çavdarın  ortamdan  hem 
çok  yüksek  miktarda  çinko  aldığı  hem 
de  alınış  olduğu  çinkoyu  kökten  yaprak* 
la  ra  çok  hızlı  bir  şekilde  laşıdığı  görül* 
m  üş  tür. 

Çavdardan  sonra  çinko  eksikliğine 
dayanıklılığı  en  yüksek  olan  tahıl  türü 
tiririkaledir.  Çinko  eksikliğine  dayanık¬ 
lılıkta  çavdar  ve  ririci kaleyi  arpa,  ek' 
meklik  buğday,  yulaf  ve  makarnalık 
buğday  izlemektedir.  Bir  çavdar-buğdav 
melezi  olması  nedeniyle  tiritikulcmn 
çinko  eksikliğine  karşı  gösterdiği  yük¬ 
sek  dayanıklı lık  Özelliğini  vc  bu  özelliği 
belirleyen  genleri  çavdardan  aldığı  söy¬ 
lenebilir. 

Çukurova  Üniversitesi  *nde  tama¬ 
men  bilgisayar  kontrollü  modem  lürki 
yetiştirme  odalarında  vc  seralarda  buğ¬ 
dayın  değişik  hatları  vb  denemeler  yü- 


riitülcrck  hangi  kromozomların  çinko 
eksikliğine  dayanıklılıkta  belirleyici  ol¬ 
duğu  sorusuna  yanır  aranmıştır,  İki  yit* 
dır  sürdürülen  bu  çalışmalarda,  çinko 
eksikliğine  dayanıklılığı  son  derece 
yüksek  olan  yeni  buğday  hatlan/çeş  itleri 
bulunmuştur. 

Ayrıca,  çinko  eksikliğine  karşı  daya* 
ntklilığm  belirleyicisi  otan  genlerin  han 
g,i  kromozomlar  tarafından  taşındığı  da 
belirlenmiş  tir.  Bu  batlarla  ilgili  deneme¬ 
ler  ve  melektiler  düzeydeki  fizyolojik 
testler  Ingiltere,  Bulgaristan.  Meksika 
ve  Amerika'daki  bazı  bitki  ıslahı  ve  ge¬ 
netiği  araştırma  kuruluşlarıyla  ortaklaşa 
sürdürülmektedir,  Bıı  tiir  genetik  araş¬ 
tırmalar  halen  yürütülmekte  olaıı  proje 
çalışmalarının  odak  noktasını  oluştur¬ 
maktadır, 
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ERICSSON  S 


Kalitesini  Kanıtlamış  Ar-Ge  Öncüsü 


BriSA 

Perde  aydınlanıyor,  ekranda 
güvenlik,  çalışana  saygı,  müş¬ 
teri  mutluluğu,  uyum  ve  yayıl¬ 
ma  gibi  kavramların  eşliğinde 
bir  orkestra  beliriyor.  BriSA’ nm 
bir  orkestranın  uyumu  içinde 
çalıştığını  gösteren  bu  kısa 
film,  1996  Avrupa  Kalite 
Ödülü'nü  kazanan  şirketin 
başarısının  bir  göstergesi. 

İZM  İT’ ten  7  km  uzaklıkta  luılu- 
rmn  BriSA  her  ne  kadar  1988  yı¬ 
lında  kurulmuş  olsa  da»  şirketin 
lastik  üretimi  daha  eskiye  daya¬ 
nır.  Sabana  grtıbu  1974  yılında 
lastik  üretme  karan  alarak»  Amerika’da¬ 
ki  BF  Goodrich  şirketiyle  teknik  bir  an¬ 
laşma  yapar  ve  şu  anda  BriSA'mn  bu¬ 
lunduğu  bölgede  bir  fabrika  kurulur. 
1977  yılı  sonlarında  üretime  geçen  bu 
fabrika  günde  i, 5-4  bin  lastikle  ürerime 
başlan  Daha  sonra  gelişen  koşullar  ışı¬ 
ğında  üretim»  pazar  ve  teknoloji  ölçekle¬ 
rinin  bir  ortaklık  şeklinde  ele  alınması 
için  1988  yılında  Bridgesîcmc  şirketiyle 
tür  ortak  girişim  (jaînt-vcuture)  kurula¬ 
rak  Bri.SA  şirketi  oluşturulur.  1988  ön¬ 
cesi  günlük  9- İÜ  bin  lasrik  ürerimi  ya* 
pan  şirket,  bıı  yeni  ortaklıkla  üretimi 
artırmak  amacıyla  fabrikasını  genişletir» 
BriSA'nın  şu  sıradaki  üretimi  1546  bin 
lastiktir  1300  elemanın  çalıştığı  şirket 
206  bin  m  üzerine  kuruludur.  Bu,  dün¬ 
ya  üzerinde,  bir  çan  altında  bulunan  en 
büyük  lasrik  fabrikası,  t  betiminin  %70’i 
radyal  lastik  olan  şirket,  iç  lastikten  yol 
dışı  lastiğe  kadar  her  türlü  üretimde  bu¬ 
lunuyor. 

İnsanoğlunun  ilerlemesinde  en 
önemli  buluşlardan  biri  olarak  kabul 
edilen  tekerlek  ürerimi,  taş  tekerlek¬ 
ten  bu  yana  bir  hayli  yol  katetmiş  du¬ 
rumda.  liretim  inin  büyük  bir  kısmmı 
oluşturan  radyal  lastikler,  kauçuk,  kord 
ve  çeşitli  kimyasal  maddelerin  bileşimi 
sonucu  onaya  çıkan  Lastiğin  çeşitli  ke¬ 
simlerinde  ya  da  farklı  lastiklerin  yapı¬ 
mında  farklı  hammaddeler  farklı  oranda 


karıştırılarak  kullanılır.  Temel  olarak 
önce  doğal,  sente rik  yu  da  her  iki  tür  ka¬ 
uçuk  Banku ry  adlı  özel  karıştırıcılara  atı¬ 
larak  yumuşatıl  ir.  Daha  sonra  karbon  si¬ 
yahı  ve  çeşitli  renklendiriciler  eklene¬ 
rek  karıştırma  işlemi  sürdürülür.  Üçün¬ 
cü  evrede  karışıma»  yumuşatıcı  görevini 
gören  proses  yağlar  eklenerek  karıştırma 
tamamlanır  ve  bu  işlemlerin  sonucunda 
'ana  karışım'  ortaya  çıkar,  2-3,5  dakika 
süren  bu  karıştırma  150460  C!  sıcaklık¬ 
ta  yapılın  Daha  sonra  ikinci  bir  işlemle 
pişmeyi  sağlayacak  renklendiriciler  ek¬ 
lenir.  Bu  işlemler  I0Ö420*C  Sıcaklıkta 
L 5 4  dakikada  yapılır.  Lastiğin  içinde 
omın  iskeletini  oluşturan;  yüke,  darbe¬ 
lere  ve  lasrik  çevresinde  oluşun  kuvvet¬ 
lere  dayanımım  sağlayan  "'kordular  bu¬ 
lunur.  Naylon,  rayon  ve  polyester  gibi 
organik  elyafların  yanında  çelik  vc  fi¬ 
berglas  gibi  inorganik  elyaftan  oluşun 
kordlar  lastiğin  gövdesinde  kullanılmak 
üzere  kal  len  derlem  e  işleminden  geçe* 
fek  yukarıda  anlatılan,  benzer  karışım¬ 
larla  kaplanır.  Bu  lastik  karışımıyla  kap¬ 
lanan  kord  bezleri  vc  çelik  kordlar,  çap* 
raz  kesici  sistemlerinde  kullanılacakları 
boyutlara  göre  kesilerek,  lastik  üretim 
makinesine  girer.  Lastik  kabaca  sırt,  ya¬ 
nak  ve  topuk  bölgesi  olarak  üçe  ayrılabi¬ 
lir,  Topuk,  araç  jantına  oturan  bölgedir 
ve  jantla  olan  bütünleşmeyi  sağlayarak» 
araçtan  lastiğe»  lastikten  yola  geçecek 
olan  kuvvetlerde  ana  görevi  üstlenir.  Ya¬ 
nak  bölgesi  lastiğin  üstlendiği  konforu 
yerine  getirir.  Sırt  bölgesi  ise,  lastiğin 
yere  temas  edip  tutunduğu  bölgedir. 
Lastiğin  bu  farklı  kesimleri  için  bir  las¬ 


tik  içinde  15-20  farklı  lastik  hamuru  bu¬ 
lunur,  bu  hamurlar  birbirinden  farklı  30 
dolayında  hammaddeden  oluşur.  Bri- 
SA’da  üretilen  450  tip  lastik,  1 10  farklı 
hamur.  160  değişik  hammadde,  50'nin 
üzerinde  farklı  lastik  iskeleti  oluşturan 
çelik  kord  tiplerinden  oluşuyor,  Lastik 
üretim  makinesine  giren  lastik  hamur¬ 
ları,  kord  bezleri  ve  çelik  kordlar  hnrada 
lastik  içinde  alacakları  yerlere  göre  bir¬ 
leştirilir,  bıma  karkas  işlemi  denir.  Bu¬ 
nun  sonunda  ortaya  çıkan  lastik  "ham 
lastik  adını  alır.  Bıı  aşamadan  sonra 
vulkanizasyon  işlemi  için  pişirme  pres¬ 
lerine  giren  lastiğe,  şekillendirme  ve  pi¬ 
şirme  basınçtan  ile  birlikte  15(FC  sıcak¬ 
lık  uygulanır.  Pişirme  işlemi  tamamlan¬ 
dıktan  sonra  tarama  işlemiyle  varsa  faz- 
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lallkhr  atılır.  Bu  İşlem  sonunda  *snıı  ka¬ 
rışım*  d  de  edilir.  Daha  sonra  denge  ve 
düzgünlük  re  sileri  yapılarak,  güç  değiş¬ 
kenleri  ölçülür*  Üretimin  bu  süreci  İçe¬ 
risinde  kalite  Kontrol  Grubu  çalışmala¬ 
rıyla  çeşitli  tahribatla  fiziksel  ve  kimya¬ 
sal  restler  gerçekleştirilin  X-ışımmı  ve 
holografi  gibi  testler  de  tahri harsız  ola¬ 
rak  uygulanır.  Çeşitli  amaçlara  dönük 
testlerin  sayısı  550 ‘di r  Asıl  test  ortamı- 
mu  vol  olduğunu  düşünen  şirket,  Tür¬ 
kiye  genelinde  24ü  çeşit  araç  üzerinde 
tlay anıklılık  tesri  yapıyor.  Bu  araçlar 
Üzerindeki  lastikler  ve  veriler  sürekli 
kontrol  ©diliyor  1995  yılında  kontroller 
için  uzmanlar  100  bin  km  yapmış;  hu, 
dünvu  etrafında  2.5  mm  eşit. 

BriSA,  kalitenin.  kontrol  edilerek 
değil,  tüm  birimlere  yaşılarak  elde  edi¬ 
leceği  düşüncesinde.  Burum  için  de  şir¬ 
ket,  19*10  yılında  kendisin»  bugünkü  ha 
şartlarına  götürecek  Toplam  Kalite  Yö- 
netimi  n»  benimsiyor.  Bu  yöntem  tüm 
birimlerin  birhirletivle  bilgi  alışverişin¬ 
de  bulunması  ve  yürütülen  çalışmalarda 
destekleyici  vc  yardımcı  utma  düşünce¬ 
sini  içeriyor*  Bu  aşamada  çalışanın  mut¬ 
luluğu.  müşteri  memnuniyeti,  pazar  pa¬ 
yının  a  nurunu  rekabetçi  maliyet  gibi 
kritik  değişkenler  belirlenerek,  global 
lur  misyon  ve  vizyon  hazırlanıyor.  Bit 
düşünce  doğrultusunda  şirketin  politika 
ve  stratejilerinde  müşterinin  tam  mutlu¬ 
luğu  odağa  alınarak,  şirketin  tüm  birim¬ 
lerine  yayılan  iş  mükemmelliği  aranıyor. 
Burum  içm  her  yıl  değişen  sloganlarla, 
tüm  çalışanlar  tın  ortak  hedef  doğrultu¬ 
sunda  çalışma I artın  sürdürerek  kısa  bir 
süre  içinde  bu  yeni  yönetim  anlayışının 


Lastik  içinde  kuiiantian  çetik  kordtarm 
çeşitlen. 
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BiTOİk  İmlik 

Bir  binek  lastiğin  fabrikasyon  aşamaları  görülüyor  Hammaddeden  lastiğe  kadar  giden 
parkur  bir  bayii  zor. 


.sonuçlarım  alıştırlar.  Şirket  üretkenliğini 
anırırken,  enerji  tüketimi  azalıyor,  iş 
mükemmelliği  için  gösterilen  çabalar 
sonucu  müşteri  şikayetleri  %40  (namlı¬ 
da  düşürülerek,  hurda  atımında  yarı  ya¬ 
rıya  bîr  azalma  elde  ediliyor.  Bürün  bu 
olumlu  sonuçlar,  benimsenen  yenî  yö¬ 
netim  anlayışında,  belirlenen  politika  vc 
strateji hr in  tüm  birimlerde  sağlanmasın¬ 
da  ve  kalite  geliştirme  olgusunun  yanın* 
da.  teknoloji  geliştirilmesi  ve  tasarımım 
tk  Toplam  Kalite  Yönetimi  anlayışında 
ele  alarak.  Ar-Gc  grubuna  verilen  önem¬ 
den  kaynaklanıyor, 

BriSA  1988  yılında  kurulduğunda 
çalışmalarını  hızlandırarak  aynı  yılın  Ey¬ 
lül  ayında  yetir  Ar-Ge  kompleksini  açı- 
vnr  Ar-GcSA  adını  alan  bu  grup  avn  bir 
şirket  değil  BriSA  um  araştırnıa-gelişrir- 
me  merkezidir.  Ar-Gc  grubu,  ülkenin 
doğal  kaynaklarını  en  verimli  şekilde 
kullanarak,  kalitesi  sürekli  olarak  iyileş- 
t  irip  üretim  artışı  sağlamak  vc  dünya  ile 
rekabet  edebilmek  için  uygun  teknolo¬ 
jiyi  Üretmek  vc  sana  yi  leş  meyi  sağlamak 
amaçlarıyla  kuruluyor.  Araştırma  grubu¬ 
nun  kuruluş  tarihi  aslında  daha  eskilere 
dayanıyor,  1988  yılında  şirke ı  BriSA  adı¬ 
nı  almadan  önce  1984  yılında  bir  Ar-Gç 
ünitesi  oluşturulmuş.  O  yıllarda  4  kişi¬ 
den  oluşan  araştırına  grubu,  bugün  geli¬ 
şen  koşullar  altında  7b  kişiden  oluşuyor, 
BriSA ’n  m  Ar-Gc  merkezi  8  bin  m  ’lik 
bir  akın  Üzerine  kurulu  5  bin  m  kapalı 
alana  sahip  büvük  bir  araştırma  merkezi. 
Merkezin  bilgisayarlarla  donatılmış 
2b’den  la/ la  değişik  disiplinde  laboratu- 
Vttfl  var. 


Ar-Gc  bölümünde  tasarım  vc  ürün 
değerlendirme  grupları  bulunuyor  Ta¬ 
sarım  çalışmaları,  pazarlama  grubunun 
istediği  iiriin  özellikleri  ve  çeşidine  gö¬ 
re.  ürerim  grubuyla  yapılan  ortak  çalış¬ 
malarla  yapılıyor.  Geliştirilecek  yeni 
lastik  üzerinde,  rakip  firmalar  dikkate 
alınarak,  müşteri  ve  otomobil  üreticile¬ 
rinin  talepleri  doğrul  tuşunda  çalışmalar 
başlıyor.  Bu  düşünceler  doğrultusunda 
Ar-Gc  grubu  geliştirilecek  ürün  üzerin¬ 
deki  fizi bilice  çalışmalarının  teknik  kıs¬ 
mıyla  İlgilenerek  mevcut  malzeme, 
makine,  donanım,  ekipman  ve  konst- 
rüksiyon  tasarımıyla,  pazarlamanın  ta¬ 
lep  ettiği  ürünü  kağıt  üzerinde  tasarlı 
yor  f  rün  geliştirilme  tasannu,  malze¬ 
me  ve  konser üksiytm  aşamasında  yapı¬ 
lır.  Bu  süreçte  geliştirme  ekipleri  kuru¬ 
larak  bir  çeşit  eş  zamanlı  mühendis  ça¬ 
lışması  yapılıyor  vc  tasarımın  bir  kere¬ 
de  en  doğru  şekliyle  ©itaya  çıkarılması 
için  çalışılıyor.  Bunun  için  Pazar  Ge¬ 
reksinimleri  Doğrultusunda  Tasarım 
(Qualit\  Funetion  Deploymem)  kulla¬ 
nılıyor.  Bu,  yine  müşteri  memnuniyeti 
ve  kalitenin  göz  önüne  al  m  masıyla  uy¬ 
gulanan  hır  yöntem.  Ar-Gc  grubunda, 
makina  mühendisler!  vc  kimya  mühen¬ 
disleri  yatımda,  sektörün  gerektirdiği 
fizik  ve  metalürji  bulunuyor.  Bu  kişiler, 
geliştirmenin  ikinci  aşamasında,  kalıp¬ 
ların  ölçülendirilmcsİ»  lastiğin  kalıp 
içinde  ölçü lend irilmesi  için  bu  amaçlar 
doğrultusunda  geliştirilmiş  yazılımları 
kullanarak,  bilgisayar  destekli  tasarım 
için  grup  İçinde  islenilen  ürünü  ortaya 
çıkartıyorlar. 
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Lastik  kontrol  makinesinde  dayanıklılık,  denge  ve  düzgünlük  gibi  çeşitli  testler  yapılarak  kalite  kontrolü  yapılıyor 


Ar-Ge  grubu  Ürün  ü/erinde  bazı  kri¬ 
terlere  dayanarak  geliştirmelerini  yapı¬ 
yor,  Özellikle  son  dönemlerde  çevreye 
verilen  önemle  petrol  kaynaklanma  et¬ 
kili  ve  etkin  kullanılması  yönünde  çalış- 
malar  var,  \  uyarlanma  direncinin  ve  yi¬ 
ne  çevreyi  kirlettiğine  inanılan  lastik 
gürültüsünün  azaltılması,  yüksek  hız  ve 
konforda  lastik  beklentileri  yakın  plan¬ 
daki  hedefler  olarak  onaya  çıkıyor. 

Şirket  içinde  lahorum  vur,  tasarım  ve 
Ar-Gc  birimi  dışındaki  birimlerle  bilgi 
paylaşımım  sağlayacak  bir  bilgisayar  ağı 
var.  Hu  ağ  sayesinde  20\e  yakın  istatis¬ 
tik  raporu,  kullanıcının  ve  mühendisle¬ 
rin  gereksinimleri  doğrul  tuşunda  sergile¬ 
niyor.  Iİgib  gruplara  gerekli  geri  besleme 
yapılarak  kısa  sürede  düzeltici  önlemle¬ 
rin  alınması  ya  da  ivileştirici  çalışmaların 
yapılması  olanağı  sağlanıyor.  Ar-Gc  biri¬ 
mi  içinde  performans  iııdikatör  ve  testle¬ 
ri  takıp  edilerek  bölümler  arası  bilgi  akı¬ 
şın  m  sağlandığı  yerel  bir  bilgisayar  ağı 
daha  bulunuyor,  Böylcce  sistemin  her¬ 
hangi  bir  yerinde  proje  takip  eden  kişi¬ 
ler.  bürokrasi  ve  kırtasiyeden  uzak,  bu 
ölçüm  değerlerim  kullanarak,  test  yapı¬ 
lan  merkezden  bilgi  akışım  sağlayabili¬ 
yor.  Ar-Ge  biriminin  ayrıca  bir  kütüpha¬ 
nesi  bulunuyor.  Lastik  teknolojisi  ve  sa¬ 
nayii  İle  ilgİIÎ  2500'ün  üzerinde  kitabı 
bulunan  kütüphane,  UıDhn  üstünde  las¬ 
tik  ve  yan  sanayii  üzerine  periyodik  ya¬ 
yma  abone.  Patent  konusunda  da  bir 
Hollanda  şirketiyle  yapılan  çalışmayla 
kaynak  zenginliği  elde  edilmiş  bulunu¬ 
yor.  Benzer  bir  çalışına  Almanya'dan  Sci- 
eniiHı  Techmeal  Ncnvork  ile  hiron-line 
sistemi  kurularak  sürdürülüyor, 

BriSA  Ar-Ge  çalışmalarında  orrağı 
Bridgestone’un  çalışmalarından  da  ya¬ 
rarlanıyor.  Bunun  için  Bridgestone’un 
Japonya'da  bulunan  lastik  üretimi  konu¬ 


sunda  uzman  800  kişilik  araştırma  mer¬ 
keziyle  yoğun  bir  bilgi  paylaşımı  trafiği 
bulunuyor,  Brîdgestoneun  Roma' d  a 
bulunan  yeni  merkezinin  araştırma  bö¬ 
lümüyle  ilişkiler  kurulmuş  durumda  ve 
çok  yakında  bu  merkezle  de  bilgi  payla¬ 
şımına  başlanacak.  Bu  paylaşımlar  tek¬ 
noloji  transferi  ve  gelişimini  hızlı  olarak 
sağlamak,  kaynak  kullanımını  artırmak 
ve  pratik  metotlar  bulmak  için  yapılıyor. 
Bilim  ve  teknolojinin  evrenselliğine  ina¬ 
nıldığı  için,  şirket,  teknik  anlaşma  yapa¬ 
rak,  bireysel  teknoloji  üretmek  yerine, 
pazarım  bir  dünya  pazarı  olarak  ele  alıp, 
öğrenme  süreçlerini  minimuma  indi¬ 
rmektedir.  Bugün  yeni  geliştirilecek  bir 
ürün  için  yapılan  çalışmalarda  Bridges- 
conc'ıın  desteği  alınıyor.  I  rürüin  tasar¬ 
lanma  sürecinde  çalışmalar  paylara  ayrı¬ 
larak  iki  araştırma  grubu  da  birbirinin 
bilgilerinden  yararlanıyor.  Ancak  yol 
şartlan,  yükleme  alışkanlıkları,  hız.  ik¬ 
lim  ve  sürüş  alışkanlıkları  sebepleriyle 
çeşitlilikler  gösteren  ülke  koşullarının 
optimize  edilerek,  Ürünlerin  ülke  gerek¬ 
sinimlerine  göre  tasarlanması  gerekiyor. 
Bu  yüzden  BriSA’nın  ürünlerinin  büyük 
bir  oranı  kendi  Ar-Ge  merkezinde  tasar¬ 
lımmış,  tabii  Bridgestone'un  teknik  des¬ 
teği  alınarak. 

\r-Ge  çalınmalarıma  konu  seçimi, 
proje  planlanması  ve  yönetilmesi,  yeni 
ürün  fikirlerinin  geliştirilmesi,  süreç  ve 
yöntem  kalitesi,  personelin  motivasyo¬ 
nu,  pazarlamayla  işbirliği,  üretime  tek¬ 
noloji  transferi,  Ar-Gc  ve  finans  grupla¬ 
rının  işbirliği  vc  Ar-Ge  çalışmalarında 
firmanın  iş  planı  vc  beklentileriyle  uyu¬ 
mu  kriterlerini  göz  önüne  alarak  yaptığı 
çalışmalarda  müşteriyi  memnun  edecek 
bir  hizmet  ve  ürün  kalitesi  yakalıyor.  Bu 
başarıdaki  bir  temel  etken  de  Ar-Ge 
grubunun,  şirketin  hemen  yanında  bir 


yerel  Ar-Ge  şeklinde  yerini  almış  olma¬ 
sıdır,  Yukarıda  anlatılan  gruplar  arası  İş¬ 
birliği  ya  da  fabrika  üretim  sorunlarına, 
müşteri  şikayetlerine  anında  yanıt  vere¬ 
cek  ve  tasarım  üretimi  ve  gelişi  m  in  î  sağ¬ 
lar  olması,  dünyada  yaşanan  hu  benzer 
sorunların  RriSA'da  ortaya  çıkmasını  en¬ 
gelliyor:  çünkü,  sorunların  çözümü,  üre¬ 
tim  için  geliştirilen  tasarımın  üretim 
hatlarına  doğru  ve  zamanında  transfer 
edilerek,  teknoloji  adaptasyonu  olgusu 
hızlı  bir  şekilde  sağlanıyor.  Bunda  Top¬ 
lam  Kalite  Yönetimi  île  oluşan  beraber 
düşünmenin,  politika  ve  stratejilerin 
birlikte  ortaya  konulmasının  büyük  öne¬ 
mi  var.  Fabrika  sorunlarına  ve  müşteri 
şikayetlerine  kurulan  disiplinler  arası 
çözüm  gruplany  la  kısa  bir  süre  içinde 
yanıt  verilebiliyor.  Daha  önce  2(1  günde 
yanıtlanan  otomotiv  sorun  kırı,  bu  yön- 
rem  ve  anlayışla  5  günün  altına  inmiş 
bulunuyor. 

Sorun  çözümlerinin  bu  kadar  kısa 
bir  süreye  inmesindeki  diğer  bir  neden 
ise,  ürerim  ve  tasarım  çalışmalarında 
otomotiv  sektörü  İle  sıkı  bir  ilişki  içinde 
olmak.  O  E  olarak  adlandırılan  otomotiv 
sektörünün  istekleri  doğrultusunda,  ta¬ 
sanın  aşamasının  en  başından  başlaya¬ 
rak,  OE'mn  istekleri,  araç  cipi  vc  araç- 
kısrik  arası  uyum  için  ortak  çalışmalar 
yapılıyor.  Sorun  çözümünde  de  benzer 
yöntemler  İzlenerek,  bu  farklı  endüstri¬ 
ler  arasındaki  bilgi  farklılıkları,  teknik 
seminerlerle  çözülüyor.  Homojen  bilgi 
paylaşımının  sağlandığı  bu  çalışmaların 
ışığı  altında  şu  anda  200-250  arasındaki 
proje  üzerinde  çalışmalar  sürüyor.  İleri 
teknolojinin  yan  sanayii  üzerindeki  et¬ 
kisi  yalnızca  OE  üzerinde  görülmüyor; 
makina  üreticileri  de  bu  süreçten  etkile¬ 
niyor,  Makin  a  üreticilerinde  geliştirilen 
yeni  ürün  çeşidine  göre  bir  yönelim  sağ- 


64 


İl  i  lı  tu  \r  Trklılk 


lam  var.  Yogim  destek  verilen  makin  j 
üreticilerine.  özellikle  Ivu  1 1 p  ürerıcileri- 
n in  rnakinaian  için,  neredeyse  rek  şir¬ 
ketmiş  gibi  yaklaşılıyor.  Takım  tezgâh¬ 
larının  iyileştirilmesi.  pantograf  si srem- 
İcrinin  geliştirilmesi  kan  ularında  hem 
teknik  hem  de  maddi  kazanç  kır  sağlaya¬ 
cak  çalışmalar  sergilen  i  var.  Geçen  yıl 
İTBlTAK’m  düzenlemiş  olduğu  Ar-Ge 
Fuarı* na  makine  üreticileriyle  birlikte 
geliştirilen  bir  orrak  çalışına  ile  kanim¬ 
miş.  Gereksinim  duyulan  yeni  ma  kına¬ 
lar,  bti  gelişim  içinde  de  geliştirilerek, 
şirkete  sunuluyor* 

Ar-Ge'  nin  etkisi  hammadde  üretici¬ 
lerine  de  yansıyor,  BriSA  Ar-Ge  birimi* 
nin,  hammaddelerin  tanımı,  bunlardan 
elde  edilen  ara  ürün  üstündeki 
test  parametreleri,  ölçülen  özel¬ 
likler  ve  toleranslar  üzerinde  so¬ 
rumluluğu  bulunuyor  Bu  çalış¬ 
malarla  ortaya  çıkan,  kalitedeki 
ve  çeşitteki  hammadde  üre  t  imin¬ 
de  de  kalite  etkisi  yükseliyor. 

KriSV  İzmit'teki  kemsa  is¬ 
im  verilen  bir  fabrikalar  kom¬ 
pleksi  içinde  ver  alıyor.  Burası 
lastik  sektöründe  entegre  otmuş 
en  önemli  merkezlerden  biridir. 

BekSV  radyat  lastiklere  çelik 
korü  Üretiyor,  DııSA  tekstil  las¬ 
tiklerde  kullanılan  tekstil  kor¬ 
dun  hammaddesi  olan  Nylun  66' 
yi  üretiyor*  Üretilen  Nylon  60  yı 
kord  haline  getirip  dokuyan  şir¬ 
ket  ise  KordSA.  BriSA  ise,  bu 
şirketlerde  üretilen  hammadde 
ve  lastik  için  gerekli  bileşenlerle 
lastik  üretiminde  bulunuyor.  Ya¬ 
kın  zamanda  HocchtSA  adında 
bir  şirket  kurularak  yine  lastik 
üretimi  için  gereken  polyester 


kordun  hammaddesi  üretimine  başlana¬ 
cak.  Şirket  İçinde  sağlanan  bilgi  payhışı- 
nıında  olduğu  gibi  bu  entegre  olmuş 
sistemde  de  yeni  hammadde  onayların¬ 
da  ya  da  mevcut  ürünlerin  kalitesini  iyi¬ 
leştirmede  ortak  çalışmalar  Yapılıyor* 
Bunun  için  yıl  başlamadan  önce  bir  ara¬ 
ya  gelinerek  ortak  hedef  ve  çalışma  ko¬ 
nulan  belirleniyor  ve  çalışmalar  sürdü¬ 
rülüyor. 

Bu  organizasyon  içinde  üretimini 
gerçekleştiren  şirket  I992*dc  fSO  9001 
kalite  sert  i  likasını  almış.  Daha  sonra 
çevre  konusunda  BS  7750  ve  ISO  14001 
belgelerinin  de  sahihi  ol  uyur.  İstanbul 
Sanayi  Odası  ve  Kocaeli  Sanayi  Odası 
çevre  ödüllerini  dc  alan  şirket,  1993  yı¬ 


lında  TÜSİAD  Kal  Der  HumI  Kalite 
Ödülü 'nün  sahihi.  Şirket  bu  yıl  huşların¬ 
da.  Avrupa  Kalite  Öd 01  il  için  5000  şirke¬ 
tin  üyesi  olduğu  Avrupa  Kalite  Vakfı ’na 
İEuropean  Foundation  of  Quality)  baş¬ 
vurmuş.  İş  girdi  ve  çıktısının  bir  bütün 
olarak  ele  alındığı,  9  ölçüt  ve  açılımıyla 
33  unsurun  değerlendirildiği  bu  ödülü 
ilk  başvurusunda  alan  şirket*  yoğun  ça¬ 
lışmasının  başarısını  boy  1  ece  kanıtlıyor. 

BriSA.  Ar-Ge  projelerinin  bir  bölü¬ 
münü  devlet  desteği  altında  geliştirmek 
Üzere  bu  yıl  iyinde  Tl  BtTAk’a  başvur¬ 
muştur.  Yapılan  değerlendirmeler  sonu¬ 
cunda  bu  projelerin  \r-Gc  yardımından 
yararlanması  uygun  bulunmuştur* 

Şirket,  Avrupa  ile  bütünleşmenin 
yalnızca  ürün  bazında  almaması 
gerektiğini  düşünerek,  sanayi  po¬ 
litikalarının  belirlenmesinde  idari 
açıdan  da  etkide  bulunmak  için, 
bazı  kuruluşların  yönetim  kuru¬ 
lunda  yer  alıyor.  TÜSİAD, 
rrCV.  TSE  Kimya  Sanayii  Gru¬ 
bu  ve  Yedinci  Beş  Yıllık  Kalkın¬ 
ma  Plan  t  Bilimsel  İhtisas  Gru- 
bıuıda  yer  alan  şirket,  Avrupa'da 
da  Avrupa  Lastik  ve  Teknik  Or¬ 
ganizasyonu  ve  Avrupa  Kalite 
Vakfı  Yönetim  ve  icra  Komisyo¬ 
nunda  bulunuyor. 

Toplam  Kalite  Yöne  t  im  i  ‘ni 
benimseyerek  müşteri  mutlulu¬ 
ğunu  odağına  alan  şirket,  bütün 
birimlerine  yaydığı  bu  anlayış  so¬ 
nucunda  teknolojiyi  okluğu  kadar 
kaliteyi  de  en  İleri  düzeyde  yaka¬ 
lamış  durumda.  İyi  hır  uyum  ve 
güçlii  bir  ortaklıkla  çatışmalarını 
sürdüren  şirket  Ar-Ge'nin  önemi¬ 
nin  sergilendiği  iyi  bir  örnek. 

Özgib  Tek 


İrilik  1‘Hlr. 
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Yazı  Yazmanın  Klasiği 

Dolmakalem 

Yaklaşık  200  yaşında  ve  sık  sık  devri  geçti  dendi.  Bilgisayarla¬ 
ra,  daktilolara,  tükenmez  kalemlere  rağmen  dolmakalemler  ge¬ 
ri  dönüşlerini  kutluyorlar.  Bugüne  kadar  böylesine  çok  rağbet  gördüğüne 
rastlanmamıştı.  Görülüyor  ki  insanlar  yazmayı  yeniden  bir  zevk  haline  getiriyorlar. 


19601ı  yıllarda  tükenmczkaiemlcr 
dolmakalemleri  gölgede  bırakmış 
marifetle rîyle  dolmakalemlerin  pabu¬ 
cu  mı  dama  atmış  gibi  görünüyordu, 
f  akat  insanların  bilgisayarların,  fax 
makinelerinin  yardımıyla  iletişim 
kurmaya  başladığı  yıllarda  dolmaka¬ 
lemler  yeniden  bir  “Rönesans”  yaşa¬ 
dı.  Milanolu  dolmakalem  tamircisi, 
kolleksiyoneu  ve  “Andea  Cartolerra 
900“  adlı  yazı  gereçleri  mağazasının 
sahibi  Ariberto  La  Rocea  bu  durumu 
şöyle  açıklıyor  “Dolmakalemler  geç¬ 
mişten  günümüze  gelen  hır  sevgidir, 
Günümüzde  insanlar  ihtiyaç  duy¬ 
duklarında  başvuracak  güvenli  şey¬ 
ler  peşindeler  Böyle  olunca  da  dol¬ 
makalemler  yalnızca  bîr  yazı  gereci 
olmaktan  çıkıyorlar  Onlar,  sihirli  ve 
tarihi  geçmişi  olan  şeyler  olarak  düşü¬ 
nülebilir.’’ 

Dolmakalemin  de  kendine  özgü 
hır  tarihi  vardır.  Gerilimli  birçok  mü¬ 
cadelenin  gerçekleştiği,  üreticilerin 
patentleri  silah  gibi  kullandığı  bir  ta¬ 
rihtir  bu,  insanlar  mürekkeple  yazma¬ 
ya  başladığından  beri  -ki  bu  8001ü 
yıllara  denk  gelir-  iyi  yazan  ve  uzun 
süre  kullanılabilen,  aynı  zamanda  da 
kolay  taşınabilen  dayanıklı  bir  gereç 


İçin  etkili  çözümler  aramaya  başladı¬ 
lar,  Bugüne  değin  bu  arayış  güvenli 
b  i  r  m  ü  re  kke  p  h  azn  esi  bulunan  ve  yaz¬ 
maya  ihtiyaç  duyulduğunda  buradan 
mürekkep  salınan  ojiti  mal  dolmaka¬ 
lemlerin  ortaya  çıkışıyla  sonuçlandı. 
Temiz,  dolum  tekniğine  sahip  olan  bu 
gereçler  aynı  zamanda  hafif  ve  daya¬ 
nıklı  malzemeden  yapılırlar. 

1000  yıldan  daha  fazla  bîr  zaman 
önce,  insanlar  divitlerini  mürekkep 
hokkalarına  batırdıkları  sıralarda,  mü¬ 
rekkep  haznesini  taşıyabilmek  için 
birçok  sıkıntılara  katlanıyorlardı,  tik 


Dolmakalemler  kimi  zaman  kıymetli  bir 
mücevhere  dönüşebiliyor.  Yüzlerce  minik 
pırlantayla  süslenmiş  bu  kalem ,  yaklaşık 
160  0QQ  Mark  değerindedir 

kez  1809  yılında  mürekkep  haznesi 
kalemin  gövdesine  bağlı  kalemler 
üretildi.  Bu  bir  sansasyondu,  böylece 
ilk  kez  kalemler  mürekkep  hokkala¬ 
rından  ayrı  olarak  kullanılabilirdi.  Yi¬ 
ne  de  bazı  zorluklar  vardı.  Mürekkep* 
haznesinden  kimi  zaman  kontrolsüzce 


boşalabiliyordu.  Bu  durum  birçok  ki¬ 
şiyi  özellikle  de  Amerikalı  Lotus  Ed- 
son  YYıuerman'ı  rahatsız  ediyordu. 
YVatennan  bir  sigorta  temsilcisiydi  ve 
müşterilerinin  imzaladıkları  kontrat¬ 
ların  zaman  zaman  lekelenmesinden 
rahatsızlık  duyuyordu.  VVatermanun 
biraz  fizik  bilgisi  vardı  ve  basit  ama 
dahice  bîr  çözüm  buldu.  Mürekkep! 
küçük  çok  ince  borular  yoluyla  kale¬ 
min  ucuna  iletebilirdi.  Bu  yolla  mü¬ 
rekkep  yalnızca  yazı  yazıldığı  zaman 
sürekli  olarak  kağıt  üzerine  akıyordu. 
Bu  tarihten  sonra  YVaterman  dolma¬ 
kalemin  babası  sayıldı  ve  1884  yılında 
patentini  aldığı  kalem  100  yıldan 
daha  fazla  aktüelliğini  ko¬ 
rudu.  Fakat  bu  kalem  de 
çıkışından  bir  şiire  sonra  ge¬ 
liştirilmiştir.  Amerikalı  bir  öğretmen 
olan  George  Parker,  öğrencilerinin 
çok  ince  bonihı  kaleme  rağmen  rahat¬ 
sızlık  duyduğunu  görünce  problemin 
ne  olduğunu  İnceledi  ve  buldu.  Sorun 
tazyik  denkliği  idi.  Borulardan  mü¬ 
rekkep  haznesine  hiç  hava  girmiyor¬ 
du,  Parker  ilave  bir  boruyla  hava  irti¬ 
batını  da  sağladı.  Parker  1888’de  pa¬ 
reni  aldı  ve  bu  onun  dünyaca  meşhur 
kuruluşu  için  ilk  sermayesini  sağladı. 
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Ama  hâlâ  bürün  problemler  çözülme¬ 
mi  şr  i.  Dolmakalem  kullanmak  iste¬ 
yen  bir  kişi  mürekkep  lekeleri  tehli¬ 
kesini  de  güze  almalıydı.  Zorluklar¬ 
dan  biri  ele  kalemlere  yeniden  mü¬ 
rekkep  doldurmaktı.  Bir  pipet  yardı¬ 
mıyla  mürekkep  hokkasından  alınan 
mürekkep,  kalemin  haznesine  damla 
damla  boşaltılırdı.  Dolmakalem  üre¬ 
ticileri  hu  durumdan  rahatsızdı  ve 
çuziim  aramaktaydı.  Değişiklik¬ 
lerden  biri  lastikten  hır  hazney¬ 
di.  Tıpkı  pipet  gibi  ve  mürek¬ 
kebi  emmeye  yarı  yordu.  Bu 
parça  dolmakalemin  tepesi¬ 
ne  vidalanıyordu  ve  işi  bi¬ 
tince  çıkarılıyordu.  \Ya- 
terman.  bu  lastik  hazne¬ 
yi  kalemin  dönebilen 
uç  parçasının  iç  kısmına 
monte  etti.  Bu  parça 
bir  yöne  doğru  dön¬ 
dürüldüğünde  haz¬ 
ne  boşalıyor,  aksi 
yöne  döndürül¬ 
düğünde  içine 
mürekkebi  alı* 
yordu. 

Doİduru- 
labiten  do 
makalemi  er 
b  ö  y  I  e  e  e 


I9Ü0  yılında  ortaya  çıktı;  ancak  daha 
gelişmiş  bir  bal  alabilmesi  otuz  yıl 
sürdü. 

kalemi  tekrar  doldurmak  pek  ra¬ 
hat  değildi;  İkinci  Dünya  Savaşı  nda 
yeni  bir  problem  or¬ 
taya  çıktı;  Cephede¬ 
ki  askerler  mürek¬ 
kepleri  bitince  nc 
yapacaklardı?  Böyle- 
ee  ortaya  yeni  bir  dol¬ 
makalem  türü  çıktı. 
Dolmakalemin  savaş 
versiyonu  “kuru  mürek¬ 
kep'  ile  çalışıyordu.  Haz¬ 
nesine  bir  mürekkep  tab¬ 
leti  konuyor  ve  çözmek  için 
su  ekleniyordu.  Dolmakale¬ 
mi  herkes  ve  her  koşul  İçin 
kullanabilir  hale  getiren,  savaş 
olmuştur.  Savaşın  üzerinden, 

h  e  n  i  i  t  on  yıl  bile  ge  çmede  n ,  1954 
yılında  VYaıerman.  mürekkep  fişe¬ 
ği  diye  adlandırılan  bu  aletin  paten¬ 
tini  aldı. 

Koleksiyoncu  Dan  te  Del  Vecchio 
"Dolmakalem  mekanik  saatlere  ben¬ 
zer.  Elektronik  saatler,  mekaniklerin 
pabucunu  dama  atacak  diye  düşünü¬ 
lür,  ama  onların  modası  hiç  bir  zaman 
geçmez"  diyor  Del  Veeehio’nm  yedi 
yıl  önce  kurulan  Vtscontî  firması  bir 
dolmakalem  haznesi  koleksiyonu  ser¬ 
giliyor  “Manhattan"  modelinin  haz¬ 
nesi  dünyanın  en  büyüğü  ve  beş  dol¬ 
makalem  haznesinin  büyüklüğüne  sa¬ 
hip. 

Dolmakalemin  hangi  maddeler¬ 
den  yapıldığına  gelince:  Haznesi  ol¬ 
mayan  ilk  dolmakalemler,  yüzyıl  bo¬ 
yunca  tahta,  kemik  veya  sedeften  ya¬ 
pılıyordu.  Endüstriyel  çağ  yeni  mad¬ 
de!  er  getirdi;  örneğin  doğal  kauçuktan 
üretilen  ebonit  gibi.  \yrıea  koyu  si¬ 
yah,  renkli  ve  sert  bir  madde  olan  kü¬ 
kürt  de  kullanılmaya  başlandı.  Üreti¬ 
ciler  kırılması  kolay  olan  eboniti  sağ¬ 


lamlaştırmak  ve  güzelleştirmek  için 
bununla  birlikte  pirinç,  gümüş  ve  al¬ 
tın  süslemeleri  de  kullanmaya  başla¬ 
dılar 

Klasik  dolmakalemler  suni  boy¬ 
nuz  galalitten  yapılıyordu.  Bu  madde 

sütten  elde  ediliyordu,  kolayca 
şekle  girebiliyordu.  Ayrıca  zor 
ve  kolayca  kırılan 
bakalit  de  kul  lan  diyor¬ 
du.  Zamanla  İter  dol¬ 
makalem  üreticisi  kullandı¬ 
ğı  maddenin  de  patentini  almaya  baş¬ 
ladı.  Örneğin  Parker' m  "Perma  nit", 
Sdıaefierhn  “Radite*  si  gibi. 

Dante  Del  Vecchio  “Yirmili  yıllar¬ 
da  nirrosdü  Üreden  elde  edilen  selülo- 
id  ortaya  çıktı "  diyor.  “Ellili  yılların 
sonuna  kadar  hu  madde  5B.ÜÜÖ  renk¬ 
te  kullanıldı.  Bugün  bile  seliiloir  tüm 
hızıyla  kullanılmaya  devam  ediyor". 
Ancak  bu  maddenin  de  dezavantajları 
var.  Çok  kolay  yanabilmesinin  yanın¬ 
da  hazırlan  ışı  da  uzun  sürüyor.  Selii- 
loid  ancak  altı  ayda  kuru  hale  gelebi¬ 
liyor. 

2.  Dünya  Savaşından  sonra  suni 
maddeler  çok  kullanılmaya  baştandı. 
Kimya  harikası  sentetik  maddeler  tf(H) 
dereceye  kadar  sıcaklığa  veya  yüksek 
basınca  dayanıklı.  Modern  dolmaka¬ 
lemlerin  renkleri  İse  geniş  bir  çeşitli¬ 
lik  sunan  selüloidden  elde  ediliyor. 

Ucuz  ya  da  pahalı,  hangi  madde¬ 
den  yapılmış  olursa  olsun  dolmaka¬ 
lemlerle  yazmanın  keyfi  bambaşka. 
Sonuç  olarak,  yazı  yazılan  aletin  fiyatı 
ile  vazıhın  şeyin  kalitesi  arasında  hiç¬ 
bir  ilgi  bulunmuyor. 

Clılntmrı  L,,  P  V.  Sİbüt. 

Çeviri:  Gökhan  lV>k 


8tr  dol¬ 
makale¬ 
min  bölüm¬ 
len: 

S)  Koruyucu 
kapak  3J  Klips 
2}  Uç  1)  Ucu  ko¬ 
ruyan  baş  bölümü 
4)  Mürekkebi  uca 
ileten  bölüm  6)  Dış 
gövde  7)  Mürekkep 
haznesi  8)  Hazneye 
mürekkep  giriş  çıkışını 
sağlayan  piston  9)  Göv¬ 
deyle  en  arkadaki  parçayı 
ayıran  halka  10)  Mürekkep 
haznesine  mürekkep  çekmeyi 
sağlayan  dönebilir  parça. 


\nnlı|s 
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Doğanın  Ayrıcalıklı  Alanları 


Milli  Parklar 


Hızla  yok  olan  doğa  ve  doğal  kaynakların  korunması  için  insan  nesli  çeşitli  doğa  koruma  şekilleri 
geliştirmekte  ve  bunları  hayata  geçirmeye  çalışmakta. Bu  yöntemlerden  en  etkili  olanı  ise ,  korun¬ 
ma  altına  alınması  gereken  alanları  milli  park  haline  getirmek.  Bu  sayede  hem  doğa  ve  doğa i  kay¬ 
naklar  korunuyor,  hem  de  insanlar  bu  alanlardan  daha  etkin  şekilde  yararlanabiliyorlar. 


MİLLİ  PARKLAR,  inşa- 
nın  bazı  gereksinim  te¬ 
rine  cevap  verebilmek 
amacıyla  ayrılmış,  ken¬ 
dine  özgü  nitelikleri 
olan,  Özel  bakım  ve  koruma  akında  bu¬ 
lunan  doğal  alanlardır.  Milli  park,  Ulus¬ 
lararası  Doğa  ve  Doğal  Kaynaklan  Koru¬ 
ma  Konseyi  tarafından,  “Bilimsel  ve  es¬ 
tetik  yönden  olağanüstü  biyolojik  (bitki 
örtüsü  ve  yaban  hayatı)  ekolojik,  jeolo¬ 
jik,  coğrafi  ve  benzeri  doğal  yapısı  ve  ar¬ 
keolojik,  etnogmfik*  antropolojik,  mito¬ 
lojik,  tarihî  ve  benzeri  kültürel  özellik 
ve  güzellik  terden  bir  veya  birkaçım  sa¬ 
hip;  bilimsel,  eğitsek  estetik,  sportifi  eğ¬ 
lence  ve  dinlence  bakımkınndan  ulusal 
ve  uluslararası  düzeyde  öneme  sahip  cn 
az  1000  hektar  genişliğinde,  kara  ve  su 
alanlarıdır”  şeklinde  tanımlanır. 

Gelecek  20-30  yıl  içinde  dünyamız 
çok  sayıda  bitki  ve  hayvan  türünü,  in¬ 
sanların  etkisiyle  kaybedecek.  Her  gün 
100  kadar  türün  kaybına  neden  olan 


bu  çökme,  tahminlere  göre  doğal  koşul¬ 
larla  oluşacak  kaybın  1000  katı  kadardır. 
Aşırı  otlatma,  aşın  avlanma,  kesim,  aç¬ 
ma,  habitat  bozulması,  flora  ve  fauna  tü¬ 
ketimi,  cansız  kaynakların  aşın  ve  kont¬ 


rolsüz  kullanılması,  bir  yandan  üretimi 
artırmak  için  yapılan  gübreleme,  tarım 
ilaçlan,  deterjanlar,  petrol  artıkları*  rad¬ 
yoaktif  döküntüler  nedeniyle  doğaya 
yayılan  kirlilik,  günümüz  insanım  bu 
sorunun  çözümü  için  çalışmaya  yönelt¬ 
miştir. 

Doğayı  ve  doğal  kaynaklan  koruma 
fikri  dünya  çapında  hızlı  bir  yayılım 
göstermiş;  ulusal  ve  uluslararası  birçok 
dernek  ve  kuruluş  çalışmalarını  bu  ko¬ 
nu  üzerinde  yoğunlaştırmışlardır.  Bu 
çalışmaların  en  etkilileri  arasında  1970 
Avrupa  Koruma  Yık*  1972  Milli  Çarkçı¬ 
lık  Yüzüncü  Yıldönümü  Dünya  Konfe¬ 
ransı  (ABD),  1976  Avrupa  Sulak  Sahala¬ 
rı  Koruma  Kampanyası  ile  1992  yılında 
yapılan  Rio  Toplantısı  sayılabilir.  Bü¬ 
rün  bu  çabalar,  sürdürülebilir  kalkınma 
anlayışını  doğurmuştur.  Bu  anlayışla 
çok  yakın  bir  gelecekte  doğal  varlıkla¬ 
rın  teknolojik  gelişmelerde  önemli  birer 
unsur  olarak  yeterince  dikkate  alınması 
sağlanacaktır.  Bununla  birlikte,  çevre 
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koruma  bilinci  tüm  dünyada  gelişmiş 
ve  doğal  hayatı  korumak  amacıyla  bir¬ 
çok  girişimde  bulunulmuştur.  Hu  giri¬ 
şimlerden  biri  olan  milli  park  oluşturma 
kavramı  ilk  defa  ABD’indc  ortaya  çak¬ 
mıştır.  1872  yılında  Ycllovvstonc  bölge¬ 
sinde  av  yapan  bir  grubun,  bu  yörenin 
flora  ve  faunası,  jeolojik  yapısı  vc  gay¬ 
zerlerinin  yarattığı  estetik  görüntünün 
gelecek  kuşaklara  bırakılabilecek  eri 
gii/el  miras  olacağını  iddia  etmeleri,  bu¬ 
rası  için  iyi  bir  koruma  sistemi  getiren 
bir  kanun  teklifi  hazırlanmasına  ön 
ayak  olmaları  vc  bu  teklifin  kabul  edil¬ 
mesiyle  milli  park  kavramı  doğmuştur. 

Türkiye’de  Milli  Park 
Çalışmaları 

Anadolu’da  orman  tahribatının  5000 
yıldan  fazla  bir  tarihi  olduğu  varsayıl¬ 
maktadır  i  lkemizin  orman  için  fazla 
elverişli  olmayan  bir  iklim  kuşağı  üze¬ 
rinde  bulunması,  yağışların  yıl  içinde 
düzensiz  bir  dağılış  göstermesi,  arazinin 
topografik  yapısının  uvgıın  olmayışı  vc 
ekolojik  koşulların  olumsuzluğunun  ya¬ 
nı  sıra  insan  eliyle  doğaya  verilen  zarar 
da  doğanın  hızla  tahribine  neden  ol¬ 
maktadır.  İşte  bütün  bu  koşullar,  sosyal 
vc  kültürel  açıdan  yaradanım  amacıyla 
kurulan  milli  park  ve  benzeri  uygula¬ 
maların  önem  kazanmasına  öncülük  et¬ 
miştir. 

Türkiye’de  milli  park  çalışmaları  ilk 
defa  1956  yılında  yürürlüğe  giren  6831 
sayılı  Orman  Kanunu’mın  25.  maddesi 
ile  uygulama  alanı  bulmuştur.  1 983'tc 
çıkarılan  2873  sayılı  Milli  Parklar  Kanu¬ 
nu  ile  bugünkü  konumuna  gelen  milli 
parklar,  bu  tarihten  sonra  planlı  bir  ge¬ 
lişme  programına  alınmıştır. 

Programın  remelini,  doğal,  kültürel, 
rekreasyonel  (eğlence  ve  dinlence  ama¬ 
cı  taşıyan)  kaynaklara  sahip  yörelerin, 
yüksek  potansiyel  değeri  taşıyan  orman 
parçalarının,  a\  ve  yaban  hayatı  kaynak¬ 
larının,  sulak  alanların,  orman  içi  akarsu 
ve  göllerinin  korunarak  kullanılmaları 
ilkesini  hedefleyen  politika  ve  strateji¬ 
ler  oluşturur.  Aslında,  bu  koruma  vc 
kollama  sadece  milli  parklar  için  değil, 
aynı  zamanda  doğa  parkları,  doğa  anıtla¬ 
rı  ve  doğa  koruma  alanları  için  do  geçer- 
lidir. 

Doğa  Parkları 

bu  bölgeler,  doğal  yapısı,  bitki  örtü¬ 
sü  vc  yaban  hayatı  bakımından  belirli 


bir  özelliğe,  üstün  estetik  değere  ve 
manzara  bütünlüğü  sağlayacak  ölçüde 
yeterli  büyüklüğe  sahip,  halkın  dinlen¬ 
me  ve  eğlenmesine  uygun  doğa  parçala¬ 
rıdır.  Bu  gibi  alanlar  milli  parklar  kadar 
geniş  ve  ulusal  düzeyde  olmayabilirler. 

Doğa  Anıtları 

Doğanın  ve  doğa  olaylarının  mevda- 
na  getirdiği  belirli  özelliklere  ve  bilim¬ 
sel  değere  sahip,  milli  park  kanunları 
dahilinde  korunan  ve  yönetilen  ilginç 
doğal  nesneler  ve  bunların  bulunduğu 
yerlerdir.  Bu  nesne  vc  yöreler,  genellik¬ 
le  milli  park  ve  tabiat  parklarının  sınırla¬ 
rı  içinde  olabildiği  gibi,  onlardan  bağım¬ 
sız,  küçük  fakat  kendine  has  bütünlüğü 
olan  alanlar  halinde  olabilirler. 


Doğa  Koruma  Alanları 

Bu  alanlar,  bilim  ve  eğitim  bakımın¬ 
dan  önem  taşıyan,  nadir  bulunan,  tehli¬ 
keye  maruz  kalan  ve  kaybolmaya  yüz 
tutmuş  ekosistemler,  türler  ve  doğal 
olayların  meydana  getirdiği  seçkin  ör¬ 
nekleri  içeren  ve  kesinlikle  korunması 
gerekli  olup,  sadece  bilimsel  ve  eğitsel 
amaçlarla  kullanılmak  üzere  ayrılmış  do¬ 
ğa  parçalarıdır. 

İ958’den  beri  yapılan  ve  özellikle 
1982’deıı  sonra  hızlanan  çalışmalar  so¬ 
nucunda.  1 996  Haziran  avı  verilerine 
göre  Türkiye’de  31  milli  park,  II  doğa 
parkı.  32  doğa  koruma  alanı  ve  tam  M 
de  doğa  anıtı  bulunmaktadır.  Türkiye 
milli  parklar  sayıca  zengin  bir  ülkedir. 
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Milli  Park  Kriterleri  ve 
Planlama  Metodu 

Bir  bölgenin  nasjl  olup  da  milli  park 
olmak  gibi  ayrıcalığa  sahip  olduğu,  bu¬ 
nun  için  ne  gibi  özellikler  barındırması 
gerektiği,  neden  bir  yer  milli  park  olabi- 
livorken  biraz  ötedeki  başka  bir  yerin 
olamadığı  sorulan  yanıtlanması  gereken 
sorulardır.  Hele  de  doğal  güzelliklerin 
ve  yaban  hayamı  hızla  eriyip  gittiği,  bu 
yüzden  doğa  korumanın  çok  önemli  ol¬ 


duğu  Türkiye'de,  öncelikle  vc  özellikle 
hangi  bölgelerin  korunması  gerektiği  so¬ 
rusu  da  bu  yanıtlar  ışığında  avdınlanabi- 

ll! 

Milli  park  olacak  yerlerin  doğal  kas¬ 
naklar,  kültürel  kaynaklar,  eğlenme-dın- 
lenmc  ve  turizm  kaynakları  gibi  birta¬ 
kım  kaynak  değerlerine  sahip  olmaları 
gerekir. 

Doğal  kaynaklar  söz  konusu  oldu¬ 
ğunda:  biyolojik  doğal  kasmaklar  (bitki 
örtüsü,  yaban  hayatı,  ekosistem,  habitat 
vb),  fiziksel  doğal  kaynaklar  (coğrafi  ko¬ 


num.  jeoloji,  mineraloji,  paleontoloji  \  b) 
vc  estetik  kaynaklar  incelenmelidir. 
kültür  kaynakları  ise,  kültürel  olayları 
belgeleyen  ve  bu  olayların  izlerini  taşı¬ 
yan  sitler  ve  bölgeler  ile  tarihi  olayları 
vc  kişileri  hatırlatan  mimarı  vc  güzel  sa¬ 
natlar  örneklerinin  toplandığı  yerleri 
içerir.  Böyle  kaynaklar  için  bölgenin  ar¬ 
keolojik  tarihi,  antropolojik,  mitolojik, 
etnografik  vc  sosyolojik  Özellikleri  ince¬ 
lenir. 

Kğlenme-dinlcnmc  ve  turizm  kay¬ 
nakları  için  doğal  ve  kültürel  çevrenin 


Milli  Parklarımız 

Tuna  Ekim 

Prof  £>  ûa 5  Ün&e-stes»  fa»  Oıyaiojf  Bttiırnu 

Bir  ülkenin  doğal  görüntüsünü  oluşturan  un¬ 
surlar.  araznın  morfolojik  yap®  İle  bunu  tamamla¬ 
yan  bitki  örtüsüdür.  Bu  görünüş  içinde,  arazının 
gene'  görünümü  üzerinde  pek  etkili  olmayan  hay¬ 
van  türleri  de  yaşar. 

Artan  nüfus  ve  bunun  gereklerin*  karşılamak 
amacıyla  gelişen  sanayi  nedeniyle,  dünyanın  doğal 
peyzaj*  gir  geçtikçe  bozulmakta  ve  bu  bozulmaya 
paraiel  olarak  yem  koşullara  uyumda  2oriuR  çeken 
bitki  ve  ^ ayvan  türleri  ortadan  kalkmaktadır  Halbu¬ 
ki  dünyada  yaşayan  canlıların  ekosistem  içinde  bir 
görev»  olduğu  da  bilinmektedir.  Sonunda  bu  duru¬ 
mun  farkına  varan  insanoğlu,  dünyanın  tamamını 
koruyamayacağı  için,  yeryüzünün  canlı  hayatı  aç¬ 
sından  önemli  parçalarım  milli  park  veya  diğer  ko- 
ruma  statülerinde  korumay»  düşünmüş  ve  İlk  milli 
park  fikn  geçtiğimiz  yüzyıl  ortalarında  ABD’mde  uy¬ 
gulanmaya  başlamfŞİır  Ancak,  bu  fikrin  uluslarara¬ 
sı  br  kabul  görmesi  1 933  yınnaa  Londra'da  yapılan 
bir  toplantı  İle  olmuştur.  Bu  kongrede  alınan  bir  ka¬ 
rarla  milli  park  tanımı  "Flora  ve  faunanın  korunması 
yanında,  kamunun  yararlanması,  dinlenmesi,  eğ¬ 
lenmesi  yönünden  estetik,  jeolojik,  prehistorık.  ar¬ 
keolog  ve  bilimsel  değer  taşıyan  doğal  varlıklann 
korunması  için  ayman  sahadır"  şeklinde  yapılmıştır 
Bu  tanım,  geçen  zaman  jçinde  bazı  değişiklikler 
geçirmesine  rağmen,  milıl  parkların  kurulmasındaki 
amaç  pek  değişmemiştir  Ulkemızn  ilk  mili'  parkj 
Yozgat  Çamlığfnm  kuruluş  yılı  olan  1958'de.  Ati¬ 
na’da  Dünya  doğa  Koruma  Birlıği’ron  İlk  toplantısı 
yaoılarak.  Uluslararası  Mı»ll  Parklar  Komftesı  kurul¬ 
ması  kararlaştırmıştır,  Bu  komite  çalışması  sonucu 
1962'de  ABD’nm  Seattle  şehnnde  I.  Milli  Parklar 
Kongre*  toplanmıştır, 

Ülkemizde  milli  park  deyim,  ilk  defa  İstanbul 
Oman  FakültesTmn  rahmellı  hocası  Prol.  Dr.  Se- 
lanattm  İnal  tarafından.  1948  yılında  yayınladığı 


"doğa  Koruma  Karşısında  Biz  ve  Ormancılığımız" 
adlı  esennde  kullanılmıştır  Dana  sonra  İnal  ile  bir¬ 
likte  Orman  Fakültesi  profesörlerinden  Saatçoğlu 
ve  Acatay.  Bursa'dakı  bir  toDiantıda,  Uludağ  ın 
milli  park  olması  fikrim  ortaya  atmışlardır. 

Mıhı  parklar  Konusunda  bürokratik  düzeyde  en 
etki)*  çalışmaları  başlatan  ise,  Zekai  Bayer  ile  Dun¬ 
ları  devam  ettiren,  halen  Türkiye  doğasını  Koruma 
Derneğı’nin  başkanlığın»  yürüten  Haşan  Asmaz'dıı, 
Milli  parklar  tıalen  Orman  Bakanlığı ‘na  bağlı  daire 
başkanlığı  seviyesinde  bir  kamu  kuruluşudur. 

Üikem«z.  bir  ülkeden  çok.  kda  özelliği  gösteren 
zengm  ve  İlginç  biyolojik  yap®  yanında,  önemi 
prehıstonk  ve  ameoıoıık  kalıntılar  ile  ulusal  tarihimiz 
için  önemli  yerler  açısından  da  zengin  öttüğünden, 
Dununla  orantılı  olarak  çok  sayıda  milli  parka  sahip 
olmuştur.  Milli  parklarımızın  bir  ksm*  biyolojik,  bir 
kısmı  arkeolojik  oır  Kısmı  ise  ulusa’  farım  alanların 
korunması,  halka  tanıtılması  amacı  ile  kurulmuştur 
Çok  ilginçtir  k.  arkeolojik  veya  ulusal  tann  açısın¬ 
dan  önemli  olan  milli  parklanmızın  çoğu  aynı  za¬ 
manda  Diyolojık  açıdan  da  ılg-nç  Özelliklere  sahiptir 
Örneğe n,  Termes9os  ve  Köprülü  Kanyon  Milli  Park 
lan’nda  çok  ilginç  endemık  bitki  turlen  arkeoıojık 
kalıntılarla  birlikte  yaşamaktadırlar.  Afyon  Başko¬ 
mutan  Mllıı  ParKi'nda  da  Korunması  gereken  bitki 
türlerinin  olduğu,  yapılan  floristik  çalışmalar  sonucu 
ortaya  çıkarılmıştır.  Böylece  teorik  olaraK.  milli 
parklardaki  bu  canlılar  da  korunmuş  olmaktadır 

Ülkemizdeki  milli  parkların  çoğu  ormanıık  arazi¬ 
lerde  kurulmuş  olup,  bir  iki  örnek  dışında,  esas  bi¬ 
yolojik  çeşitliliğin  yaşadığı  bozkır  alanlarda  Dek  az 
milli  park  bulunmaktadır  Başka  bir  deyişle,  haliha¬ 
zırdaki  milli  parklar  çoğumukıa  ağaç  tünerinin  ko- 
runmas  amacı  ile  kurulmuşlardır.  Diğer  yandan, 
çoğunuKia  geniş  alanlara  kurulmuş  milli  parklarda 
yeterli  ve  etkili  koruma  önlemlerinin  alınabildiğini 
söylemek  zordur.  Konumlan  itibariyle  içinde  ınsan- 
lann  yoğunlukla  yaşadığı  milli  parklarda  msan  etki¬ 
sine.  son  yıllarda  yangına  nassas  Akdemz-Ege 
Bölgelerinde  yaşananlar  hat.rlamsa  önlenemedi¬ 
ği  maalesef  acı  bir  gerçektir. 


Milli  parklarda  eğitimli,  yetişmiş,  yeterli  sayıda 
mesieK  elemeni  görevıendmlmedığı  için  buralarda 
Koruma  etkinliklerinin  tam  anlamıyla  yapıiamadğı 
da  oır  gerçektir  Gelişmiş  ülkelerde  bu  parkların 
•dare  ve  yönetim  ile  ilgili  elemanlar,  yerine  göre  or¬ 
mancılar  oimakıa  bırilkte.  çoğunlukla  özel  eğitim 
görmüş  biyologlar,  botanikçi  ve  zoologlardır  Bu 
elemanlar  bir  yandan  milli  Dark  sınırlan  içinde  ya¬ 
şayan  nadir  bitki  ve  hayvan  türlerinin  korunmasını 
sağlarken,  diğer  yandan,  milli  parka  yakın  çevre¬ 
lerde  yetişen  ve  yaşayan  nesilleri  tehdit  altındaki 
oıtkı  ve  nayvan  türlerim  buraya  taşıyarak,  onların 
geleceklerini  de  güvenceye  alırlar 

Bir  mim  oarktan  izinsiz  olarak  bitki  veya  hayvan 
örneği  toplanması  yasak  olmakla  birlikte  ülkemiz¬ 
de  buna  tam  olarak  uyulduğunu  soyıemek  zordur. 
Yeri  araştırıcılar  yanında,  ülkemizden  canlı  mater¬ 
yali  toolamaıan  izne  bağlı  olan  yabancı  araştncıiar 
bile  milıi  parklar rrrzdan  isted'kterl  materyal,,  hiçbir 
zorıukla  karşuaşmadan.  kolaylıkla,  hatta  yardım 
görecek  toplayabilmektedirler  Son  yıllarda  bu  ko¬ 
nuda  alınan  en  etkili  önlem,  bu  gib  alanlardan  so¬ 
ğan!»  bitkilerin  toplanmasının  yasaklanması  olmuş¬ 
tur  ki,  ou  yasağın  ciddi  olarak  uygulandığı  bıiın- 
mektedir 

Ülkemiz  doğasının  korunmasında  onemıı  göre¬ 
vi  oian  milli  parklarda,  yakından  İlgilenerek  kolay¬ 
lıkla  düzeılıleoılecek.  bazıları  yukarda  belirtilen  ak¬ 
saklıklar  görülse  bite,  bu  kuruluşlar  yardım»  ile  ül¬ 
kemizde  doğa  koruma  fikrinin  gun  geçtikçe  pekiş¬ 
meye  başladığı  yadsınamaz  bir  gerçektir  Milli 
parkların  ve  diğer  statülerdeki  koruma  alanlarının 
yurt  sathına  dağılması  ve  buralarda,  dünyadaki 
oenzerierınde  olduğu  gıoı.  daha  etkili  koruma  ça¬ 
lışmalar  yapılması  durumunda,  başta  biyolojik  ol¬ 
mak  uze^e  arkeolojik  ve  jeolojik  değerlerimizin, 
zenginliklerimizin  korunmasının  daha  etkıil  olarak 
sağlanacağı  açıktır.  Bu  tıp  bilinçli  etkinlikler  ile  bun- 
lann  dünyaya  duyurulması,  yurdumuzda  doğa  ko¬ 
runmasına  verilen  önemi  Deldeceğı  ıç»n,  ülkemize 
de  diğer  dünya  ülkeleri  yanında  prestij  kazandıra¬ 
caktır. 


Hilmi  ır  TVkıtık 


açık  kava  rekreasyon  potansiyeli,  ziya¬ 
retçi  kapasitesi  ve  hitap  ettiği  demogra¬ 
fik  çevre  incelenir.  Bunu  göre,  millî  park 
olarak  ayrılacak  yerlerin;  bu  kaynak  de¬ 
ğerlerini  barındırması,  bu  değerlerin  gö¬ 
rece  bakir,  bozulmamış  olması  ya  da  en 
azından  gerekli  müdahalelerle  eski  hali¬ 
ne  dönüştürülebilmesi,  parka  gelen  zi¬ 
yaretçilerin  sanatsak  eğitsek  kültürel, 
bilimsek  rekreasyonel  etkinliklerde  bu¬ 
lunmaları,  iç  ve  dış  turizm  aracılığı  ile 
ulusal  ekonomi  içinde  belirli  bir  katma 
değer  üretecek  düzeyde  olması,  alan 
büyüklüğünün  özel  durumlar  ve  adalar 
dışında  en  az  1000  hektar  olması,  bu  ala¬ 
nın  bütünüyle  koruma  ağırlıklı  zanlar¬ 
dan  meydana  gelmesi  vc  koruma  zon kı¬ 
rının  devlet  mülkiyetinde  olması  gibi 
Özellikleri  bünyesinde  barındırması  ge¬ 
rekir,  Bu  alanların  kaynak  değerlerini, 
kesin  koruma,  tampon,  gelişme  vb  zum¬ 
larını.  park  sınırlarını,  gelişme  ve  kullan¬ 
ma  esaslarım  belirleyen  bir  plan  modeli 
veya  u/un  devreli  gelişme  plan  teki  iti  eri 


hazırlanır.  Milli  Savunma.  Bayındırlık 
ve  Iskan,  Kültür  ve  Turizm  Bakanlıkla- 
rı'nın  olumlu  görüşleri  alındıktan  sonra, 
Orman  Bakanlığının  teklifi  üzerine  Ba¬ 
kanlar  Kurulu  kararı  ile  bu  alanlar  milli 
park  olarak  ayrılırlar. 

Milli  park  olarak  belirlenen  bölgeler 
için  hazırlanan  planlar;  parkı  oluşturan 
doğal,  kültürel  ve  rekreasyonel  kaynak 
değerlerinin  korunması  ve  devamlılığı¬ 
nın  sağlanması,  bu  değerlere  en  az  zarar 
verilecek  şekilde  parkın  kullanıma  açıl¬ 
ması,  park  içerisinde  yaşayan  halkın, 
sosyal  vc  ekonomik  yönden  desteklen¬ 
mesi  amaçlarını  güder. 

Milli  Park  Olduktan 
Sonra.... 

Bir  yer  milli  park  olarak  ayrıldıktan 
sonra  acaba  ne  gibi  değişikliklerle  karşı¬ 
laşıyor?  Bu.  daha  çok  milli  park  planla¬ 
maları  ilkelerine  uygun,  kaynak  değer- 


Türkiye'deki  Mitli  Parklar 
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tabi  b(^  va  hayvan  lOplukJktarı  Dili  ve  'Ejjl 
22S419G&  ,leao#c  yapı.  lobu  Wlkı  ve  hayvan  Tûpftjürian,  utrfl  veBgl 
09.05 1969  ’«H  bitti  t^kJımfinl  n  Ffll 
03.1 1 1 970  fEdbnniar  ^fcıı  bitte  tnpMAsr 

03 11 1 970  ~M  bitti  ^  hayvan  ttjplıılijklan  Manzara  Dııl  vs  Hjl. 

21 1 2 197 1  Jed<#  yap  ta&l  Md  vb  hByvnt»  mAAAteıı 

ifl  03  Arta*#  k*uk.  uüi  tim  vs  hayvan  ’ı^ydaft 
Matlara,  CM  qjı 

22.  T 1 1975  Harp  tartu,  Mâ  bitte  ve  dET/van  totfuuflari  ve 
jeomöriblajfc  dbşunfr 

M  \  1 19T2  Att^gjlk  Netırtıtar,  T?otı  ftlkl  TcptulukİBa  potojik  üiuşur» 

02.06.1970  “tful  bitti  k*)lı.AJkfcrı  «Kar  spgiten.  Diri  ma  Efll 
Oa  t  t.1«h  KCta  defter 

astl.isee  Taitteaarjaıie^MriRrlHtfeelte.SB^  »pslbacatot  Al 

jfitılijjik  duşurtr-Diri  vg  Ej| 

tfâ.Cfâ.  1 S6T  Kültürü  iSa^Vv  iSunate  M  J  Mâ  flBW  föpMıAlsrt 
Matlara,  Un»  «  fgi 

2 1  09. 1,9®:  AfVfiüfdk  kalıt nılm  ihıhllm  Msttezlı 

07.121966  Tfsti  aç*;  hava  mUZSa 

11 01  1995  T arrl-ı  kilmtiitf  vt  Jecmyf*f  •Aifunlbr 

îafclı  m\  ve  zangn  te*  tapluttsm  Ntktojfc  râelifcr 
1 704 199İ  Bitte»  d» Iusüj  fciyddp*  çeşltllfc  yv zffngNigl 
3106  1995  İpıt'jettpt  ve  )&rruttcfryafr 
bitki  ve  vatan  hayâlı  fen^rıigı 

3103.1995  j&jqlk.  leofnofTOiojlt  otuşutııpr  ve  zenginliği 

3 1  QR.  1995  Hldtcg^k  yap  va  vşttfaaygrı  zergııtıği 
3  T  OB.  199i  Jeokitlk  ve  Jımıtrfübjfc  oLışumlar 
2  T  .04 199S  JeokKi ,  teonırjfdup,  «kat*#  ki  atftgfrı  flMi  lEndsmlk 

21  04  1995  Jaorfirbc^k  yapı,  *  usuna 
0Ö.03  -1 096  Jeomübbtoipt  ya^  n,  ücn»  *ı tama  srsgttn;? 

06-05  1996  JFtara.  tauna  ve  Madüft  değerim 


terine  zarar  vermeyecek,  bölgede  yaşa¬ 
yan  halkın  sosyokültürel  yaşantısını 
olumsuz  yönde  etkilemeyecek  şekilde 
yapılacak  olan  etkinlikler  ve  müdahale* 
lef  sonucunda  kendisini  gösterir,  ilk  ola¬ 
rak,  parkın  kaynaklarım  ve  çevresini  ko¬ 
ruyacak.  manzara  bütünlüğünü  sağlaya¬ 
cak  doğal  sınırlar  belirlenir.  Alt  ve  üst 
vapı  tesisleri  olabildiğince  doğala  yakın 
vc  doğayla  uyumlu  bir  şekilde  yapılma¬ 
ya  çalışılır.  Buna  göre,  park  içi  yollar  ve 
patikalar  geniş  ve  düz  güzergâhlar  şek¬ 
linde  olmayıp,  doğal  yapı  içinde  fark 
edilmeyecek  ve  ara/i  şekline  tamamen 
uygun  rotalardan  geçirilir.  Yalnızca  tanı¬ 
tım.  işaret  ve  uyarı  tabelaları  kullanılır 
ve  ticari  tabelalara  izin  verilmez.  Haber* 
leşme  vc  enerji  nakil  hatları  genellikle 
park  içinden  geçirilmez,  ama  geçirilmesi 
durumunda  olabildiğince  yeraltından  ya 
da  en  az  fark  edilecek  şekilde  geçirilme¬ 
si  için  gerekli  önlemler  alınır.  Gelelim 
üst  yapıya,  bina  vc  yapılarda  yerel  mal¬ 
zemenin  kullanılmasına,  mimari  tarzın 
ise  yerel  ve  geleneksel  tarz  olmasına 
dikkat  edilir.  Milli  parkların,  çevreden 
gelen  tüm  olumsuz  etkilerden  korun¬ 
ması  organizasyonuna  kaynak  amenaj- 
mam  denir.  Yukarıda  sözü  edilen  çalış¬ 
malar  dışında,  yangın  denerimi,  zararlı 
böcek  vc  haşerelerle  mücadele,  yaban 
hayvanlarının  sayılarının  düzenlenmesi, 
yerli  olmayan  bitki  ve  hayvan  türlerinin 
ayıklanması*  sonradan  yapılan  müdaha¬ 
lelerle  oluşmuş  durumun  tekrar  eski  ha¬ 
line  getirilmesi  için  peyzaj  düzenleme¬ 
leri,  bilimsel  araştırmaların  yönlendîrîl- 
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meleri,  milli  park  bütünlüğünün  sağlan¬ 
ması  ivin  iterek!  i  durumlarda  öze  1  arjzi- 
lorin  kamulaştırılması,  parktım  yararla¬ 
nanların  güvenliklerinin  sağlanması  n,ıbı 
ünlem  ve  çalışmaları  du  içerir. 

Sorunlar  ve 
Çözüm  Önerileri 

Sorunların  bayrıda  maddi  olanaksız¬ 
lıklar,  teknik  donanım  ve  personel  ye¬ 
tersizliği  gibi  bilinen  eksiklikler  gel¬ 
mektedir,  Milli  parkların  yalnızca  açık 
hava  rekreasyon  alanı  olarak  görülmesi 
de  buralardan  yer  erin  ve  ve  gereğince 
yararla  m  lama  ması  sorununu  doğurur. 
Bunun  için  parkta  kurulacak  ziyaretçi 
merkezinden  edinilecek  bilgiler  ve  ka¬ 
muoyunda  oluşturulmaya  çalışılan  milli 
park  bilinci  çok  önemlidir.  Ama  ne  ya¬ 
zık  ki  Ülkemizde  milli  parkların  hepsin¬ 
de  gerekli  bilgilere  ulaşılabilecek  böyle 
ziyaretçi  ve  danışma  merkezleri  yok.  En 
önemli  sorunlardan  biri  olan  milli  park¬ 
ların  tahribatı  ve  yok  oluşu  ise  özellikle 
geçtiğimiz  yaz  yaşanan  orman  vagınlû- 
nyla  f  bunların  içinde  milli  park  alanları 
da  vardı)  tekrar  gündemde  Bu  sorunla¬ 
rın  ortadan  kaldırılması  ya  da  hiç  değilse 
en  aza  indirgenmesi  için  orman  yangını, 
kaçakçılık  gibi  olaylarda  doğayı  ve  park¬ 
taki  ziyaretçileri  koruma  ve  kurtarma 
operasyonlarında  kullanılmak  üzere  et¬ 
kin  bir  haberleşme  sisteminin  en  kısa 
zamanda  kurulması  ve  kara,  hava,  deniz 
ulaştırma,  koruma  ve  araştırma  araç,  ge¬ 
reç  ekipmanına  geniş  ölçüde  yer  veril¬ 
mesi  çalışmaları  hızlandırılmalıdır. 


Diğer  l  Tlkelerde 
Milli  Parklar 

Uluslararası  Doğa  ve  Doğal  kaynak* 
lan  Koruma  Konsey  i' n in  1%9'dakî  10. 
Kongrcsi’nde  milli  parklar  için  bazı 
standartlar  kabul  edilmiştir.  Bunlar,  yu¬ 
karıda  sözü  edilen  ve  diğer  Avrupa  ül¬ 
keleri.  Afif),  Kanada,  Avustralya  gibi  ül¬ 
ke  I  erle  birlikte  ülkemizde  de  uygulanan 
standartlardır.  Her  ne  kadar  böyle  stan¬ 
dartlar  varsa  da,  değişik  ülkelerin  milli 
park  olgusuna  yaklaşımları  farklılıklar 
gösterebiliyor.  ABD ‘inde  ülkenin  yüzöl¬ 
çümü  ve  buna  bağlı  olarak  da  milli  park 
alan  lamım  çok  geniş  ver  kaplaması,  par¬ 
ka  gelen  ziyaretçilerin  kalabalık,  gürültü 
gibi  olumsuzlukları  yaşamalarına  doğul 
bir  engel  oluşturuyor.  Yüzölçümleri  gö¬ 
receli  olarak  kiiçük  olan  Avrupa  ülkele¬ 


rinde  ise  ziyaretçiler  bu  olumsuz  koşul¬ 
lan  yaşıyorlar.  Bunun  yanı  sıra,  her  ne 
kadar  doğa  ve  şaban  hayatım  korumak 
çok  önemli  olsu  da  Avrupa'da  başat  olan, 
insanların  İni  alanlardan  yararlanabilme¬ 
lerim  sağlamaktır  Bu  uğurda  yapılan 
hm  çalışmaların  (yollar,  üsı  yapı  tesisle¬ 
ri  vb),  alanların  darlığı  yüzünden 
\BI  Findeki  gibi  park  içinde  kaybol  mı  ı- 
vor  oluşu  da  YBD  ve  Avrupa  milli  park¬ 
tan  arasındaki  farklılıklardandır.  Ama  or¬ 
tak  olan  bir  yönleri  var  ki  o  da  milli 
parkların  yalnızca  korunan  doğa  parçala¬ 
rı  olarak  değil,  aynı  /.imanda  önemli  bi¬ 
rer  gelir  kaynağı,  eğlence,  dinlence  ve 
spor  merkezi,  bilimsel  araştırma,  bilgi  ve 
kültü  re  İ  değer  alanları  olarak  da  görülü¬ 
yor  oluşudur.  Bugün  ABD'inde  tam  367 
milli  park  ve  benzeri  atarı  var  ve  her  y  ıl 
27tı  milyon  ziyaretçi  bu  alanlardan  yarar¬ 
lanıyor.  (lurip  ama  gerçek  olan  bir  başka 
şc\  ise,  YBDdcki  mîllî  parkların  bütçe¬ 
leri.  19%  yılında  ABITnin  milli  parklar 
bütçesi  tam  ti  mil  var  dolarken,  Türki¬ 
ye'de  maddi  olanaksızlık  yüzünden  mil¬ 
li  parklarda  yeterince  koruma,  değerlen¬ 
dirme  ve  geliştirme  çalışmaları  yapıla¬ 
mıyor  Avrupa’nın  gelişmiş  ülkelerinde¬ 
ki  milli  park  sayısının  ne  kadar  az  oldu¬ 
ğu  düşünülürse  t  örneğin;  Ingiltere'de 
10.  Fransa’da  ti.  Finlandiya'da  26,  İs¬ 
panyada  8,  İsveç’te  19  adet...)  M  tane 
milli  park  barındıran  bîr  ülkede  yaşadı¬ 
ğımız  için  şanstı  olduğumuz  söylenebi¬ 
lir,  l  s  tel  i  k  milli  parklar  ıımz  dan  Kuş 
cenneti.  Avrupa  Konseyi  Doğa  ve  Doğa 
Kaynaklarım  Koruma  Komitesi'ncc  \  sı¬ 
nıfı  diplomayla  ödüllendirilmiş,  ayrıca 
tıöreme  Milli  Parkuruz  da,  DN'ESCO 
tarafından.  Dünya  Kültür  Miras  Liste- 
si'ne  alınmıştır.  Ama,  ne  yazık  ki,  ülke¬ 
mizde  milli  park  bilincinin  yerleşmemiş 
olması,  yeterli  bütçe  ve  kaynak  ayrılma¬ 
ması  hana  vur  olan  milli  parkların,  doğa 
parklarının,  doğa  koruma  alanlarının  ve 
doğa  anıtlarının  (biliçsizce  yapılan  tahri¬ 
batın  dışında)  planlı  bir  şekilde  tahrip 
edilmesi,  nitelik  bakım  imlan  dünya 
standartlarını  yakaladığımız  bu  alanları 
koruma,  değerlendirme  ve  geliştirme 
bakımından  ise  standartların  çok  geri¬ 
sinde  olduğumuzu  gösteriyor. 

IU  unun*  M4r/h>rMi6t*  mVıjtfp 

ün**  MitU  Miat  r  Itfahtrllırutn  .Vtfrrrttyr 

:  r  f’ftf  favdaith  't#  frjrİİMt  <Vt-- 

ktmıı  Danışmanı:  Tunu  Bkim 

JfW  Dt  tiati  Purnııhn 
Frt'Fjt&rtıtf  FtitMitm  \ Htvtinft  ffeVnıf* 

ültf  Yılma* 
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llilmt  v»  |  i'httlk 


Doğal  Sapmalar 


Doğal  seçilini  evrimin  gerisindeki 
remel  itici  güç  mü:  DarwivTİn  evrhn 
mekaniğiyle  ilgili  görüleri,  canlı  top* 
1  oluklarında  çeviri  M  iğin  daima  yüksek 
oranda  olduğu  yolunda  idi,  Bir  türde 
daha  fazla  tüy,  diğer  türde  daha  fazla 
yağ,  başka  bir  türde  daha  fazla  ü  İdî  ir¬ 
me  güdüsü*  Bu  ^ûlıliğin  bir  kısmı, 
bireylerin  daha  iv  i  gelişmesini  ve  di¬ 
ğer  le rinde n  daha  fazla  sayıda  yavru 
sahibi  olmalarım  sağlıyor.  Pek  yavaş 
işleyen  doğal  seçme  şiirce  i,  aynı  böl¬ 
gedeki  canlıların  yalnız  birazım,  çök 
uzun  sürede  etkiliyor  ve  daha  sonraki 
kuşaklarda  bu  özellikler  toplulukta 
daha  yaygın  hale  gelmeye  başlıyor* 
î  yum,  belirli  bir  ekolojik  ortamdaki 
zirve  olarak  kabil J  edilirse,  doğal  seçi¬ 
lim,  türü  zirveye  çıkaran  bir  süreç  ol¬ 
malı, 

Sayısız  deneyler  sonucunda,  doğal 
seçilimin  hem  gerçek  hem  de  olduk¬ 
ça  etkili  olduğu  kanıtlandı  il  atta, 
uyumu  sağlayan  genlerin  karşılıklı  et¬ 
kileşiminin  karma  şıklığı  yüzünden, 
biyologlar,  doğal  seçilimin  bit  türü 
ender  olarak  evrimsel  anlamda  zirve¬ 
ye  tırmandırdığına  inarm urlardı.  Fa¬ 
kat,  İm  li'ır  görüşleri  destekleyecek 
veriler  bulmak  cn  ayandan  şu  una  ka¬ 
dar  oldukça  zordu, 

British  Cıdiınıhhi  Üniversite¬ 
si 'nden  biyolog  Dolph  Sçhlutcr,  Ku- 
nada'mn  batı  kıyılarında  yaşayım  bir 
cins  olan  Üç -iğneli  dikenli  balıklar 
üzerinde  çalışıyordu.  Gerek  tuzlu,  ge¬ 
rekse  de  tatil  sularda  yaşayan  üç- iğne¬ 
li  dikenli  balık*  iriliğine  kıyasla  yok 
yırtıcı  bir  balıktır*  Büzen  kendisi  ka¬ 
dar*  haçta  daha  iri  balıkları  öldürüp 
ver.  Fakat  genelde  küçük  kabuklular, 
böcekler  ve  başka  balıkların  yumurta- 
lan  ve  yavrularıyla  beslenir* 

Buzullar  13  000  vd  önce  bölgeden 
çekilinec,  dikenli  balıklar  yeni  oluş¬ 
muş  göllere  yerleştiler  ve  zamanla  ve- 
ni  türler  oluşturdular,  Sdıİuter.  geniş 
ağzıyla  tortuları  emerek  geçinen  bü¬ 
yük  ve  korkutucu  görünüşlü  hu  tilrc 
ait  bireyler  yakaladı*  Schlucer,  bu  can¬ 
lının  yaşam  biçimine  ilişkin  önemli 
birtakım  ölçümler  şaptı  ve  ardından 
batığı  çoğalttı.  Balığın  yavrulan  ergin 


hale  geldiğimle  de  ölçümlerini  tekrar¬ 
ladı.  Doğal  otaıak,  genlerin  kanşımsı, 
ikinci  kuşağın  anne- babanın  kopyası 
olmadığı  anlamına  geliyordu;  farklı 
yaşam  formlarının  dağılımı,  dikenli 
balık  genlerindeki  çeşitliliğin  bir  gös¬ 
tergesiydi* 

Ancak  kuşaklar  arasındaki  çeşitli* 
lik  rastgclc  değildi:  çeşitliliği  tüm 
özellikler  birlikte  yaratıyordu*  Nor¬ 
male  güre  daha  uzun  olan  bir  dikenli 
balık  aynı  zamanda  daha  şişman  ve 
geniş  ağızlıydı*  Aynı  şekilde,  kısa  bîr 
dikenli  balık  her  zaman  ince  ve  dar 
ağızlıydı.  Genlerin  vücudumuzun 
özelliklerim  belir  ley  iş  biçimi,  çeşitli¬ 
liğin  kendini  bu  yolla  ortaya  kovması¬ 
nı  sağlar.  Geniş  bir  ağız  sadece  bir  de¬ 
ğil  birçok  genin  ürünüdür  ve  bu  gen¬ 
lerin  çoğu  diğer  özelliklerin  oluşumu¬ 
na  da  rol  oynar. 

Dikenli  balıklarda  bireyler  arasın¬ 
daki  çeşitliliğin  cn  ilginç  yanı  ise*  rür- 
ün  tamamının  aynı  biçimde  gelişmiş 
olması,  Schlucer' in  üzerinde  çalıştğı 
şişman,  geniş  ağızlı  türler,  Yöredeki 
gollere  ilk  yerleşen  daha  kısa,  daha 
zayıf*  küçük  ağızlı  türlerin  soyundan 
geliyordu.  Kısalık,  zayıflık  ve  küçük 
ağızlılık  özellikleri  dikenli  balıklarda 
en  azından  13  000  yddır  devam  et¬ 
mekte.  Doğal  seçilim,  örneğin*  ırzım, 
zayıf  ve  geniş  Ağızlı  balıkların  ortaya 


çıkmasını  da  destekleyebilir  hile  olsa, 
bağlamdı  genler  böyle  türlerin  ortaya 
çıkmasını  binlerce  yıldır  önlem  ışrir 

Sch  biter,  evrim  ve  çeş iri  ilik  ara¬ 
sındaki  bağlantının  bir  tesadüf  eseri 
olmadığını  buldu.  Fare,  serçe  ve  ispi¬ 
noz  gibi  türler  üzerinde  yapılan  ben¬ 
zeri  ölçümleri  inceleyen  Schluter'a 
göre  evrim,  her  durumda*  gen  çeşitli¬ 
liği  sayesinde  kolayca  meydana  ge  le¬ 
bden  vücut  şekillerine  doğru  yöneli¬ 
yordu.  Sdıluter  in  üzerinde  çatıştığı 
hân  türler  için  genetik  m  nurlumu  -1 
milyon  yddır  devam  ediyor.  I  )oğal  se¬ 
çilim  üzerindeki  bu  genetik  dizgin* 
SchlniLT  m  çalışmasının  da  gösterdiği 
gibi,  herkesin  düşündüğünden  de 
fazla  kalıcıydı, 

Sch lııter  bu  yönelmeyi  '*en  az  di 
renylİ  genetik  yoT  olarak  adlandırma¬ 
yı  tercih  ediyor*  Doğul  seçilim,  bir 
hayvanın  ağzın  genişliği  gibi  bir  özel¬ 
lisi  değiştirmeye  çalıştığı  için  diğer 
özellikler  de  onurda  birlilere  değişiyor 
çünkü  ay ııı  genler  birçok  özelliği 
kontrol  ediyor*  Sdıluter  a  göre  bazı 
yönlerdeki  değişim  diğerlerinden  da¬ 
ha  kolay.  Onu  güre,  doğal  seçilim  bu 
tür  bağlantılı  genetik  özelliklerin  ne¬ 
den  olduğır  sınırla  mu  lan  çok  uzıın 
zaman  içinde  ortadan  kaldıracak. 

tUil  /jnımtM,  frtuvrt'  Kilim  l'J'Mı 

U'in.  Hcach  Çîeifa 


İmlik  mı. 
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Laboratuvannı  Mekan  Edinen  Farmakolog 


Rüştü  Kâzım 

Hipertansiyon,  doku  zedelenmesi,  histamin, 
kardiyovasküler  homeostazis,  prostaglandinler  ve 
vazoaktif  peptidler...  Bunlar,  Prof. Dr.  Rüştü  Kâzım 
Türker’in  çalışma  alanları,  Atatürkçü  düşünceleri, 
doğruların  yılmaz  savunucusu  olması  ve 
çalışkanlığı  ona,  Cumhuriyet  Kuşağı 'nın  başarılı 
bilim  adamlarından  biri  olmasının  yanı  sıra,  tam  bir 
aydın  niteliği  kazandırıyor.  Okuyacağınız  bu  yazı, 
yaşamını  çalışmalarına,  doğruya,  iyiye  adamış 
olan  bir  bilim  adamının  öyküsü.  Kâzım  Türker, 

Türkiye'yi  re  Türk  bilimini  en  iyi  şekilde  temsil 
etmeyi  sürdürüyor. 


T  ürker 


Erzurum  un  Uph  İlçe¬ 
si 'ne  bağlı  Çamlı  kaya  Ma  1 
Maviş  1928  tarihinde  dün¬ 
yaya  gelen  Prof,  Dr.  R.  Ka¬ 
zım  Tiirker'in  babası  işa¬ 
damı  vc  çiftçi  olan  Mehmet  Türker,  an¬ 
nesiyse  batma  Türkçe'dir. 

"Annem  1933  yılında  bir  doğumdan 
sonra  vefat  etti.  Dok  tursuzluktan,  ba¬ 
kımsızlıktan»  bir  kanama  sonucu  öldü. 
Ben  daha  4-5  yaşlarında  çotuktum.  Beni 
büyük  ablam  büyüttü.  Bütün  çocuklu¬ 
ğum  bölgeden  dolayı  yüksek  rakımlarda 
çiftçilik,  çobanlık  yaparak  geçti." 

Okula  başlayıncaya  kadar,  özellikle 
de  yaz  aylarında  ailesinin  işlerine  yar¬ 


dım  eden  Kâzım  Türker,  1934  yılında 
yaşadığı  bucakta  bulunan  Çam  likaya  İl¬ 
kokulu  na  başlar, 

"Okula  başlamam  1934  yılında  oldu. 
Okulumuz  iki  odalıydı.  Önceleri  bir  öğ¬ 
retmen  vardı;  sonra  bir  öğretmen  daha 
geldi.  1.,  L,  ve  3,  sınıflara  bir  öğretmen, 
4,  ve  5.  sınıflara  bir  öğretmen  girerdi.  Ya¬ 
şamımda  benî  o  iki  öğretmen  kadar  etki¬ 
leyen  başka  iki  kişi  tanımıyorum*  Biz  il¬ 
kokula  başladığımız  zaman  Cumhuriyet 
1(1  y ılmdaydı.  Biz  o  heyecanla  büyüdük; 
öğretmenler  son  derece  değerli,  devrim¬ 
ler!  hazmetmiş;  Atatürk’ün  kim  olduğu¬ 
nu,  Kuvay-j  MiflİycVi.  ayrıca  ‘bilim  ve 
fen  nedim  öğreten  insanlardı.  1938  yılın¬ 


da  Atatürk  öldüğü  zaman  köyde  yapılan 
merasimi  ve  öğretmenimizin  o  içten  ko¬ 
nuşmasını,  bize  gösterdiği  yolu  hiç  unu¬ 
tamam,  Sonra  da  beni  o  kadar  etkileyen 
biri  olmamıştın  Yıısufcirii  Haşan  Soysal 
adında  bir  adamdı.  Koskoca  Çamlıka- 
ya’nın  her  şeyiydi;  teknisyeniydi,  ma¬ 
rangozuydu  makine  tamircisiydi,  eğitici- 
siydi,  ayrıca  bizim  öğretmenimi/di  vc 
bize  devrimler!  öğreten  insandı.  Bu  ha¬ 
murla  yoğrulmuş  olduğum  için,  bugün 
gericiliği,  üçkağıtçılığı,  hırsızlığı  devlet 
kademelerinde  görünce  son  derece  ra¬ 
hatsız  oluyorum.” 

Kâzım  Türker  ilkokulu  1939  yılında 
bitirir.  Ortaokulu  okumak  istediği  Sam¬ 
sun  u  gitmeye  karar  verir.  Babası  Meh¬ 
met  Türker’ in  işi  de  Samsundadır,  Kâ¬ 
zım  Türker,  bu  karar  sonucu  amcası run 
oğluyla  birlikte  Samsun'a  doğru  yola  çı¬ 
karlar.  Yol  uzak  ve  zorludur,  ulaşım  aracı 
olarak  kullanabildikleri  ise  yalnızca  ka¬ 
lırlardır.  İki  gün  iki  gece  süren  bir  yolcu¬ 
luktan  sonra  ilk  durak  olan  Rize'ye  geli¬ 
nir,  Amaç  gemiyle  Samsun  a  geçmektir, 

“Rize’de  bir  otelde  kalıyorduk  ve 
gece  vapurunu  bekliyorduk.  Rize’de  ak¬ 
şamları  elektrik  olur,  herkes  radyosunun 
basında  heyecanla  radyo  dinlerdi.  Bir 
akşam  çok  heyecanlandım;  O  akşam 
radyoda  okunan  haberde,  ‘Almanlar 
Danzig'e  girdi'  diyorlardı,  ikinci  Dünya 
Savaşı  başlamışa  O  sıralarda  ben  Ri¬ 
ze'deydim  ve  vapur  bir  hafta  geç  geldi, 
Karadeniz’e  mayın  dökmüşler.  Sonra¬ 
sında  biz  iki  günde  Samsun'a  gittik  " 


Soldan  sağa  ayaktakiler.  H.  Yazıcı,  Ş.  Ruacan,  E  Kansa,  i  Saye*,  M,  Ilhan.  Oturan:  Kâzım  Türker 
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Kâzım  Türker  1954  yılında  küçük  hastası  Mahirle  birlikte,  (solda)  1955  yılında  İstanbul 
Üniversitesi  Tedavi  Kliniği’nde  hastalarıyla  birlikte,  (sağda) 


1W9  yılında  Samsun'du  ortaokula 
budayan  Türker,  W45  yılında  liseden 
mezun  oluncaya  kadar  hu  şehirde  kala- 
çaktın 

"Samsun'da  okuduğum  ortaokul  kız 
ortaokuluydu.  Çok  değerli  bir  arkadaşım 
var.  O  da  doktordur:  merhum  Nurhan 
Avman,  kız  ortaokulunda  onunki  birlik* 
leydik,  Bu  arada,  babamın  işi  nedeniyle 
birtakım  kimselerle,  bir  pansiyon  hayan 
yaşadım.  Bu,  devletin  kontrolünde  ba¬ 
kımlı  bir  pansiyondan  ziyade  bir  a  île 
pansiyonuydu.  Okulda  öğrendiğim 
Fransızca  İle.  yabancı  dil  eğitimine  baş¬ 
ladım  ve  o  sene  oldukça  iyi  çalıştım.  Kıy 
aylarından  biriydi,  Erzincan  depremi  ol¬ 
du.  Erzincan  tamamıyla  yıkılmıştı.  Ü  ta¬ 
rihle  Samsun'da  da  epeyce  hasar  olmuş¬ 
tu.  Bu  arada  İkinci  Dünya  Savaşı* mn 
acımasızlığı  devam  ediyordu.  Birçok  ön¬ 
lem  alınmıştı.  Elektrik  yoktu  mesela. 
Aslında  vardı  ama  bütün  camlar  maviye 
boyanmış  ve  siyah  perdelerle  örtülüydü. 
Ekmek,  çay*  her  şey  karneyleydi.  Ama 
aç  değildik.  Asker Hk  derslerimize  çok 
önem  veriliyordu.  Bazen  beş  saatlik  ders 
tamamen  askerlik  dersine  ayrılıyordu. 
Silah  armasını  öğreniyorduk.  Samsun  or¬ 
taokulundu  çok  iyi  çalışıyordum.  Bizim 
zamanımızda  ortaokullarda  bir  bitirme, 
bir  de  eleme  imtihanı  vardı,  Eleme  sına¬ 
vı  hürün  Türkiye'de  aynıydı.  Sınav  ka¬ 
palı  zarflarla  gelir,  açılır,  sınav  olduktan 


sonra  kimlerin  kazandığı  ayıklanırdı» 
Ondan  sonra  bitirme  mıtilısmma  girebi¬ 
lirdiniz.  Bu  imtihanları  geçtim  ve  Sam¬ 
sun  Lisesi  ne  başladım.  Ben  Samsun  Li¬ 
sesi 'ne  girdiğim  sene  savaş  daha  da  iler¬ 
icin  iş  d  Almanlar  sınırlara  dayanmıştı  ve 
Ruslarla  savaşıyordu,  Bürıin  o  heyecanlı 
yıllan  yaşadık." 

Kâzım  Türkcnn  liseyi  bitirdiği  IÖ45 
yılında  liseden  mezun  olabilmek  için 
uygulanan  iki  önemli  sınav  vardır.  Baka¬ 
lorya  ih  denilen  "Olgunluk”  sınavını 
ve  "Bitirme”  sınav]  an  m  başarıyla  geçen 
Kâzım  Türker*  !  946  yılında  İstanbul 
t  n  iven  İtesi  Tıp  Fa  kültesi' ne  başlar. 
Fıp  fakültesine  girmesinin  nedenini  ise 


şöyle  anlatır:  “1946  yılında  İstanbul 
I  nivcrdrcM  Tıp  Fukükcsi'nc  başladım. 
Bu  nida  devlet  yurdunda  kalıyordum, 
I  ıp  bakı  i  İtesi"  m  seçmiş  olmamın  nede¬ 
ni.  annemin  bir  doğumdan  sonra  vefat 
ermiş  olmasıdır.  Köyde  dnktomızîuktan 
dolayı  oldu  İm,  Doktor  olsaydı  belki 
kurtulurdu»  tahsilim  sırasında  gürdüm 
ki  annemin  ötecek  bir  durumu  yokmuş, 
insanlara  yardımım  olsun  diye  doktorlu¬ 
ğu  seçtim.  Benim  babam  çok  ilginç  bir 
adamdı.  Birinci  Dünya  Savaşfnda  Huş¬ 
lara  esıı  düşmüş,  i  ç  amcam  Allahuek- 
ber  Dağlarında  kalmış.  Bu  arada  babam 
da  esir  edilmiş  ve  Bolşevik  Isyanfna  ka¬ 
dar  esir  kalmış.  Ufku  geniş  lur  insanili. 


Hocası  Anlatıyor 

A-aeddın  Akça Su 

Wl>  i  U  hn  faUı^KV. 

PfoT  Dr  R, Kâzım  Tamer'i  Tedavi  kliniğinde 
asistan  olduğu  günlerde  tamdım  Sınıfında,  anato¬ 
mi  Çûk  iyi  bittiği  için  "Soboîîa  Kâzım"  diye  anıl¬ 
makta  olduğunu  ışıtmam,  Tedavi  kliniğindeki 
asistandı  arasında  tMİmedikieon*  ödenmek  için 
çoh  büyük  gayret  göstermesi  ,ie,  adeta  bUgi&ftğ 
yok  etmek  çm  bölün  gücünü  kuflanmas  ile  tema¬ 
yüz  atmıştı  Haslanan  ite  gece  gündüz  demeden 
meşgul  olur*  sadece  tedavileri  ıîe  dağlı  onların  ra- 
nal  etmelerim  sağlamak  ıçn  her  türlü  gayralı  gös¬ 
termekten  çekinmezdi,  Sy  olağanüstü  gayretlen 
kîlinİKte  oazt  sürtüşmelere  de  netten  olmamış  de¬ 
ğildi  Bunlardan  birin'  çok  *yı  hatırlıyorum.  Bir  labıl 
diyanetti  rıasıaya  yapıan  msüiin  sonucu  gece  hı- 
pogi  semiye  engel  olmak  ıçm  başucuna  şekeri- 
süt  Koydurmuş  ve  gececiye  hasta  leremeye  baş¬ 
aksa  içirmesin*  ks itene  has  sarii-kle  tembih  et¬ 
mişti.  Fakaı  gece  hastanın  renaiaşkğ  Kertene 
naber  verildiğinde  haşlanın  başucundak  şakeılı 
sülün  ıçıi  nmemış  olduğunu  görürce  nastas  uğru¬ 
na  her  şey  yapabilecek  karakterde  olan  Kâzım, 
gerekti  hareketi  yapmaktan  çekinmemişti.  Ertesi 
gün  bu  hekimce  hareket  klinik  direktörüne  döşke 
türlü  naKİedifrvştı  Bu  hararetinden  oo?ayı  ceza 
değif  kendisine  teşekkür  etmesinin  gerekliğin; 
Hocamız  OraRof.Dr  Sedat  Tavafa  izah  ederek 


onun  cezalandırılması™  değı  taJirf  edıimesı™  sağ. 
fadığmii  bugün  gibi  hatırlıyoıum. 

Ks  inikte  ûnceilkıe  hematolojiye  yönelmesi, 
kerteni  o  yönde  yetiştirmiş  oimas  öemm  dıkna- 
tmi  çekmişti.  İhtisas  sınavından  sonra  asken  iğe 
kadar  plan  sekiz-dokuz  aylık  süresini  Farmakoloji 
Enstitüsünde  geçirmesi  çın  Hoca 'darı  nçada  ou- 
lunmuştum,  O  aralarda  dalağın  hematopoatık 
sistem  üzerine  atkılan™  araştırdığım  çın  hemato- 
k)}iy  iyi  Dilen  Kâzm  Türker'm  bana  çok  yardım 
edeceğini  düşündüm  Bu  sürç  zarfında  her  şeyin 
eedenlenni  yorümak  bimeden  araştırma  yetene¬ 
ğini  dana  da  Kamçılayarak  Farmakolojiye  kazan¬ 
dırmayı  da  denemek  istedim. 

Farmakolojiye  devama  uaşladığ  iIk  günden  il*- 
baran  j^maKodJnamlds  kullanılan  bütün  yöntem¬ 
leri  öğrenmek  çm  fevkalade  gayret  gösterdi  Be¬ 
nimle  bu  fikte  çalıştığı  tafTta^İarda  be .  konuş* 

mada  kuKandığm  her  deyişi  öğrendiğim  sonradan 
anladım.  Çalışma  gayrall  ofanlars  ©İmden  gelen 
her  lürtü  yardımı  esirgemedi  g«bı  çalışmayanı  da 
çalınmak  tçr»  lıer  türü  yote  başvuran  bk  özetimi 
bttuğu  o  zamlıda  aniaşıimaKîâ  idi 

Farmakoloji  için  çok  büyük  bir  değer  olan 
Proî.Df  Kâzım  Türker  *ı  bu  alana  çekmenin  bana 
verdiği  huzuru  farıt  etmeme  imkan  y ottur  İlmin 
İlerlemesinin*  Kendinden  sonra.  Kendim  geçen  mm 
adamların  yetiştirmekle  mümkün  olduğu  gerçeği 
memleketimizde  mollana  yerleşmende  Kâzım  ba¬ 
na,  hm  geçen  bir  öğranoye  sahip  olan  bir  hoca 
zevki™  tattı  ımşlır. 


Kâzım  Türker  1957  yılında  askerliğini  ya¬ 
parken...  Haydarpaşa  Askeri  Hastanesin¬ 
de  dahiliye  uzmanı  olarak  görev  yapan 
Türker ,  1958  yılında  terhis  olur. 


uy 
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Kâzım  Türker  1960  yılında.  Çamlıkaya'da  okuduğu  İlkokulun  Kâzım  türker  1960  yılında  İstanbul  Üniversitesi  Tedavi  Kliniği  ve 

önünde.  Atatürk  sevgisi  Türker'in  gönlüne  bu  okulda  düşmüştür.  Farmakoloji  Enstitüsü'nde  bir  deney  sırasında  görülüyor. 


İHMiiın  mutlak;!  iyi  hır  hekim  olmıımı  is¬ 
tedi.  Tedavi  edici  hekimlik  yanında,  bu 
isin  ilmini  yapmamı  arzıı  ederdi/1 

Kâzım  Türker.  İstanbul  İ’nivcrsite- 
si'ni  15  Mayıs  1952  tarihinde  bitirir.  Ku¬ 
rada  Türkiye’nin  seçkin  bilim  adamla¬ 
rından  Reşat  Haran,  Sedat  Ta  vat  ve  Ala- 
cddin  Akçasuylu  tanışma  ve  onlardan 
ders  alma  olanağını  bulur. 

"Mezun  olur  olmaz  İstanbul  Üniver¬ 
sitesi  Tıp  Fakültesi  Tedavi  Kliniği  \e 
Farmakoloji  Enstirüsü’ndcn  rahmetli 
hocam  Reşat  (»aran  dan  bir  mektup  al¬ 
dım.  Beni  çağırıyordu  ki.  stajımı  da  ben 

Hocam,  Arkadaşım 
Rüştü  Kâzım  Türker 

Prof  Dr  Musta-a  Ilhan 

HU  FjrnjiküHf  Anob&nCkâ 

Prof  Dr  Kâzım  Türker  (Kâzım  Hoca)  *le  yakınlı¬ 
ğımı  bir  ûğrervcı-froca  iîişksj  ıç»nde  f9G0'iar>n  so¬ 
nunda  başladı  ve  benim  için  hocalık  saygınlığı  altın¬ 
da  bir  arkadaşlık  oıarak  devam  edıycv  Keodıs  de 
bana  s*k  sık  “ne  haber  arkadaş*  diye  hitap  ede< 
Özelt-Kie  î 990-  î  994  yılarında  TÜBİTAK  Tıp  Araştır¬ 
ma  Grubu  Yürütme  Komıtes  Sekreterliğini  döne¬ 
minde  gece  gündüz  4  yıl  onıuz  onwa  çalıştık.  Bu¬ 
nun  dışında  yıkarca  haftada  en  az  cxr  kere  Kârm 
Hoca  ve  ProtJ>  2L  Sevim  Ercan  ne  yemek!»  top¬ 
lantılarda  bir  araya  gevrek  farmakoloji  tarihinden, 
fannakoıojıde  o  andaki  gelişmelerden,  yapmaca* 
projelerden  konuşuruz-  Tabu  bu  arada  ümverstele- 
nn,  öğretim  üyelerinin,  ülkenin  sorunlarını  görüşü¬ 
müz.  Bu  saç  ayağı  toplantılarda  Kâzım  Hoca  ite  Dir¬ 
ekte  olarak  onurı  engin  tecrübelerinden  ve  fetsete- 
s*nden  yararanan  iki  teştten  birisi  olmam  nede*'  ite 
Kenarnı  çok  şanslı  buluyor  ve  mulıu  hissediyorum 

Kâzım  Turken  t960‘l'  ve  daha  sonraki  yıkarda 
«enaısınden  farmakoloji  dersi  alan  birçok  öğrenci¬ 
sine  tarmakotoııy  sevdirmiş  ve  omann  farmakolog 
olmaianna  neden  olmuştjr.  O  yıllarda  tbbtyeden 
mezun  olup  doktor  olarak  çalışmanın  parasal  çekl- 
ciüğı  varken.  Prof  Dr.  Kâzım  Turker'ır»  etkisi  ile  ken- 
ı  dn  oertı  t>r  maaşla  aboratuvarda  çalışmaya  kaptı* 
•an.  kendi  deyırn  ıie  araştırmaya  bağımlı  hale  getir- 

b#  öğrenesi  ve  yıllarca  bitikte  oduğu  ör  ar- 


onun  yanında  yapmıştım.  Bir  süre  sonra 
onun  yanında  asistan  oldum.  Benim  asıl 
isteğim.  Farmakoloji  Enstitüsü’nde  de¬ 
ney  sapmaktı.  Tamamen  bilimsel  araş¬ 
tırmalara  yönelmek  istiyordum.  Fakat 
hocam  öncelikle  “klinik  ihtisası”  yap¬ 
mamı  istedi  ve  klinikte  kaldım.  Dört  se¬ 
ne  sonra  dahiliye  uzmanı  oldum.  İki  yıl 
da  fahri  asistanlık  yaptım.  Bunun  anlamı 
şuydu:  Ben  bu  süre  içinde  hiç  para  al¬ 
madım  ama  bu  süre  benim  ihtisasıma 
sayıldı.  1954-55  yıllarıydı,  ben  henüz  as¬ 
kerliğimi  yapmamıştım.  Ord.Prof.Dr. 
Sedat  Tava  t  kürsünün  balkanıydı,  beni 

kadaş.  olarak  hocada  ne  gıb  özellikler  gördüm. 
Dunlardan  oezılarına  oeğ -neyim: 

Kâzım  Türker  ly*  Dır  öğretmendir  Ankara  üni¬ 
versitesi  Tp  Fakültesinde  öğrenciliğim  arasında 
kendisinden  farmakofor  dersten  akfcm.  Kâzım  Ho¬ 
ca  çok  güzel  ve  akıcı  ders  anteîır  Deflerinde  kla¬ 
sik  kitabi  bilgileri  farmakoloji  ve  f-zyotejdek;  o  yılla- 
nn  ilginç  buluşlar*  ile  süsler  ve  onlar,  öğrencilerine 
"son  derece  önemli"  vurgulaması  ile  aktan  Bu  şe¬ 
kilde  anlatılan  dersin  unuîutmas*  mümkün  müdür? 
Kâzım  Hoca,  gerek  teorik  gerekse  pratik  deflerin¬ 
de  fızyotojı  ve  farmakoiamm  kvometre  taşları  sayı¬ 
lan  deneysel  gözlemleri  büyük  bir  iştah  ile  artfalıv 
Pratik  farmakodinami  dersıer  e  organların  ve  sis¬ 
temlerin  gizemli  çalışmaların»  gösterir  ve  henüz 
hasta  ne  sarmaşmamış  tıo  oğrenoienne  tızyotoj»  ve 
’amıakoiojıy  cazip  kıla.»  Öğrencimi  laboratuvanna 
aiır.  onu  mesai  arkadaşı  gibi  îeıaKkı  eder,  ona  pro 
jete*  verk  ve  onu  projelerine  imptante  eder  Henüz 
lisans  öğrencisi  iken  Science  Cıtatıon  lndex  (SCI) 
kapsarmndak)  dergilerde  yay«nterı  olan  öğrenciler 
vardır  kı.  Dunlar  anıt  arkadaşlar  arasında  takdirse 
karşılanırlar  Hoca  böysece  genç  araştınnac»lan  da¬ 
ha  lisans  düzeyinde  ken  oulur.  onar  uusaıamsı 
slandratiara  göre  »şiemeye  başlar.  Günümüzde 
uluslararası  yayım  osmadan  profesörlüğe  alalanan 
gördükçe  hocanın  öğrencilerine  verdiği  değen  çok 
dana  ly1  anlıyorum.  Öğrenciler  ne  yalmz  ders  araıa- 
nnda  değ*'  uygun  bulduğu  her  yerde  insanlık,  bilim, 
ülke,  cumhunyef  sevgılerru  ve  gerçek  Atatürkçülü¬ 
ğü  ak©  üslubu  de  vermeye  çalışır  Hocamn  öğren¬ 
cileri  tarafından  sevilmesinin  derecesini  diploma 
törenlerinde  attğ  yoğun  alkşterda  göomek  müm¬ 
kündür  Genç  öğrencilere  t>Urru  sevdrmek  »çm  bü- 


maaşlı  asistanlığa  geçirdi.  Devlet  me¬ 
muru  sıfatını  ilk  o  zaman  aldım.” 

Kâzım  Türker,  dahiliye  uzmanlığım 
aldıktan  birkaç  ay  sonra  askere  gider. 
Ycdcksubay  olan  Türker.  askerliğine 
Haydarpaşa  Askeri  I  lastanesi’ndc  başlar. 

“Ben  Haydarpaşa  Askeri  Hastane¬ 
sinde  dahiliye  uzmanı  olarak  görev  \ap- 
rım.  Fakat  Mersin’de  bulunan  3.  Astsu¬ 
bay  Hazırlama  Okulu'nda  bir  hastane 
kurmam  istendi.  Böylece  ben  Mersin’e 
gittim  ve  orada  1,5-2  a\  kadar  bir  şiire 
kaldım.  Benimle  birlikte  bir  eczacı  arka¬ 
daş,  bir  diş  hekimi  vardı.  1958  yılının 

yük  b>r  neyecan  ile  çalışır.  Örneğin,  199 1  yılında 
TUBlTAK  Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu  (BAYG)  il¬ 
seler  düzeyinde  bilimsel  çalışmaları  özendir©  Dır 
program  başlatmıştı.  Kâzım  Hoca’dan  bü  prog¬ 
ramda  görev  alto  alamayacağını  sorduğumda  ou- 
np  Duyûk  b»r  şevk  te  kabul  etti  ve  programın  en 
devamlı  elemanı  olarak  her  hat ta  bir  lisede  Koridor¬ 
lara  kadar  taşan  genç  oeytnlare  konferanslar  verdi 

Prof.Dr.  Kâzım  Türker  Dır  teboraîuvar  farmako- 
■oğud’jr  Faımakotoji  ilaç  endüstrisi  He  yoğun  il*şkı- 
er.  olan  bir  bilim  da'ıdır.  Bazı  klırosyenier  gtb  bazı 
farmakologla*-  da  endüstri  ıie  olan  Iişk  terini  kend 
yaranan  »çın  kullanarak  o  kongre  senin  bu  konre 
benim  dünyayı  gezerler  ve  hatta  ıtgi  ajanla*  *  dş.n- 
dak»  kongrelere  götürülerek  QÖrmed<klen  dünya 
Köşelerim  ziyaret  ederler  Bunlara  Den  salon  farma¬ 
kologlar  diyorum  Hemen  hemen  bir  yılın  6  ayı  ge¬ 
zen  bu  salon  farmakologlarına  ilginçtir  kı  yöneticile¬ 
ri  seslerini  çıkartmazlar  Bir  de  laboratuvar  farma¬ 
kologlar  vardır  W  bunlar  vakitlerim  çoğunu  labora- 
tuvarlannda  geçtirler  ancak  gerekli  kongrelere  ço¬ 
ğunlukla  kend  oanakJan  ile  g derler  Kâzım  Hoca 
tam  bh  laboratuvar  farmakologu  id.  Sabah  saat  7 
de  aboratuvarına  girer  ve  gün  boyu  çalışır.  Tapıdır 
ki  kokteylden  kokteyle  koşuşturmaktan  aboratu- 
vara  zaman  ayıramayan  salon  termakotogıan  ho¬ 
canın  bu  tutumundan  noşianmazfar  ve  hocadan 
rahatsızlıklarını  çeşitli  şekillerde  ortaya  koyarlar  il¬ 
ginçtir  kı,  bunların  suç  derecesindeki  bazı  davra¬ 
nışlarına  yöneticiler  yine  sestermı  çıkartmazlar  Kâ¬ 
zım  Hoca  son  zamanlara  Kadar  bunlara  aldırma¬ 
dan.  örfimse'  verimlilikteki  ivmesini  devam  ettirdi. 

Prof.Dr  Kâzım  Türker  örfimse»  araştırmalardaki 
başarıda  en  önemi  faktörün  devamlılık  ve  seoat- 
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Udiıu  »r  Trlotı k 


Bir  sempozyum  sırasında  çekilmiş  bu  fotoğrafta  yer  alanlar  soldan 
sağa :  A <  Akçasu ,  O.  Akay ,  K  Türken 


Öğrenci  hoca  ifişkistslnin  yanı  s  ıra  iyi  bir  arkadaş  olan  Kâzım 
Türker  ve  hocası  Reşat  Garan  bir  sempozyumda  birükteler,  1969 l 


Mayıs  ayında  Haydarpaşa  Askeri  Hasta- 
nesrimle  terli  is  oldum.  Kimi  /.aman  yok 
İlginç  alaylar  da  yaşadım.  Asya  gribi 
adında  bir  salgın  vardı,  Bir  grin  içinde  bu 
hastalıktan  IhlHkZOOO  kişinin  kıtalardan 
hastaneye  başvurduğuna  şah  ir  oldum, 
İşin  girip  tarafı  ben  hasra  olmadım.  Yine 
orduda  yok  ilginç,  değişik  hastalıklar 
gördüm.  I  cdavi  kliniğinde  6  kişilik  er- 
kek  yatağı  vardı.  Hocam  Sedat  Tavaı, 
akademik  değeri  olan  ilginç  hastalan  gc- 
tir,  buruda  yatır  derdi.  Ben  de  erleri  bu¬ 
raya  geçirirdim.  Tıp  eğitimi  sırasında 
karşımıza  çıkmayacak  hastalıklara  rastla- 

Karlık  olduğuna  inanır  Nitekim  kendi»  tanırlım¬ 
dan  Deri  otaköidter  alanında  çakşır  Oysa  kı  bm 
mes*eKtaşlan  ilaç  endûsırûsünün  menfaat  rüzgar- 
temin  esınttehe  göre  ak  s*k  konu  deOrşttnf  .  farklı 
konularda  çalwf  gorünüfter 

Prol.Dr,  Kâmı  Türker  faydık  ve  oalctoyotasık 
oteytenn  gizemim  çizmenin  en  kolay  yolunun  sonu¬ 
nu  dokunun  bızzai  kendisine  sormak  olduğuna 
inanır.  Bunun  içindir  kj  deneylerin  çoğunda  toyo 
essey  metodların.  kullanarak  basit  deneyler  İte  nm 
sonuçlar  eıcte  etmiştir,  Deneytennde  tıuzûkle  üzerin¬ 
de  durduğu  bir  "okta  deney  hayvanına  ve  dokuya 
saygılı  davranı imasıdır  Bu  nedenle  deneylerinde 
oddîyei  isler  Bir  deney  hayvanından  mümkün  ol¬ 
duğu  kadar  lazla  organ  ver  veya  doku  alarak  çakşır 
ve  gereksiz  deney  hayvan*  israfından  kaçmr 
TÜBİTAK'ın  Prof  Dr  Kâzım  Türker  'n  Dilimse^ 
performansında  çok  önemli  vwi  vardır.  Kâzım  Ho* 
ca  deneylerinde  kullandığı  teç mizanamı  çoğunu 
TÜBİTAK  projelerinden  almtşte  Onlara  yoza  gb 
bakar  Prof,Dr.  Kâzım  Türker  d&p&tter  arası  ortak 
çalışmaları  sever  Bu  şekildeki  çalışmalarda  [>sr 
zaman  îokomot'fhK  görevi  üstenmıştır  Gerek  disip¬ 
linler  araş;  gerekse  kurumlar  arası  ortak  projelere 
önem  verir,  B^iğım  kadar-  ile,  en  azından  Kendi 
çevremde,  biîımseJ  indeksler  ve  stfssyon  (atıf)  keli 
melere  ülkemizde  tik  önemseyen  k/msedir  Halen 
de  bu  kavramların  yerleşmesi  içn  çalışmakladır 
Kâsm  Türker  iler»  gönüşiu  w  bilim  adamıdır 
1973  yılında  Türk  Farmakoloji  Oefrteöfnte  davetlisi 
olarak  Ankara'da  konferanslar  veren  Pmf.Dr.  jortn 
Vane  fjrostag tandı nier  üzerinde  çalışıyordu  ve  as- 
ptnnm  etki  rnekamzmasjm  nenuz  bulmuştu.  Vane! 
o  yıiünn  popüler  gece  kulübü  Yeni  Sümyya'ya  gö- 


yabiltyortium  orduda,  llcm  öğrenciler 
bu  durumdan  yararlanıyordu  hem  de 
hasta  askerlere  daha  iyi  bakılıyordu.  Or¬ 
duda  ilginç  başka  bir  olay  daha  dikkati¬ 
mi  çekmişti.  Poliarri killer  romaıizma,  or¬ 
duda  erler  arasında  çok  görülün  Mafsal¬ 
lar  şişer,  yüksek  ateş  görülür  ve  akut  ro¬ 
matizma  ortaya  çıkar.  Kanda  sediman¬ 
tasyon  oram  çok  yüksektir.  Fakat  bunla¬ 
ra  aspirin  verdiğiniz  /aman  bu  insanlar 
düzelir.  Ateşi  düşer,  şişleri  iner  vc  iyi  ol¬ 
muş  gibi  eve  gönderilirler.  Halbuki  iyi 
olmamıştır;  aı  azından  3-4  ay  tedaviye 
ihtiyacı  vardır.  Bu  hastalar  aspirini  ateş- 

lürmüştük.  Kâzım  Hoca  orada  bana  "Mustafa  bak 
bu  adam  yakında  Nobef  ÖcWu  alır*  dedi  Nitekim 
1962  yılında  fizyoloji  ve  hp  alandaki  Nöbet  Ödülü 
prostaglöndınfer  koncundaki  çalışmalar  nedeni 
ite  Sr  John  Vane  ve  iki  arkadaşına  venfti.  1994  yı¬ 
rında  12.  Ulusa1  Tıirk  Farmakoloji  Kongmsi'ns  da- 
vel  elliği  Rol  Robel  Rırchgon  İçrn  de  "Mustafa 
bu  adam  da  NobeTe  koşuyor*  dedi  ProÜ>.  Ro- 
beri  Furchgoft  1996  yılında  lıpta  Nobeî  Ödü¬ 
lü  ndsn  sonra  an  prestijli  Odu  i  olan  LasKçır  ödÜ- 
kTnuafdı. 

Kâzım  TurkBT'ırı  köşe  dönücülere  ve  Hırslara 
lanammüfv/  yoktır  Etrafındaki  oazı  kmsötenn  ide- 
atenm  feda  etmek  oana&na  köşe  dönme  çalşma- 
lafına  fahammüf  edemem  buntem  etiğe  aykırı  dav¬ 
ranışlarını  gördüğünde  tepkışru  ortaya  koy®.  Su 
nun  içindir  ki  köşe  dönücü!®  de  salon  farmako- 
togıan  gibi  hocanın  varîığınoan  rahatsız  oiunar  Kâ¬ 
zım  Hoca  yalnız  farmakoloji  alanında  değil  nar 
aianda  ülkede  köşe  dönücülük,  üç  Kağıtçılık.  Hır¬ 
sızlık,  ve  laiklik  düşmanlığı  gibi  toplumu  dejenere 
eden  davranışlara  karşısında  oımuştur  ve  hu  Ko¬ 
nudaki  düşüncelerini  Cumhuriyet  gazetesinde  d® 
vamiı  dite  getirmiştir  Devleti  sorumsuzca  yönelen 
tere,  kendilerine  verilen  yel  kilon  şahsi  menfaalfen 
için  sorumsuzca  kullanan  Hırsızlara,  ülkeyi  kararırı - 
ğa  sürükleyenlere  hiç  lahammüiü  yoktur 

Prof  .Dr.  Kâzım  Tüntej  şarlatanlığın  ve  şarlatan 
terin  her  zaman  karşında  olmuştur .  ülkemizde  tıp 
alanında  bilimsel  şarlatanlığın  sembolü  haline  gelen 
Zakkum  olayında^  tulumu  ile  sağlığım  her  zaman 
düşündüğü  halkının  sevgisini  kazanmıştır.  Bu  ko¬ 
nuda  bir  anımı  anlatayım  .  Bursa 'da  öğle  yemeği 
içm  bir  kebapçıya  gitmiştik  Restoran  nklm  iikihti 


feri  düşse  de  almak  zorundadır.  Bu  yüz¬ 
den  ben  hasutları  bir  süre  daha  tutmaya 
karar  verdim.  Bir  süre  sonra  bana  uyarı 
gddî.  ‘Bu  hastaları  neden  hâlâ  tutuyor¬ 
sun:'  diye.  Ben  de  i/ab  ettim  “Bu  insan¬ 
ları  evine,  kıtasına  gönderirseniz  iyi  ola¬ 
mazlar.  ilaç  bulamazlar,  verirseniz  biter, 
ya  da  İyi  oldum  diye  ilaca  metelik  ver¬ 
mez,  sonra  kalp  hastası  olarak  gelir.'  Bu¬ 
nunla  ilgili  olarak  da  orduda  yönetmeli¬ 
ğin  değişmesini  istedim  ve  değiştirildi" 
Türker,  I958*de  terhis  olup  dön¬ 
dükten  sonra  kendini  tamamen  araştır¬ 
maya  verir.  Bu  tarihten  sonra  bir  daha 

dolu,  herkes  ayakla  sına  oeklıyor  Bz  de  sraya  gir¬ 
dik  bekliyoruz  Restoranın  sanını  geldi  ve  b®  içen¬ 
de  özel  tsarak  ayırtılma  bir  maşaya  adı  Hoca  bth 
nu  Hedere  yapığını  sorduğunda,  kendısa  zakkum 
öte*-  nedeni  ite  letevızyündan  taradğrk  halkın  sağ- 
Iğını  savunan  br  bilim  adammı  her  zaman  başımı  \ 
üs I ünde  yen  olduğunu  söyied'  Zamanın  Sağlık 
Bakanlığı  vb  TÜBİTAK  Başkanmı  karşısına  alarak  , 
savunduğu  davasında  mahkemei-k  de  oldu  ama 
zaman  onu  haklı  çıkardı 

O,  gerçek  bir  Atatürkçüdür,  Uygulamaları  ile 
Atatürk  ilkelerine  ters  düşene  Atatürkçülüğü  şaha 
çıkaıian  içte  kalkan  olarak  kullanan  arkadaşların 
Kolayca  defleonden  silebilir  Odası  rahmeüi 
ProU>  Demir  Uğur  un  katemmden  ç,kmış  Atatürk 
porbeien  ne  dolu  id  Araoaa  de  y^tğıuv/  yolcu 
luklarda  en  ak  çaîdığ  kaset  Ruîv  Su  nun  "Seter 
berjık  r urkıılen  ye  Kuvay-ı  Milliye  Desian/  isimli 
kasetidir.  Bu  kasette,  htan  Hikmetin,  Mustafa 
Keman  Kocaîeos’dan  Afyurı  Ovası 'na  atlarcas^a 
otart  tasvirini  çok  sevısr 

Prof  Dr.  Kâzım  Tür*et  pıiıme,  insanlığa,  üfkesı- 
ne  ve  halkına  nzmet  elmiş  kımşeiere  vefakardır 
Bunlardan  vefaı  ederden  ölüm  yıldönümlerinde 
mezartannda  munakkak  uyami  eder,  Örneğin 
Aiaîark,  Ismeı  hönu,  Pro^.Dr,  Nusrel  Fişek,  L«ğuı 
Mumcu  vb,  Uğur  Mumcu' 'nun  kendisin*  hastanede 
zıyarale  giderken  kaftecfUmeeİ  oiayt  hocay»  çok 
sevdığ  Uğur'una  karşı  ayrı  bir  duyarlılığa  itmişte1 
Kazım  Hoca” yı  daha  fazla  ramniamaya  çalışmaya 
gerek  yok  sanırım.  Yukarda  saydığım  oüyuk  insan 
terin  görüşlerim  ve  düşûnceterinı  bilenler  nocanr^ 
bilim,  menlik  ve  üîkeş»  ıçm  neler  düşündüğünü  ı 
kolayca  çıkaradiıner 


W.  Iık  l*wf, 


Kâzım  Türker  1964  yılında  Ankara  Üniversitesi  Tıp  Faküttesi'nde  B.  Kâzım  Türker  Clevetand  Klinik  Araştırma  Böiümü'nde.  tik  olarak 
Kıran  ve  Ş.  Kaymakçalarla  birlikte.  1964  yıtmda  geldiği  Cfeveİand'a.  1970  yılında  yeniden  çağrılmıştın 


tedaviye  girme/  ve  deneylerle  uğraşır. 

"Çok  şansım  vardı,  Prof.  Dr.  Alaed- 
dîn  Akyasu,  Prof. Dr.  Reşat  Garan  ve 
IVoEDr*  Sedat  Tavat  benim  hocalarım- 
dır.  Ren  hu  insanlardan  deneysel  farma¬ 
kolojinin  sırlarını  ngrendim." 

İstanbul  1  Ti  vermesi  Tedavi  kliniği 
ve  Farmakoloji  EnstirüsfFndc  1%1  tari¬ 
hine  kadar  baş  asistan  olarak  çalışan 
rutker.  aynı  vıl  farmakoloji  doçenti 
ulur.  1%2  yılının  scıııtı uda  Ankara'ya  ge¬ 
len  Türker,  Ankara  f  nivcrsiıesi  Tıp  Fa¬ 
kültesi 'n  de  çalışmaya  başlar.  Kâzım 
Türker'in  çalışmalarını  yayımlamaya 
başlaması  ise  1963  yılından  sonradır. 


Türkçe  makalelerden  çok  yabana  dil¬ 
lerde  makaleleri  yayımlanır* 

"Türkçe'de  de  birçok  çalışmam  var. 
fakat  bunlar  uluslararası  onama  çıkama¬ 
dığı  için  daha  çok  uluslararası  yayın  Ya¬ 
pıyorum.  Bilimsel  Yazılarımın  yanı  sıra 
gazetelerde  yayımlanmış  aktüel  konu¬ 
lan  içeren  birçok  makalem  de  vardır/* 
Kâzım  Türker  1%4  yılının  Eylül 
avında  Amerika  Birleşik  Dcvlcderi'nc, 
Ohio  Eyaleti  Cleveland  Klinik  Araştır¬ 
ma  Bolümün  Tııe  davet  edilir. 

"Ankara  f  mversicesi  Tıp  Fakülte- 
si'nde  bulunduğum  yıllar,  Prof, Dr,  Ih¬ 
san  Doğramacı  nın  rektör  olduğu  yıllar¬ 


dı.  Ben  burada  L5  yıl  kaldım  ve  Cleve- 
lünd  Khnİk  Araştırma  Bölüm ü*  tiden 
çağrıldım.  Fakat  o  sıralarda  üniversitede 
bir  senato  kararı  bir  öğretim  görevlisinin 
iki  yıl  üniversitede  kalmadan  izinli  ola¬ 
rak  dışarı  gitmesini  engelliyordu.  Bana 
istifa  edip  gidebilirsin.*  dediler.  Fakat  o 
arada  ben  Doğramacı  Şia  görüşmek  iste¬ 
dim.  Ona  durumumu  anlattım,  elimde 
bir  davet  olduğundan  ve  senato  kararın¬ 
dan  sö7  ercim.  O  benim  gitmeme  izin 
verdi,  Böylece  ben  ClevclsıruTa  gittim 
ve  omda  1  yıl  2,3  ay  kaldım/1 

Clcvdand'du  Kâzım  Türker'den  an- 
jiotensin-peptidler  ve  udrenenerjik  me¬ 
kanizma  ilişkisi  konusunda  laboratuvan 
düzenlemesi  istenir.  Bu  konuda  çalışma¬ 
yı  sürdüren  Türker  bir  yandan  da  bilim¬ 
sel  çalışmalarım  yayımlatmayı  sürdürür, 

"Ben.  anjiotemin-pept îtlerin  kalp 
ritmini  düzeltici  etkisini  göstermiştim. 
Burada  ayrıca  bu  konunun  mekanizması 
nedir  dîye  incelemeye  başladık.  Cİcve- 
land’daki  ikinci  önemli  konu  buydu. 
Bunun  üzerine  seri  halde  makaleler  ya¬ 
yımlanmaya  başladı.  Ben  o  zaman  tekrar 
Türkiye'ye  döndüm  ve  Türkiye'de  la¬ 
hora  tu  varımda  bu  iki  konu  etraflı  bir  bi¬ 
çimde  incelenmeye  başladı.  Ben  de  tüm 
vaktimi  bu  araştırmalara  ayırdım." 

Kâzım  Türker,  1%7  yılında  farma¬ 
koloji  profesörü  olur  ve  1970  yılında 
(llevebmi'a  yeniden  çağrıl  ıneayu  kadar 
Ankara  t  mversitesi  Tıp  Fakültesi  ndc- 
ki  görevine  devam  eder.  Türken  n 
kiye'ye  dönmesi  ise  Üç  yıl  sonra,  Türki¬ 
ye  Cumhuriyeti  nin  50.  kuruluş  yıldö¬ 
nümü  olan  1973  yılındadır. 

"1973  yılında  Türkiye'ye  döndüm, 
Türkiye'ye  döndüğüm  tarih  Türkiye 
{'umhuriycci'mn  kuruluşunun  50,  yılıydı 
ve  TÜBlTAK*  özel  bir  Bilim  Ödülü  ver- 


Saygıdeğer  Hocamız 

Z  Sevam  Ercan 

Prvr  b  Gaz  L>W5İK  ffi  fm/ı***  Oaj 

Ümeratetenmızde  biıms#  araştırma  ve  "pa* 
par’  denildiği  zaman  anla  gelen  >lk  olan  hoca¬ 
mız  gerçek  anemi  ıtg  tam  oır  araştzma  tutkunu- 
dur  Kendi  lan™  tanımak  of  ıuruna  1973  yılında 
önştfğim  Pro*  Dr.  R.  Kâzım  Tûrker'Jn  bilim  adamlı¬ 
ğa  bîr  yaşam  tarzı  olarak  kabullendiğin-  gördüm 
âlım  adem  tığının,  bir  yönüyle  bilirin  öreMmeşİrtı 
kalkda  bulunmak,  diğer  yönüyle  ÖİHmseJ  ve  atofo 
dünya  görüşünü  topluma  aktarmak  olduğu  göz 
önüne  alınırsa,  bu  unvanın  gerçek  anlamda  hakkı¬ 
nı  veren  bir  öğretim  uyası  olduğunu  göruyoruz. 
Farmakaiojl  atanında  birçok  yemliğe  katkıda  bu¬ 
lunmasının  yanı  sıra  uluslararası  aranda  son  dere¬ 
ce  önemli  ve  seçkin  yeri  bulunan  sayın  hocamın 
birçok  yeniliği  ülkemizde  ilk  bahseden  Kişj  olması 
da  önemli  bîr  ûzeifığdiı  Nitekim  proslö^andmier, 
kının  pepîıdlar  gibi  ol ako ıdierı  ilk  osşfak  ele  aldığın¬ 
da.  ülkermde  bu  konular  lıakku  Je  bilen  kişiler  ol¬ 
duğunu  zannetmiyorum 

Avrupa,  Amerika  B4e$ik  Devle  ilen,  Kanada 
gibi  gelişmiş  birçok  ülkede  uluslararası  atanda  la¬ 
nı  nen  pek  çok  farmakologun,  Türkiye'den  göçüm 
dediğinizde  llDr.  Türker  ile  lan  ışıyor  musunuz?" 
sorusuna  muhatap  onduğunu  da  biliyoruz,  Ülke¬ 
mizden  dalıa  fazla  yurtdışı  oda  Eanınan  ve  takdir 
edilen  saygıdeğer  hocamsan  ozelkiennden  bnsı, 
klas-k  müzik  ile  ilgili  engm  nıigıaı  diğeri  ve  en 


□nemlisi  önsezter  w  praosjpıerınden  tavız  verme¬ 
mesidir 


iç  tiûsfcaJıkian  uzman-  otmasna  rağmen,  yaşa¬ 
mını  lûrrûyie  araştırma.  eğilim  ve  öğretene  veren, 
öğrenpferint  gerçek  anlamda  seven  hocamızın, 
doğrularından  tavu:  vermemesi,  hiçbir  ofay  ve  kışı 
karşısında  eğilip  bukülmesml  bilmemesi,  onurunu 
herşeyın  üzerinde  tutması  kendisini  sevenlerin  ya¬ 
nara  balklde  daha  fazla  sayıda  sevmeyenlerini  de 
DerEibennue  getirmişlif ,  Ancak  ister  şevsin  m&m 
ivmesin,  günümüzde  son  derece  szaNruş  olan 
Du  özellikleri  taşıyan  kışı  olarak  herkesin  sayg< 
duyduğu  da  br  gerçekli/ 

Gerçek  anlamda  AMürkÇu  ve  laik  taşihğ.  çfö- 
rüstlüğü,  bilimsel  performansı,  eğ^c?  ve  öğreti  o 
niteliği  ne  üniversite  öğretim  üyelerinin  örnek  ai- 
m&s:  gereken,  öğrencisi  olmaktan  guıur  duydu¬ 
ğum  saygıdeğer  hocamıza  bilgj  ve  deneyimlerin¬ 
den  genç  kuşaklam  da  yarartanaüıimesı  çin  kerv 
dıienne  sağlıklı  uzun  aminler  dHenm, 
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M»l. m  v o  İVktıiL 


Kâzım  Türker.  1967  yılında  katıldığı  bîr 
toplantıda  konuşma  yaparken  görülüyor. 


1974  TÜBİTAK  Tıp  Ödüfü'nü  zamanın 
Cumhurbaşkanı  Fahri  Koruturk'ten  alırken . 


Kâzım  Türker  1984  yılında  İtalya'da  Carnern 
no  Üniversitesinde  ders  verirken  görülüyor 


meyi  kararlaştırmıştı.  50.  yıl  TÜBİTAK 
Özd  Ödüllünü  kazananlardan  bîri  ile 
bendim,  Bundan  bir  yıl  sonra,  1974'te  de 
TÜBİTAK  Bilim  Ödülü  bana  verildi." 

Türker,  1976  yılında  Enropcun  Jour¬ 
nal  of  Pharmacûlügy’mrt  ‘Editorİât  Bo- 
urd*  üyeliğine  seçilmesinin  yaşamında 
biiyiik  bir  anlamı  olduğunu  söylüyor: 

"1976  yılında  beni  üç  yıllığına  seçmiş¬ 
lerdi.  daha  sonra  tîç  yrl  daha  uzatıldı,  6  yd 
sonra  ise  sürekli  Konsülranhk’a  seçildim. 
Aynca  1982  yılında  International  Sucicrv 
ol  I  lypencnsion'a  üye  olarak  sefildim.  Bu 
üyeliği  m  1995  yılında  yenilendi  ki  bu  der¬ 
neğe  Türkiye'de  üye  olan  tek  Türk  be¬ 
nim.  Benîm  aldığım  bir  diğer  ödül  dc  T0- 
BİTAK  projeleridir.  İl  Bi  l  AK  olmasay¬ 
dı  l>cn  bu  araştırmaları  yapamazdım*  TAG 
(Tıp  Araştırma  Grubu)  J50.TAC  480, 
I AG  578  ve  TAG  0745  nolu  projeler  be- 
mm  tarafımdan  yürütülmüştür  ve  TÜBİ¬ 
TAK  tarafından  desteklenmiştir." 

Kâzım  Türker  son  günlerdeki  çalış¬ 
malarından  ise  şöyle  sözcü  iyor;  "Bugün¬ 
lerde  damar  enderdi  üzerine  çalışıyo¬ 
rum,  End oteli,  damar  içinde  bulunan  bir 


bikredir;  çok  da  marifetlidir.  Bunlar  do¬ 
kuların  sağlam  kalmasını  ve  kan  basıncı¬ 
nı  ayarlayan  mekanizmalardır " 

Türker,  geçmişe  dönüp  baktığında 
hayıflandığı  şeyler  olduğunu  da  söylü¬ 
yor:  *4 Bizim  sahamızda  çalışmanın  birta¬ 
kım  koşullan  vardın  ‘Teknolojinin  geliş¬ 
mesi  ve  metodolojideki  gelişmeler. 
Bunlar  çok  iç  içe  konulardır.  Benim  ça¬ 
tışmalarımı  okursanız  bunların  daha  çok 
doku  düzeyinde  olduğunu  görürsünüz. 
Oysa  bugün  insanlar  hücre  düzeyinde 
çalışıyorlar.  Molekulcr  biyoloji  çok  iler¬ 
ledi.  Ben  buna  hayıflanıyorum.  Ah  keş¬ 
ke  moleküle!  biyoloji  daha  önce  geliş¬ 
miş  olsaydı  da  anjiorcnsm-pepridlcrin 
bilmediğim  özelliklerini  o  zamanlar  keş- 
fedebilseydim.  Bugün  hayıflandığım  öy¬ 
le  çok  şey  var  ki...  Zaten  hayıflanmayan 
bilim  adamı,  bilim  adamı  olamaz.  Bu¬ 
nun  yanında  bugün  bilgi  iletiminin  de 
artmasıyla  ve  uluslararası  yayın  savımı¬ 
zın  çoğalmasıyla  birlikte  Türkiye'de  far¬ 
makolojinin  iyiye  gidişinden  söz  edebi¬ 
liri/,  Moleküler  biyoloji  ve  genetik  dal¬ 
lar  m  da  uzmanlaşmaya  haşlamış  bilim 


adamlarımı/  vardır.  Biz.  bu  genç  beyin¬ 
leri  ülkemizde  tutabilirsek  ve  onlara  ola¬ 
nak  verebilirsek  bunlar  çok  büyük  işler 
yapabilirler.  Yalnız  endîşem  şu:  bunları 
kaçırabiliriz  de..,  Genç  nesilde  çok  bü¬ 
yük  bir  potansiyel  var,  Şu  anda  YÖK ‘te, 
'Türkiye’nin  eski  ve  yeni  üniversiteler¬ 
deki  doktoru  dökümleri  benim  elimde. 
Bunlar  arasında  ne  cevherler  var,  uma 
biz  bilmiyoruz.  Böyle  insanlar  var,  bun¬ 
lar  ortaya  çıkarılmalı  ve  desteklenmeli," 
Kâzım  Türker,  1995  yılı  Temmuz 
ayına  kadar  \nkara  Üniversitesi  Farma¬ 
koloji  A ııabi li m  Dalı  başkanlığını  sürdür¬ 
müştür,  Bu  tarihte  vaş  haddinden  emekli 
olan  Türker,  halen  Yüksek  Öğretim  Km 
rtılu  Başkan  Danışmam  ve  Milli  Komite¬ 
ler  üst  Kurut  Başkam  dir  Dünya  çapın¬ 
da  bir  bilim  adamı  almasının  yanında, 
Atatürk  ilkelerine  bağlılığı  ve  aydın  görü¬ 
şüyle.  Türkiye  biliminin  sahip  olması  ge¬ 
reken  cumhuriyet  çocuklarını!, indir. 

Bm  Tffwwr  AjmrhımiutHHuiı  W#rı. 

Bitril  &4ı,m  fttrttr  MtfOM, 

M  u.  te  fa  İiU*  r*  .\n  im  Fntn  "4  frjfHkt  tıfmz. 

(iilkhıin  Tok 


Kâzım  Türker  1976  yılında  Eüropean 
Journal  of  Pharmacology  adlı  derginin 
'Edltorial  Board'  üyeliğine  seçilir.  Üç  yıl 
süren  üyeliği,  sonrasında  1982ye  kadar 
uzatılır.  Türker,  bu  tarihten  sonra  derginin 
sürekli  ‘Kon sü/fan"/  olacaktır. 
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Bu  yüzden  yeni  Hyundai  monitörlerimizi  biraz  büyük  tuttuk 


Hyundai’nin  17  ve  21  inç'lik  yeni  monitör  serisi  dünyaya 
daha  büyük  pencereden  bakmak  isteyenler  için  tasarlandı. 
Flat-Square  ekranlarda  görüntüler  öyle  net  ki 
“bilgisayar  dünyasına  dalmak”  deyimi  ilk  kez  bir  mecaz 
olmaktan  çıkıyor.  Plug’n  Play  özelliği  sayesinde  monitör 


uyumu  sorunları  sıfırlanmış  durumda.  Ayrıca  Hyundai’lerin 
hepsi  EMPA  güvencesinde  ve  üç  yıl  garantili.  Bilgisayarı 
özellikle  endüstriyel  tasarım,  multi-medya,  grafik  dizayn 
gibi  konularda  kullananlar  için  gidecek  başka  adres  yok. 


bakış  açınız  dünyanın 
boyutlarını  belirler 


“HYUNDAI 


Aslında  Hyundai  Monitörleri  mükemmel  bir  film  gibi: 
Onu  anlatabilmek  olanaksız;  mutlaka  görmek  gerek !.. 
Hyundai’nin  büyük  pencerelerini  görün.  Bakış  açınızın 
dünyayı  kavrayacak  kadar  genişlediğini  fark  edeceksiniz. 


Empa  Elektronik  ve  Bllçi  Teknolojileri  A.Ş.  Florya  İş  Morkazı  Besvof-SetakOy  34630  latanDul  Tef  (2121  599  30  50  Faks  (?1?)  596  53  53 


4*Her  parça  kalite" 


ll>\ 


Gökyüzü 

Alp  Akoğlu 


Kış  Gökyüzünü  Süsleyen  iki  Muhteşem  Küme 

Pleiades  ve  Hyades 


Pietedes  (Yedi  Ktzkardeşier)  Açık  Yıldız  Kümesi 


Açık  yıldı/,  kümelerinin  bir 
çoğunun  ya?,  gökyüzünde  yer  al¬ 
masına  karşın,  belki  de  en  güzel 
İkisi  kış  gökyüzünü  süslüyor. 
Pirinde*  ve  Hyadcs.  Bu  iki  kü¬ 
me,  Dünya'ya  olan  yakınlıkların* 
dan  dolayı,  diğer  kümelere  göre 
çok  daha  parlaklar.  Pleiades  ve 
JlyadcaTin  bir  diğer  ortak  özel¬ 
likleri  ise,  ikisinin  de  Boğa  Ta- 
kımyddızı’nda  yer  almalarıdır. 

Pleiades,  mitolojide  "'Yedi 
Ki/kardcî"  olarak  biliniyor.  Yu¬ 
nan  mitolojisine  göre,  Pleiadlar, 
Atlas  vc  Piri  onu' nin  Alcyotıc, 
Asteropc.  Klcktra.  Maıa,  Mcro- 
pe.  Tay  guta  ve  Kelaino  adlı  kız¬ 
larıdır.  Efsaneye  göre,  vedi  kız- 
kardeş  anaları  Pleirme  ile  Boitı- 
tia’da  ge/. in  itlerken.  ava  Orion  a 
rastlamışlar.  Kızkardeşlere  tutu¬ 
lan  Orion,  onları  beş  yıl  boyunca 
kovalamış.  Daha  sonra,  ki /kar¬ 
delen  n  haline  acıyan  Zcus,  un¬ 
lan  gökte  yedî  yıldıza  çevirmiş. 

labi  bu  Oriorin  yıldırmamış. 
Bugün  gökyüzüne  bukağınızda, 
bala  Orion' un  yedi  kız kardeşi 
kovaladığım  görebil  irsin  iz*  Yedi 
Kı /kardeşler,  “İlker  yada  “Ye¬ 
di  Kandilli  Süreyya"  olarak  da 


Sterape 

*  # 

w  • 

Pleione 

t 

^Alcyor*  ^  Kebiri  o 

*  Atlas 

_  ^  El  e  kıra 

»  • 

m 

Merope 

bilinir  Pleiades,  6,  kadirden  par¬ 
lak  10  yıldı?  içeriyor.  Mitolojide 
yedi  ki  /kardeşi  temsil  etmesine 
rağmen,  çok  iyi  koşullarda  14  yıl¬ 
dızı  çıplak  gözle  gözle  ne  bilmek¬ 
ledir.  Küçük  bir  teleskop  ya  da 
bir  dürbün  yardımıyla  birden 
fazla  yıldızı  m  görmek  mümkün¬ 
dür 

Küme,  gökyüzünde  oldukça 
geniş  bîr  alana  yayıldığından 
(yaklaşık  dört  dolunay  çapında) 
düşük  büyütmeli  gözlem  aletleri 
tercih  edilmelidir.  Bunun  için, 
dürbünler  ideal  aletlerdir.  Plcia 
de  s  e  lü  kat  büyüten  bîr  dür¬ 
bünle  baktığınızda,  kümenin  he¬ 
men  hemen  tüm  alanı  doldurdu¬ 
ğunu  göreceksiniz. 

Yüksek  büyütmeli  bir  teles¬ 
kop,  kümenin  ancak  bir  kısmını 
görüş  alanına  ulaca ğından*  bir 


dürbünün  vereceği  zevki  verme¬ 
yecektir. 

Plriades' i  oluşturan  yıldızlar, 
yaklaşık  100  milyon  yaşındadır¬ 
lar,  Bîr  yıldızın  ömrünün  ortala* 
ma  Ib  milyar  yıl  olduğunu  göz 
önüne  alacak  olursak,  bu  yıldız¬ 
lara!  henüz  çok  genç  olduklarını 
söyleyebiliriz.  Uzun  puzhındır- 


ınalı  fotoğraflarda  ya  da  büyük 
çaplı  teleskoplarla,  yıldızların  et¬ 
rafında,  kümeyi  oluşturan  bulut¬ 
sunun  artıkları  gözlenebilmekte¬ 
dir.  Mavi  renkli  bu  bulutsu,  yü¬ 
zey  sıcaklıkları  yaklaşık  20  000 
derece  olan  hu  sıcak  yıldızlardan 
kaynaklanan  ışınım  sonucu  pat¬ 
lamaktadır, 

Boğa  Takımyıldızı' ndaki  di¬ 
ğer  dikkat  çekici  yıldız  kümesi 
ise  Hvadev'ur.  Hyndesftcki  (sar¬ 
kık  yıldızlar,  V  şeklindedir  ve  hu 
şekil,  boğanın  başını  oluştur- 
maktadır. 

M  vade  s,  bize  en  yakın  yıldız 
küme  terinden  birisidir  ve  bu  ne¬ 
denle  gü  k  y  üz  ü  n  d  e  old  u  kça  gen  i  ş 
bir  yer  kaplar,  Kümenin  15  yaldı¬ 
zı  5,  kadirden  daha  parlaktır,  Bu 
nedenlerden  dolayı,  küme,  çıp¬ 
lak  gözle  rahatlıkla  gözlenebil¬ 
mektedir. 

Hyades  adı.  yağmur  yağmak 
anlamına  gelen  “lıyrin"  fiilinden 
türe  m  iştir.  Eski  çağlardan  bu  ya¬ 
na,  Hyades 'în  gökyüzünde  gö¬ 
rülmeye  başlaması,  ilkbaharın, 
yum  yağmur  mevsiminin  haber¬ 
cisi  olarak  kabul  edilmiştir. 

Boğanın  başını  oluşturan  V 
şeklindeki  yıldızların  en  parlağı 
olan  Aldcbamn,  gökyüzilndekİ 
en  parlak  yıldızlardan  birisidir. 
Aldcbaran,  gerçekte  [[vadesin 
bir  üyesi  değildir.  Onun  önünde, 
bize  60  ışık  yılı  daha  yak  m  da  yer 
almaktadır. 
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17  Aralık  akşamı  Satürn- Ay  yakınlaşması  24  Aralık  sabahı  Antares-Venüs  yakınlaşması 


Aralık  Ayının 
Gök  Olayları 

3  Aralık  sabahı.  Ay  Mars’ın  4 
derece  kadar  yakınından  gevecek. 

6  Aralık  sabahı.  Başık  Ta- 
kımyıldızı’nın  en  parlak  yıldızı 
cilan  Spica  ve  Ay  birbirlerine  3,5 
derece  kadar  yaklaşacaklar. 

8  Aralık  sabahı.  Ay  ve  Venüs 
birbirlerine  1.5  derece  kadar 
yaklaşacaklar. 

1 1  Aralık  akşamı.  Ay  ve  Mer¬ 
kür  birbirlerine  7  derece  kadar 
yakınlaşacaklar. 

12  Aralık  akşamı  gerçekleşe¬ 
cek  olan  As  -  Jüpiter  val 
sırasında.  Ay  ve  Jüpiter  birbirle¬ 
rine  5  derece  kadar  yaklaşacak¬ 
lar. 

13/14  Aralık  gece: 
iyi  meteor  Yağmurlarından  biri¬ 
si  olan  Gcmınid  meteor  yağ-  A 
moru  maksim  unum. ı  ul.ışı  ^ 
yor.  Geminid  meteor  v.n>  £ 
murıı.  adını  radvantının 
yer  aldığı  Gemim  <  İkiz¬ 
ler)  Takımyıldı¬ 
zımdan  alıyor.  j 

Hu  sene  oldukça 
şanslıyı/  ki.  meteor 
yağmuru  sırasında 
\v,  yeni  a\  evresin¬ 
de  olacak.  Yani  par¬ 
laklığıyla  gözlemi¬ 
mizi  engellemeye¬ 
cek  Gözleminizi 
şehir  ışıklarından 
uzakta,  havanın  te*  1 
miz  olduğu  binerler¬ 
de  yaparsanız  çok  ila¬ 
ha  iyi  sonuç  alırsınız. 

15  Aralık  akşamı, 

Merkür  ile  Gııncş  arasın 
dakı  uzanım  20  derece  ile  ^ 
maksimuma  ulaşıyor.  Merkür.  ^ 
Güneş  battıktan  hemen  sonra 
barı  ufku  Üzerinde  gözlenebilir. 

Hu  sırada,  gezegenini  parlaklığı 
0.3  kadir  olacak. 

17  Aralık  akşamı.  Av  ve  Sa¬ 
türn,  birbirlerine  2,5  derece  ka¬ 
dar  yakınlaşacaklar. 


21  Aralık’ta  astronomik  olarak 
kış  mevsimi  başlıyor. 

22  Aralık  Akşamı,  Av  ve  Boğa 
Takımyıldızının  cıı  parlak  yıldı¬ 
zı  Aldcbaran,  birbirlerine  0.25 
derece  kadar  yaklaşacaklar. 

24  Aralık  sabahı,  Akrep  Ta- 
kımyildızı'nın  en  parlak  yıldızı 
olan  Antares  ve  Venüs  birbirleri¬ 
ne  6  derece  kadar  yaklaşacaklar 

C  îezegenler 

Jüpiter  Jüpiter.  Aralık  avı  bo¬ 
yunca  Yav  Takımyıldızı  ndaki 
verin»  koruyor.  Aralık  avında, 
parlaklığı  azalarak  2  kadire  düşü¬ 


yor  Artık.  Güneş  battıktan  he¬ 
men  sonra  Yas  Takımyıldızı  da 
batmak  üzere  olduğundan  Jüpi¬ 
ter.  barı  ufku  üzerinde  gözlene¬ 
bilir. 

Satürn:  Ay  boyunca  Balık  Ta- 
kımvıldızf nda  yer  alacak  otan 
gezegen  0.<>  kadir  parlaklıkta.  Sa¬ 
türn.  avın  başlarında  saat  16"  su¬ 
larında  doğarken,  günler  ilerle¬ 
dikçe.  hava  karardığında  yüksel¬ 
miş  olacak.  Satürn'ü  gece  boyun¬ 
ca  gözlemek  mümkün. 

Venüs:  Venüs,  doğu  ufku 
üzerinde,  sabahları  Güneş  doğ¬ 
madan  yaklaşık  ıkı  s  .ur  önce  do- 
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ğuyor  ve  parlaklığı  -4  kadir  civa- 
nnda.  Ayin  20’sınc  kadar  Terazi 
Takımyıldızımda  yer  alacak  ge¬ 
zegen.  ayın  20‘si  ile  13*11  arasın¬ 
da  Akrep  Takımyıldızımda;  ayın 
24’Ündcn  itibaren  ise  3  ılancı  Ta- 
kımvıldı/TruJa  ye  ratacak.  Venüs, 
ay  boyunca  sabahlan  gözlenebi¬ 
lecek. 

Mars:  Ay  boyunca,  gecelen 
doğu  ufkundan  yükselecek.  Ge¬ 
zegeni  ayın  başlarında  saat 
23“*djıı  sonra  avın  sonlarında 
ise,  21^’dan  sonra  gözleyebilirsi¬ 
niz.  Avın  ilk  varışında  Aslan  Ta¬ 
kımyıldızımda  yer  alacak  olan 
Mars,  ayın  ortasından  itibaren 
Başak  TakımvıldızTna  geçecek. 
Mars,  avın  başlarımla  I  kadir  par¬ 
laklıkta.  ayın  sonlanna  doğru  ise 
parlaklaşarak  0,5  kadir  parlaklığa 
ulaşacak. 

Merkür:  Ayın  ortasında 
^  Güneş’le  olan  açısal  uzaklı¬ 
ğını  artıracağından,  Güneş 
battıktan  yaklaşık  bir  sa¬ 
at  önce  doğuyor.  Par¬ 
laklığı  -0.3  kadir  ola¬ 
cak  olan  gezegeni 
i  gözlemek  biraz  dik¬ 
kat  gerektiriyor. 
Avın  başında  ve  so¬ 
nunda  Güneş'e 
çok  yaklaşacağı 
için  gezegeni  göz¬ 
lemek  zorlaşacak. 
Güneş’e  yakın  ko¬ 
numda  olduğun¬ 
dan.  Merkür’ü  göz¬ 
leyebilmek  için 
açık  arazide  olmanız 
gcrckıvor. 

Uranüs:  Oğlak  Ta- 
f  kımyıldızTnda  yer  alan 
ve  5.7  kadir  parlaklıkta 
olan  gezegeni  çıplak  gözle 
f  gözleyebilmek  için  çok  te¬ 
miz  bir  havada  ve  şclm  ışıkla¬ 
rından  uzak  hır  yerde  gözlem 
yapmalısınız. 

Av:  3  Aralık'ta  Son  Dördün. 
Yeni  Ay.  1 7  Aralık’ta 
İlk  Dördün.  24  Aralık'ta  Dolu¬ 
nay  evrelerinde  olacak. 
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Bilim  ve  Teknoloji  Dünyası 

Özgür  Kurtuluş 


Mars  Yüzeyindeki  Surat 


Temmuz  197fMİa  Mars  yörünge¬ 
sini:  gönderilen  Vtking  J  ıızsy  juci- 
mn  gönderdiği  fotoğraflardan  birisi, 
uzayda  yaşam  arayışlarına  amatörce 
ilgi  duvarı  bir  grup  meraklıyı  yakın¬ 
dan  ilgilendiriyor.  Kabaca  İnsan  çeh¬ 
resini  andıran  1,5  kilometre  genişlik¬ 
teki  bu  doğa]  yüzey  oluşumu,  birta¬ 
kım  fanatiklerce  yıllar  boyuncu, 
Mars'taki  utası  bir  uygarlığın  işareti 
olarak  değerlendirilmiş.  Bilim  adam¬ 
ları  için  pek  fazla  önem  taşımayan 
bu  yüzey  oluşumu,  ışık  şartlarının  da 
denk  gelişiyle  insan  çehresine  ben¬ 
zer  bir  görüntü  verdiği  için  NA- 
SA'rıın  başım  epey  ağrırmış,  sıra¬ 
larda  fırlatılacak  ulan  ve  Kkim 
1997 'de  Mars  yörüngesine  girmesi 
beklenen  yeni  bir  uzay  aracı,  Mars 
filo  bal  Surveyor,  spekülasyonlara 
son  verme  umuduyla,  bölgenin  çok 
daha  yüksek  çözünürlükte  fotoğraf¬ 
larım  çekerek  dünyaya  gönderecek. 
Viking  1  ’in  gönderdiği  fotoğraf! ardan 
10  kat  daha  yüksek  çözünürlükte 
olacak  Lnı  fotoğraflarda,  2-3  metreye 
varan  bir  çözünürlüğe  ulaşılması 
bekleniyor;  Fotoğraflar  en  kı^a  süre¬ 
de  Internet  üzerinden  kamuoyuna 
sunulacak. 

Bronz,  I  leykeller  Ameliyatta 

1.6.  5.  yüzyıl  V  iman  sanatının  en¬ 
der  örneklerinden,  paha  biçilmez  iki 
brtmz  heykel  başarılı  bir  restorasyon¬ 
dan  geçti.  “Yunan  Savaşçı  [a  rT  adıyla 
tanınan  iki  bronz  heykel  en  ileri  tek¬ 
nolojiyle,  Italyan  restorasyon  uzman¬ 
larınca  Miçtcn”  temizlendi. 
Heykeller,  1972  yılında 
İtalya'nın  Riace  kentinin 
açıklarında,  bir  şnorkel 
dalgıcı  tarafından  bulun 
muştu,  HçvkcHer,  bronz 
heykel  geleneğinin, 
sağlam  de  geçi- 
rilcbilcn  en¬ 
der  örnek¬ 
lerinden 
ve  ola¬ 


ğanüstü  gerçekçi  batlarıyla  Öne  çıkı¬ 
yorlar.  Bulunduklarında  tepeden  tır¬ 
nağa  temizlenip  korumaya  alman 
heykellerin  iç  yüzeyindeki  kil  parça- 
lan  djkkarrcn  kaçmış.  Su  altında  ge¬ 
çirdikleri  yüzyıllar  boyunca  bu  kil 
parçalarının  emdiği  tuz.  heykellerin 
için  için  çürümelerine  yol  açmış.  Res 
turasyon  ekibi,  heykellerin  tabanla¬ 
rında,  tepelerinde  ve  gözlerindeki 
deliklerden  uzattıkları  mikro  TV  ka¬ 
meraları  ve  robot  kolu  benzerî  oyma 
aletleriyle  heykellerin  içindeki  îiim 
kılı  temizlemişler,  iki  Yunan  Savaşçı¬ 
sı  şu  anda  Degsio  di  CaJabria  kentin¬ 
de  sergileniyor 

Bilim  Modası 

“Bu  gibi  şeylere"  ne  dereee  ilgi¬ 
siz  görünürlerse  görünsünler,  bilim 
adamları  dn  iyi  görüntü  vermeye  me¬ 
raklı  kişiler,  Oxford  Üniversitesinde 
sanat  talihi  profesörü  olan  Martin 
Kemp.  farklı  dönemlerde  bilim 


adamlarının  yapıtlarında  izledikleri 
moda  akımlarım  incelemiş.  Sonuçta, 
hilim  araçlarının  da.  en  az  giyim  ka¬ 
dar.  Üretildikleri  dönemi,  parama  ki¬ 
min  tarafından  sağlandığını  ve  ürü¬ 
nün  neye  hizmet  etmek  üzere  veril¬ 
diğini  ortaya  koyduğu  anlaşılmış.  Söz 
Relimi,  Rönesans  dönemine  ait  öl¬ 
çüm  araçları  ve  bilimsel  yayınları, 
Victoria  dönemine  ait  olanlardan  ilk 
bakışta  ayırmak  olası,  Kemp,  son  dö¬ 
nem  modasının  da.  işlevsel  olmadığı 
durumlarda  hile,  ileri  bilgisayar  gra¬ 
fik  İtrin  e  başvurmak  olduğunu 
söylüyor,  [yi  bir  dergiye 
gönderilen  bir  kimya  ma- 
kelesini,  şatafatlı  molekül 
grafiklerinden  yoksun  dü¬ 
şünmek  mümkün  değil. 
Geleneksel  çuhuk  ve  top¬ 
lardan  oluşan  molekül 
modelleri  işlevi  gayet  iyi 
yerine  getirebilecekken 
bile,  abartılı  bilgisayar 
grafikleri  kullanılıyor. 


CFG  Kaçakçılığı 

Ozon  tabakasına  verdikleri  /a mı 
yüzünden  üretim  ve  Ticareti  ulusla¬ 
rarası  anlaşmalarla  denetim  altında 
tutulan  kloru  tlaro  karbon  bileşikleri, 
karaborsacılar  ve  kaçakçılar  için  ca¬ 
zip  hir  piyasa  oluşturdu,  İki  ay  önce 
Londra’da  yapılan  bir  çevre  konfe¬ 
ransında  bildirildiğine  göre,  kaçak 
CFC  dolaşımı  yılda  3fH)  milyon 
Amerikan  Dolan  ui  varında  değer  bi¬ 
çilen  bir  piyasa  doğurdu.  Çoğu  geliş¬ 
miş  Ban  ülkesi,  sadece  eski  soğutma 
sistemlerinden  elde  edilmiş,  yem¬ 
den  defteri  endi  riltniş  CKC'yi  ithal 
ediyor.  Durum  kağıt  üzerinde  böyle 
görülüyorsa  da,  tonlarca  yeni  üretil¬ 
miş  CFCbıin  gümrük  kapılarından 
hızla  girip  çıktığının  herkes  farkın¬ 
da,  Uygulanan  hilelerden  biri,  legal 
hir  gazın  doldurulduğu  tankın  içine 
ikinci  bir  tank  yerleştirme  yöntemi. 
Ancak,  çoğunlukla  buna  bile  gerek 
duyulmuyor.  Dolaşımı  yasak  olun 
t  FG-rrnin  doldurulduğu  tanklara 
biraz  da  a/.ot  eklendiğinde,  gazın  de¬ 
polama  basıncı,  dolaşımı  legal  olan 
I  If  Tf.-ZZ’ninkîrıc  denk  hale  geli¬ 
yor,  Çogıı  gümrükte  sadece  basınç 
kontrolü  yapıldığı  için,  bu  sollu  CFG 
geçirmek  iş  e  en  bite  değil.  Bir  başka 
pratik  yöntem,  yeni  ürün  CFC 'yi  ye¬ 
niden  değerlendirilmiş  gibi  göster¬ 
mek,  Bu  da,  şaşırtıcı  derecede  haşir. 
Yeniden  değeri  en  d  irilen  CFC1  terde. 


bazı  atık  maddeler  bulunuyor.  Bu- 
nım  en  tipik  olanı  da,  bildiğimiz  su. 
Taze  CFCbıizc  biraz  su  buharı  ekle¬ 
diğinizde  kolayca  gümrükten  geçe¬ 
biliyorsunuz,  anda  (  TC,  kaçakçı¬ 
lar  için,  uyuşturucudan  sonraki  en 
cazip  madde.  Hâlâ  çoğu  buzdolabı 
ve  sanayi  tipi  soğutma  üste  m  inde 
CFC  kullanılıyor  ve  bu  maddeye 
Çök  büyük  bir  talep  var.  Yasaklama¬ 
lardan  sonra,  f  T  C  nin  birim  fiyatı 
on  katma  çıkmış.  Kaçak  GFtTnîn  bi¬ 
linen  en  büyük  kaynağı  Rus  mafya¬ 
sı.  Yılda  30  000  ron  Rus  kaynaklı 
CFC'rtm  uluslararası  pazara  sürüldü¬ 
ğü  biliniyor.  Bu  miktar,  ozon  tabaka¬ 
sını  kurtarma  programını  yıllarca 
sekteye  uğratmaya  yeterli. 


Kalıtımsal  Kısırlık  Olasılığı 


Kısır  erkeklerin  çocuk  sahibi  ol¬ 
masını  sağhıvan  etkili  bir  yöntemin, 
oğullarının  kısır  olmasına  yol  aça- 


Gürülüinün  Fotoğrafı 

Fotoğraftaki  renkli  lekeler  neyi 
andırıyor?  Küçük  bir  çocuğun  kara¬ 
ta  malarını  mı?  Yoksa,  bilgisayarda 


#  f 

üil 


üretilmiş  bir  frakral  motifini  mı?  As¬ 
lında,  bu  Daîmler-Benz  şirketinin, 
ürettikleri  kamyon  ve  otobüslerin, 
motor  gürültüsünü  azaltmak  için 
yürüttüğü  projenin  bir  evresinin 
ürünü.  Fotoğrafta  görülen,  tam  an¬ 
lamıyla  gürültünün  resmi.  Resimde, 
motorların  soğutma  elemalarmdan 
bitinin,  motor  çalışırken  yarattığı 
titreşim  motifi  görülüyor.  Üst  ki- 
omdaki  üç  benek,  titreşimin  en 
yüksek  gürültüye  yol  açtığı  noktala¬ 
rı  gösteriyor.  Araştırmacılar,  lazeri  i 
holografik  interferometri  tekniğini 
kullanarak,  parçanın  farklı  frekans¬ 
ların  etkisinde  yalattığı  rezonansı 
incelemişler. 


M 


İ lilitrı  vf  ‘î  rkııik 


biteceği  lamşılıvor.  [CSI  kısalt¬ 
masıyla  Liflimin  yöntemde,  erkek¬ 
ten  «tınan  sperm  doğrudan  doğruya, 
ıtcl^mı  ş  yumurtanın  ivme  enjekte 
edil  i  yur.  Bıı  sayede,  sperm  savısı  a/ 
utan  erkeklerin  yanı  sıra,  spermi 
bozuk  biçimli  veya  hareketM/  utan 
erkekler  de  çocuk  sahihi  utabiliyor, 
l'Wdc  uygu  tam  ava  giren  İCSl 
yöntemi  çoğu  gelişmiş  Ban  Dikerin* 
de  yaygın  olarak  uygulanabiliyrjr. 
Şu  muta  tanımlın  ise,  üu  yöntemin 
knlbtııl  musun  gerektirecek  kısır  er- 
keklerin  çoğunun,  Y  kuru  muzu  rö¬ 
tarımla  gen  eksikliği  utabileceği 
olasılığı.  Kğer  hüv luvsc.  bu  volta 
edinilen  erkek  çtjctlktarn  da,  geliş¬ 
me  tama  m  fan  dışında  kısır  olması 
beklerin,  Şu  ana  kadar,  doğum  son¬ 
rası  belirgin  bozukluklar  dikkate 
alındığında,  yöntem  başarılı  olarak 
d  e ğ e r  1  e nd i  fi  Imt $ ri ,  H o I İ an  d  a 
hükümeti,  hu  yolla  doğan  çınıuktan 
uzun  süreli  denetime  almasa  baş¬ 
ladı,  Gelişim  tanıamJaruhğmda,  er¬ 
kek  çotuklarda  kısırlığın  v avgın  ot- 
duğu  görülürse,  İCLSl’nın  haşarısına 
gölge  düşecek. 

Akıllı  Algler 

Yeni  bir  a  taş  t  uman  m  sorutul  a  fi¬ 
mi  göre,  parklardaki  su  birikin  t  ile¬ 
rimle  r.M  taşabileceğiniz.  fon  isen  tez. 
yapabilen  bir  veya  birkaç  hücreli 
küçük  canlılar  algler,  zannedildiğin¬ 
den  daha  zeki,  İsveçli  çevrebilimci 
Uus  And  er  s  Himssorfa  göte,  bu/.t 
algler,  kendi  İdiyle  beslenen  su  pi¬ 
relerinin  vatlığı  tu  fark  ederek  n  k  ta¬ 
rt  ahi  hvnrl  ar  Han  s  son’ mı  yapağı  de- 
nevi  erde,  ortamdaki  ul  pireleri, 
Dftphnta  tar.  doğal  bir  /.eh ir  uları  to¬ 
temin  ta  öldürüldüğünde,  çamurun 
içine  saklanan  algler  çamurun  dış 
vüzeyitte  çıkıyor.  Ortama  yeniden 
Uttpkmd lar  ^ılındığımla  ise.  yeni¬ 
den  çamurun  iç  ktsiuıtarmu  gnruu- 
Umulur  Kamçılı  hır  alg  Eiirli  olan 
Gi}tt\ûiiütnum  t/ftirtt  üzerinde  va- 
pıtan  araştırmalar  bu  alglerin,  su  pi¬ 
relerinin  varlığından  haberdar  uta¬ 
bildiğim  kesinleştirmiş.  Alglerin, 

sadece  su  pireleri  tardı  uçtan  salgıla- 
tun  bu  kimyasal  maddeye  duyarlı 
olduğu  tahmin  ediliyor. 


TiİroJirlere  Kan  Ambargosu 

Tümörle  mücadele  yöntemleri 
arasında,  gelecek  vaat  edenlerden 
hırı,  tümörü  besleyen  dam  ar  lan  n  ka¬ 
yarak,  kanserli  bölgeyi  korutmak, 
izlenilen  yöntem  iIl\  diğer  damarlar- 
da  herhangi  bu  etik  gözlemlenmi¬ 
yor.  Geçtiğimiz  avlarda.  Londra'da 
sapıtan  lur  konferansa  katı  tan,  Prin* 
cetnn.  Ncw  Jcrscy’tİcn  Pere  gri  ne 
Pharma  Venticata  şirketi,  geliştirdik- 
Icti  yöntemi,  İri  aylık  bir  program 
dahilinde,  insanlarda  denemese  ba>- 
layacaklannı  duyurdu,  Şirketin  de¬ 
nediği  ilaç,  İki  temel  etkiye  sahip. 
Birine  îsiı  i  taç  bileşeni,  sadece  tümör* 
îcri  besleyen  damarlaım  iç  yüzeyine 
tutunan  bir  antikora  sahip.  Bu  Anti¬ 
kor,  damar  iç  yüzeyine,  ancak  ur* 
lamda  VKGI'  adı  örfilen  bir  madde 
mevcutsa  aminuyor.  VKCF,  embri¬ 
yo  aşamasoıda,  damar  uluşumıında 
anahtar  mİ  oynayan  bir  madde-  Ye* 
tekinlerde  ise.  hu  madde,  ancak  ya 
ra  W  m  iyileşmesi  esnasında  salgı  la¬ 
nı  yor.  Bunun  vam  sıra,  tümörler  de 
çevredeki  damadan  uyarıp,  kendisi¬ 
ni  besleyecek  kanallar  ul utturmak 
için  VKtîf'  Üretiyor,  Bu  yüzden,  ita- 


Hamsilerin  Başı  Dertte 


Kirlenme,  oksijen  azalması  ve 
usul  cüz  avlarım*  yüzünden  zaten  başı 
deme  otan  hamsilerin  başında.  ya 
bamı  bir  denizuruN  türü,  At a'tmia fi¬ 
ti*  dtdtf  nırt  güzü  var,  Karadeniz  kül¬ 
türü  nün  önemli  bir  bölümünün  hak* 
kındaki  söylenceler  üzerine  inşa  edil¬ 
diği  hamsileri  Uu  defa  gerçekten  Küf¬ 
lü  günler  bekliyor,  Tahminen 
t'JHÜ’kıdc  hır  geminin  su  tariki, ırıiıdıı 
Karadeniz'e  taşırı  an  1/  Mu,  bölge* 
deki  ticari  balıkçılık  için  tehdit  oluş¬ 


um  tûmllr  dışındaki  bölgeleri  besle¬ 
yen  damarlara  tutunması  pek  utası 
değil.  Antikor  damar  çeperine  tu* 
riinduğtındj,  ilacın  ikinci  işlevi  dev- 
reve  giriyor  ve  kandan  hu  zar  doku¬ 
su  ürüyor,  Bu  amaçta  denenen  ınad- 
delcıden  birisi,  ririn  adı  verilen  bir 
toksin.  Kivin  antikorun  yapıştığı  böl¬ 
gedeki  hm  releri  öldürdüğü  11  den.  o 
bölgede,  olağan  yara  iyileşmesi  do¬ 
kusu  oluşarak  daman  tıkıyor.  Dene¬ 
nen  bir  diğer  maddeye,  "dulcu  tak  to¬ 
ru”  adı  takılmış.  Bu  madde,  ortamda 

lılracjik  katlar  yaygınlaştı,  Su  anıta 
Karadeniz'de  bir  milyar  tona  yakın 
.1/  f fitfn  vU/iıvor.  B xn  bölgelerde, 
bir  metrekare  kesitti  atanda  binlerce 
de  m  zammın*  rastlamak  olası.  Kimde* 
ın/'ı  ivtita  eden  Atlantik  Okyanusu 
kökenli  bu  canlılar,  denizdeki  zoop- 
tank  tonları  tuzla  yiyip  tükettikleri 
için,  hamsilere  besin  kalınıyor,  \Yu- 
odt  Hole  Oşinografi  IvnstitÜsU'ftclcu 
Richıtrd  Harbtaan.  Karadeniz'deki 
utası  bir  felaketin  iinline  geçmek  için. 
At  tamik  Ye  bu  den  izana hrıv ta  besle¬ 
nen  bir  balık  türünün  Karadeniz'de 
ye  ti>tı  rilmesi  ui  d  rteriyon 

Demir  Kat  ve  Karıştır 

Okyanuslar*  demtrle  “mayala- 
rrumin",  havadan  CIO  ajan  plankton¬ 
ların  üremesinde  patlamaya  sol 
açarak,  küresel  ısınma  îehtitime  karşı 
çözüm  oluşturabileceği  gösterildi.  İn¬ 
giliz- Amerikan  cırtak  projesi  otan  bir 
deneydû,  Itasmk  Okvanusü’nun  ek¬ 
vator  bölgesinde  bir  noktada,  suya 
varım  ton  demir  k  ırıklı  Iroııl  .v  II  aj- 


protem  lifleri  oluşmasını  tetikUyor, 
Bıı  maddenin  tek  (ur  molekülü,  bir  I 
dakikada  1*5  milyar  İÜ  molekülünün 
oluşmasına  yul  açtığı  için  çok  çok 
küçük  dozlar  yeterli. 

Bu  ilaçta  d  om  uzlar  üzerin  de  ya¬ 
pılan  deneylerde  yüzde  yermiş  ora- 
tıımla  başarı  sağlanmış.  Ay  rıca,  de¬ 
neylerde.  tümör  dışındaki  belgeler¬ 
de  tıfcaytct  doku  oluşmadığı  gösteril¬ 
miş.  Virıc  de.  msankf  Üzerinde  de¬ 
neylere  baş  hu  n  ad.ın  ünce,  çok  sayıda 
taksiri  te  testi  yapılması  gerekiyor. 

h  İni  projeyle  “mıiyaUnatf"  öü 
kilometrekarelik  bölgede.  Üç  hafta 
süreyle  yapılan  gözlemlerde,  fazladan 
lilü  tun  karbon  dioksir  emilinu  sağ¬ 
landığı  hesaplandı.  Deney  sonuç¬ 
larına  güre,  okyanusun  mavi  bir  çöl¬ 
den  fafksr/  bölge  terinin  demir  miner¬ 
al  i  ek  taıtcrck  bir  çırpıda  valuyu  dön- 
iblrutebdcceği  gösterilmiş  oldu.  Bu 
gibi  okyanus  "çöllerine"  demir 
kal  ila  tak,  atmosferdeki  kartamdiuksir 
miktflnyta  önemli  ölçüde  oynayabilir 
ve  küresel  iklim  ayarlamaları 
yapılabilir,  insan  uygarlığının  bir 
sonucu  olan  karbon  d  i  oksit  artışı  hu 
yul  ta  kül  a  ye  a  dengelenebilir. 
Halihazırda  zaten  bu  işlevi  ormanlar 
ve  planktonlar  Yüklenmiş  durumda. 
Ağaçlandırma  çalışmaları  uzun  vad¬ 
ede  ve  çok  küçük  sonuçlar 
verebilecekken,  hu  gibi  plankton 
ttpcmyünîanyta,  olası  iklim  felaket¬ 
lerinin  ününü  almak  mümkün, 

KnoAta, 

Stti***f  &**AışÜJt  Omu,  k±mr> 

Str  Siutmt.  İt  Altın u>,  14  Evlili.  Sjl  2h  Elim  | Wj 
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Anilik  |Wl 


Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

İlhamı  Buğdaycı 


Elektromanyetik 

Dalgalar 

William  Herschell’in,  görünür  spektrumun  kırmızı  ucunun 
ötesinde  yer  alan  kızılötesi  ışığı  keşfinden  sonra,  DanimarkalI 
fizikçi  Hans  Christian  Oersted  (1 777- 1851)  bir  elektrik  akımının 
pusula  iğnesinin  yönünü  değiştirebildiğini  buldu.  Aynı  yıl, 

Fransız  bilim  adamı  Andre-Marie  Ampere  (1 775- 1836)  akım 
taşıyan  iki  telin,  aynı  mıknatıs  gibi,  birbirlerini  itip  çekebildiklerini 
gösterdi.  Bunu  izleyen  deneyler  de  elektrik  ve  manyetizma 
olayları  arasında  bir  çeşit  ilişki  olduğunu  açığa  çıkardı.  1 865 
yılında  da  Iskoç  bilim  adamı  James  Cierk  Maxwell  bu  iki  olgu 
arasındaki  ilişkiyi  matematiksel  olarak  belirledi  ve  elektrik  ile 
manyetizmanın  “elektromanyetizma''  adı  verilen  bir  etki 
yaratacak  şekilde  birbirlerine  sıkı  sıkıya  bağlı  olduğunu 
gösterdi.  Maxwell,  bir  elektrik  akımının  hızla  değiştirilmesi 
sonucu  çok  büyük  hızda  ışınım  yayan  elektromanyetik  dalgalar 
oluşacağını  ön  görmüştü  ve  hesaplan  bu  hızın  ışık  hızında 
olduğunu  gösterdi.  Buradan  da  Maxwell,  ışığın  bir 
elektromanyetik  dalga  olduğu  sonucuna  vardı. 


Değişen  Dalgalar 

Cisimler  çok  ısınınca  neden  kızarırlar?  Bunun 
yanın,  hu  cisimlerin  görünür  e  lc  km  »manyetik 
dalga  (ya  tla  haşka  deyişle  ışık)  yaydıkları 
dır.  Aslında,  bir  buz  paryası  gibi  sogıık  bir 
cisim  de  dalga  yayar,  ancak  hu  dalgalar 
zayıf  ve  çok  uzun  dalgabüyhıdurlar, 
bu  nedenle  de  insan  gözü  algılaya¬ 
maz.  Bir  cisim  ısındıkça,  atomları 
daha  fazla  dalga  enerjisi  yayar  ve 
ürettiği  dalgalar  gittikle  daha 
kısa  ulur,  Kğer  mim  yeterin¬ 
ce  ısıtılırsa,  üretilen  dalgalar 
insan  gözünün  algılayacağı 
kadar  kısa  dalgabovlu 
hale  geldiği  iyin 
çubuğun  kızardığı 
gözlenecektir. 


Isfttian  atomlar  görünür 
spektrumun  kırmızı  böl¬ 
gesinde  tşik  yay  artar, 


Daha 
soğuk 
atûmtsr 
gorunmaz 
bölgedeki 
kızılötesi  ışık 
yay  artar. 

Görünür 
Hale  Gelme 

Soğuk  bir  çelik  çubuk 
İnç  görünür  ışık 
ynymı&  Bu  çubuk. 
Üzerine  dilşen  ışığı 
yumıttığj  için  yalnızca  giin 
ışığında  görülebilir.  Ancak 
çubuk  ısıtılırsa  görünür  ışık 
üretir  ve  yaklaşık  700  rvm 
dalguboylu  (görünür  speknınımım 
kırmızı  ucu  içinde)  ışık  savur. 


Dalga  b<  »ylannın  S  pe  k  tru  m  u 

Klcktmmarnetik  işmım  farklı  uzunluktaki 
dalgaların  bir  s  pek  t  tunumdan  oluşmuştur,  Örneğin 
kırmızı  ışıkfnü  nammıctre  Iram  3  civarında  hır 
dıtlgaboyıına  sahiptir  ( I  nm:  metrenin  milyarda 
biri)  kırmızı  ışığı  tanımlamanın  hm  başka  yolu  da 
450  milyar  devir/sn  ( I  l/j  frekansa  sahip 
olduğudur  vanı  herhangi  bir  noktada  1  sn  de 
geçen  kırmızı  ışık  dalgalarının  sayısı.  En  uzun 
dalga  boyuna  Radyo  dalgalan  sahiptir.  Örneğin 
uzun  dalga  radyoları  2000  m  uzunluğa  kadar 
dalgalar  kullanırlar  ki, hu,  kırmıza  ışığın 
dalguhüyumm  yaklaşık  ,1  milyar  katıdır. 


Televizyon 

relevizyrm  ses  s  e  görüntülen  i  m 'den  dairi  kısa  dalga  boylu  radyo 
dalgalarıyla  taşınır.  Bu  dalgaların  frekansları  si nval  taşımalarını 
sağlamak  amacıyla  modüle  edilmiştir 


V" 


Radyo  dalgalan 
Dûlgaboyu.  100  m 


James  Clcrk  Maxwell 

James  Cierk  Maxwcîl  (1831-18/^1 
fiziğin  birçok  farklı  alanında  anahtar 
rol  oynayan  keşiflerde  bulunmuş  bir 
matemarikçivdi.  Onun  en  önemli 
başatd  arından  ilki,  bir  gazın 
sıcaklığının,  o  gazın  amutlarının  ve 
moleküllerinin  hareketiyle  ilişkisini 
açıklayan  "Gazların  Kinetik 
IcüTİsrdk  Msxwdt  aynı 
matematiksel  hünerini  elektrik  ve 
manyetizma  davları  arasındaki 
ilişkiyi  açıklayan  denklemleri 
kurarken  de  kullandı.  Aynta 
mekanik  ve  astronomi  üc  dc 
ilgilenen  \laxwdL  186Î  yılında 
dünyanın  ilk  renkli  fotoğrafım  çekti. 


Radyo  Dalgalan 

Radyo  dalgalan  1  mm  ile  bir¬ 
kaç  km  uzunlukta  bîr  aralıkta 
dalgaboylanna  sahiptir.  Radar¬ 
lar.  mikrodalga  fırınlar,  tele¬ 
vizyonlar  ve  radyolar  farklı  ku¬ 
şak  lird  akı  radyo  dalgalarım 
kullanarak  çalıdırlar.  Çoğu  yıl¬ 
dız  ve  galaksiler  dc  radvo  dal¬ 
gaları  üretirler  vc  bunlar  özel 
teleskoplar  yardımıyla  sezilir¬ 
ler,  Şekildeki  Ncw  MexienUı 
bulunan  radyoıcleskoplar  çuk 
uzak  gökei  s  i  irilerinden  gelen 
dalgalan  toplamak  için  birlik¬ 
te  çalışmaktadır, 


Radar 

Bir  radar  tarayıcısı,  çok  kısa  dalga 
boylu  radyo  dalgalan  yayarak  yolu 
üzerindeki  nesneden  yansıyan  bu 
dalgayı  algılar. 
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f 


yaymazlar. 


Daha  az  soğuk  atomlar 
kırmızı  ışık  üretirler. 


Yüzeydeki  daha 
soguAr  belgeler,  5 art 
ışığı  SogutTİuMan  için 
karanlık  görünürler. 


Beyaz  Isı  (Akkor) 

U\  imik  ûylc  şiddetlidir  ki. 
çubuk  görünür  Hpcktrumun 
necideyse  tu  m  renklerini 
yaymaktadır.  Hu  renklerin 
bimraya  ilmesiyle  de 
beyaz  renk  ortaya 
çıkmaktadır. 


En  sıcak  ât  omlar  s gn- 
beyaz  arası  ışık 
yayarlar,  > 


En  sıcak  atomlar 
turuncu  ışık 
yayarlar 


En  sıcak  atomlar 
sa*ı  ışık  yayarlar. 


Turuncu  Isı 

(^uhıık  5111Uİİ  dulu  dit 
ocaktır  ve  daha  fazla 
ı>)k  yaymaktadır.  Rıı 
aklıkta*  vartbn  ışığın  bu 
yük  kısmı  yaklaşık  UaQ  mu 
duİgafcıyuna  rahiptir  ve  bu  da 
çühıığa  turuncu  rengim  verir* 
Çulıngun  ucundan  daluı  u/aktukı 
bölgelerde  renk  değişmektedir 
Çünkü  ocaklık  derece  derece  tı/ul- 
maktadiL 


Mikrodalga 

L>u*ftk seviyeli  mikrodalga  ıhınım  tüm  ıı/aya 
pydmtşm.  Hu  dalgaların  evrenin  omm  yık^ı  olarak 
kabul  edikti  büyük  patlamayla  açığa  çıkrığımı 
matı  i  I  ma  kt  ad  ıı  Mikrodalga  fırınlarda  kullandım 
mikrodalgalar  ne  su  rnukkulknnm  dı/ıhşknm  hızla 
değiştirerek  yemedi  ısıtır. 


Mikrodalgalar 
Daigahoyu:  0,00i-  D.  T 


San  Isı 

Çubuk  artık  vm 
derece  sicükm  Yayılan 
tşı^ın  en  göze  çarpanı 

yaklaşık  5fM  nm  dalgaboylu 
'iarı  ırktır.  \msk  diğer 
renkler  de  mevcuttur 
Çubuğun  en  sıcak  kısimlau  hâlü 
tünmen  ve  kırmızı  ntk 
vavm  aktadır.  Kaka  t  bu  renkler  çok 
dalıa  şiddetli  um  ışığın  dalgaları 
tarafından  perddenmiştîr. 


X-ışınIarı 

Bu  ışınlat  (ya  da 
dalgalar)  görünür 
ırktan  daha  fc/.li  enerji  cayırlar. 
X-ı>mlun  v  ile  udun  yumuşak 
kînınıknmkm  geçer  ancak 
kemiklerden  geçemez.  \ -ışınlan 
hır  fotoğrMık  film  yanfumyiu 
algJİ anabilir  ve  bu  bellikleriyle 
umma  İde  giirii  kıtı  ey  en  şeylerin 
tkmk  kemik  gibi) 
güri  3  ut  ii  knnıe sim Je  k  u  I  km  1 1  rl  au 


GöJüfiÜr  ışık 

Dafçntıoyu:  0,000  000  5  m 


K-ışırUan 

DafgnbvyiK  0,000  OQQ  00001  m 


Kozmik  Işınlar 

Varolan  en  Yüksek 
enerjili  ıhınım  kozmik 
çınlardır.  Bü  ışınlar 
artım  çekirdeğinde 
bulunan  minik 
parçacıkları  içerirler 
Kozmik  ışınım  ıımm 
uzuk  luilgeicrindeıı 
Düny  a  nm  attnoderlnc 
bombardıman  ede  t. 


Kozmik  Işınlar 
Dalgaboyu: 
0,000  000  000  000  Ot  m 


Morötesi  dalgalar 
Datgaboyu:  0,000  000  t  m 


Gama  ışınlan 

Daigaboyu:  0,000  000  000  000  t  m 


Kızılötesi  Dalgalar 

Kl/jj ütesi  ısın  çok  Mertk  cisimler  tarafından  lireti' 
Fıı.  Şekilde  ki*  bir  volkanın  uydu  fotoğrafında,  eri¬ 
miş  lavlardan  yayılan  kızılötesi  görünmez  dalgalar 
hır  bılgısavar  vmhrnıvb  özel  bir  izlemle  görünür 
kırmızı  ışığı*  dünttşrürtitmttştöir. 


Morötesi  Dalgalar 

M  ürüre  tf  dalgalar*  50  uru 
kadar  kısa  dalgalıoyunü 
sah  iptirler  ve  Güneye  diğer 
vıkhzlar  gibi  çuk  sıcak 
cisimler  tarafından  üretilirler. 

Morötesi  dalgalar  Işık 
dalga  taundan  daha  fazlı 
enerji  rnyular.  Hu  tavede  de 
vardı  deriye  zarsı  verirler. 

Bazı  losyonlar  zararlı 
murûtcsî  15111ları 
perdeleyerek  dennin  hasar 
görmesini  önlerler. 


Gama  Işınlan 

Gama  lamları  (ya  da  dalgaları) 
aritmik  çekirdek  tarafından  sa¬ 
tman  radyoaktivitenin  bir  çeşi¬ 
didir  ve  çok  kısa  dalgjılmy'ltj- 
dur.  Çok  büyük  miktarda  ener¬ 
ji  taşıyan  Un  ışınlar  meallerden 
ve  beton  dan  geçebilir.  Gama 
çınları,  üzdükle  bir  nükleer 
bombanın  parlaması  gibi  nük¬ 
leer  rcakuyonloı  tarafından  açı 
ğa  çıkarılan  yüksek  düzeydeki- 
Icr,  çok  tehlikelidir  ve  canlı 
hücreyi  Üİd  (irebilir. 


AimIiI.  I'»ö 
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Elektronik  Dünyası 

Murat  Ertem 


Optoelektronik 


İlk  ket  duyduğumuzda,  opru- 
elektronik  kdimeri  birçoğumuza  pek 
bırşcv  ifade  etmeyebilir  yj  da  keli- 
mcvı  parçakra  ayırarak  u  tuk  bım p 
konuyla  ilgili  olduğunu  tahmin  ede¬ 
bilin/.  Her  iki  durum  da  gündelik 
havacımızla  ne  gibi  bir  ilgisi  olduğu 
konusunda  şüpheye  düşebiliriz,  Far 
kat  UED'lcr.  futu  algılayıcılar  ve  Fi¬ 
ber  aprik  kabloların  birer  oproclckr- 
roııik  .iler  olduğunu  riivlcrsek,  keli¬ 
me  ne  kadar  yabancı  gelse  de,  hangi 
konulurla  ilgili  olduğunu  kavramamız 
kulayladır.  Optndekrrumk,  elektro* 
nık  ve  optik  blifpüinirı  luryruda  kulla¬ 
nıldığı  alana  verilen  isimdir,  Upto- 
dektmnik  aletler,  ^ık  yayan,  ışığı  al¬ 
gılayan  vj  tia  ı^ı^rn  hır  ycfdetı  hayku 
bir  yere  îîerilmçiini  siğiliyim  aletler¬ 
dir  Hu  aletler,  iletişim,  güç  ctekmınî- 
ğı»  ölçüm  yapma  ve  denetim  gibi  bir¬ 
çok  alanda  kullanılmaktadır 

Un  kavramın  bir  bölümünü  oluş¬ 
turan  optiğin  ana  konusu  ulan  ışık.  is¬ 
ter  istemez  bu  aletlerin  yuprund» 
Önemli  rol  oynamaktadır.  Girişim  ve 
kırıium  Özellikleri  göz  ününe  alındı¬ 
ğında,  ışık  Huracll'm  teorisine  uy¬ 
maktadır.  Yani,  ışık  düzgün  Inr  enerji 
dağılımına  sahip  elektrik  ve  manye¬ 
tik  , ilanda  d  oluşan  bir  dalgadır.  Bııru 
güre  ışık  elektromanyetik  «pekim  m- 
da  yer  almaktadır,  Öce  yandan  ışığın 
diğer  özellikleri  incelendiğinde, 
enerji  takvan  parçacıklardan  yani  fp- 
tonlardan  oluştuğu  söylenebilir.  Dal¬ 
ga  kuramı  da,  parçacık  kuramı  da,  ışı¬ 
ğın  teltiklerim  tam  ularak  iç  ı  koya¬ 
mamak  ud  it  (şığın,  dalga  ve  parça¬ 
cıktan  öluşaıt  ikili  bir  yapım  vardır 
Bazen  parçacık  özelliği  bazen  ite  dal¬ 
ga  özelliği  ağırlık  kazanır  Ancak 
mutlak  olan  ışığın  enerji  Taşıdığıdır 
İşığın  elektronik  ulu  m  uda  kullanıl¬ 
masını  sağlayan  bıı  özelliğidir. 

Dış  dünyanın  elektronik  ortamda 
i  Islanabilmesi  için  enerji  değişimi¬ 
nin,  elektriksel  enerjiye  dünUşrüril)* 
meri  gerekmektedir.  Yıllardan  ben 
bıı  amaca  uygun  birçok  mekanik  alet 
kullttiutmaküdu.  Üptoclekrronik 
aletlerde  ise  ışığın  sahip  olduğu  ener¬ 
ji,  elektrik  enerjisine  ya  da  elektrik 


enerjisi  ışığa  çevrilmektedir  Algıla¬ 
manın  temelini  oluşturan  enerji  dı> 
düşümü  bıı  alanda  dıı  belirleyici  rul 
oynamaktadır.  Uproulcktmmk  derler 
daha  üçüz  ve  daha  küçük  oldukların¬ 
dan,  elektronikte  kullanılan  mekanik 
.ilerlere  karşı  tisrijnliik  nağlamakradiî, 
Ayrıca  bı  ı  aletler  daha  hah  çalışmak¬ 
tadır  ve  daha  uzun  ünıHrİlldür. 

Opîûddofcmik  oldukça  vcnı  bu 
teknoloji  sayılsa  da.  çeşidi  denerim 
mekanizma  Lirimin  optik  Jİctlcr  uzun 
yıllardım  beri  kullun tlmaktudır.  Özel¬ 
likle,  havaalanlarında  kapıların  açılıp 
kapanmasını  sağlayan  motorlar,  va¬ 
kumlu  Ifjtosollcnn  yardımıyla  konttu) 
edilmekteydi.  Bunun  yam  sini  meka¬ 
nik  İn r  akşamla  berabur  kullanılan 
ışık  algılayıcı*»  yardımıyla  bir  fotoğraf 
üzerine  kaydedilen  sesler  okıımbil- 
mekievdi  tİünümiizde  benzer  bir 
yüııtcm,  malların  üzermdekı  bark  od* 

I ardan  milin  fiyatının  okunmasında 
kul  lam  I  mıhtadır.  Optiğin  elektronik- 
İe.  furosd  kullanımıyla  bu 5 Uyun  bera¬ 
berliği  yarr  iletken  teknolojisindeki 
gelişmelerle  daha  da  hız  kazanmıştır 
lJ  tipi  yan  iierkerüc.  N  tipi  vun  iletke¬ 
nin  birleştirilmesi  ve  daha  sonra  tran- 
riıtürfln  geliştirilmesiyle  elektronikte 
optiğe  verilen  önem  daha  da  artmıştır. 
Uygun  şartlar  altında,  V  ve  N  tipi  yarı 
iletkenlerin  Birleşiminde  ışıma  oluş¬ 
makladır  Hir  dvvodun  ışıması  olarak 
d,ı  adlandırabileceğimiz  bu  olay,  bir 
LED'iıt  yanmalından  başka  bif  şey 
değildir.  LElTin  yapısına  göre  bu  ışı¬ 
ma  elektro  manyetik  spektrumda  mor 
öteriyle  kızıl  üten  i  arasında  yer  almak 
tadır.  LED’lemı  dışı  plastik  veya  me¬ 
tallerle  kaplanarak  odaklama  sağlan¬ 
makladır.  P-N  birleşimi  doğru  yönde 
bif  akımla  beslendiğinde  ışıma  ger¬ 
çekleşir  Ters  yünde  beslendiğin  dey* 
ue,  Üzerine  düşen  ışığa  göre  bir  elek  t* 
ron  akımı  oluşmaktadır.  Bu  üzdükten 
yararlanılarak  NPN  tipinde  trans ritür- 
ter  geliştirilmiş  Üt.  Bazları  açık  İntak)* 
tın  bu  trans isüirlenn  üzerine  ışık  düş¬ 
tüğünde  bazla  ktıllckrör  areundt 
elektron  akımı  oluşul.  Işıma  gerçek¬ 
leştiren  ve  ışımayı  algılayan  bu  afetler 
kapalı  ortamlarda  bir  araya  getirilerek 


İkililer  oluşturulur  Kapalı  oıtımıu  ışı¬ 
ğın  vizımisi  engellendiğinden  İkiliden 
birinin  gerçekleştirdiği  ışıma  diğeri 
tarafından  algıla  .nmakudır.  Böyle  te 
hır  devredeki  değişim,  diğer  hır  devre 
tarafındım  algılanarak  denetim  yu  da 
iletişim  gerçekleştin  lehriır.  Teknolo¬ 
jinin  gelişimi  bıı  iklimin  avnı  yerde 
küçük  hır  Hacim  içeririnde  olması  şar¬ 
tım  onadım  kaldırın  ışrır  Hu  ikilinin 
bir  elemanı  diğerinde  kilo  metrelerce 
uzakta  ImhmflbiliT  İkisinin  haberleş¬ 
mesini  sağlayan  ışıma,  optfjclektmm- 
ğm  en  önemli  parçalanndan  brn  olan 
fiber  optik  kableılar  sayesinde,  uzak 
mesafelere  taşmalu  (inektedir.  Upto- 
elektroniğin  günUmü/dc  ulaştığı  en 
son  noktaysa  la/eilctdir  Gelişimini 
kısaca  özetlediğimiz  optodektronik 
aletlerin  çalışımı  prensiplerin  in  ilaha 
iyi  anlaşdabılmcsi  için  bazı  aletlerin 
yapışım  incelemek  gerekir. 

Işık  Algılayıcıları 

İşığı  algılayan  optuclcktrunik 
aletler  nc  kadar  farklı  yapıda  ulurlarsa 
olsunlar  çalışma  prensipleri  hemen 
hemen  aynıdır.  Bu  slgıUy  tedai  bir 
voltaj  kaynağı  ol  arak  ya  da  değişken 
bu  direnç  yani  potam  i  yermene  olarak 
d  üş  üne  biliri  er.  birçoğunun  çalışması 
için  belirli  bir  besleme  voltajının  uy¬ 
gulanması  gerekir.  Üzerlerine  ışık 
düştüğünde,  aletin  üzerindeki  geri¬ 
lim  ya  da  kendi  direnci  değişir.  Hu 
değişim  aletin  Üzerine  düşen  ışıkta 
dik  foton  akışımı  bağlıdır.  Algılanan 
ışığa  göte  gerilim  ya  da  direnç  değiş¬ 
tiğinde,  besleme  devresiyle  beraber 
oluşturulun  devrenin  çıkış  sinyalinde 
değişmeler  olur.  Sinyaldeki  bıı  değiş¬ 
meler  ışıkla  ilgili  u İd ıığtm dan  hır  an¬ 
lamda  ışıkla  ilgili  bit  Ölçüm  yapılmış 
olur.  Bir  başka  deyişle  farklı  tipteki 
ışıklar  algılanabilmek  tedir.  Daha  ön¬ 
ce  de  değindiğimiz  gibi  ışık  elektro- 
mcnycuk  spektrum  içinde  yer  al¬ 
maktadır.  Işığın  enerjisi  frekansıyla 
orantılıdır.  Bu  nedenle  optuclektro» 
nık  aletlerin  farklı  frekansa  yanı  fark¬ 
lı  dalga  boy  una  sahip  ışığa  karşı  etkin¬ 
likleri  değiş  m  ekte  ılıı  Daha  da  n  el¬ 


leştirecek  ulursak  farklı  frekanstaki 
Işık  oluşturdukları  gerilim  yada  di¬ 
rençlerindeki  değişimi  etkilemekte¬ 
dir.  Bu  nedenle  farklı  dalgaboy unda¬ 
ki  ışıklara  karşı  aletlerin  performansı 
değişmektedir, 

Fûtodirenç 

Poîudırcnçlcr  genelde  t  ,'dS  ıkad 
miyutn  rillfüri  ya  da  t.dSe  (kadmi¬ 
yum  sel  i  nü  rf  den  imal  edilmektedir. 
Bu  aletler,  *cramrk  ya  da  silikon  üze¬ 
rine  yan  ile  iken  taneciklerin  yerleşin 
ri! meriyle  otuşmrulan  İnce  bir  kat¬ 
mandan  oluşur.  Daha  sınıra  bu  yapı 
ışığın  odaklanmasını  sağlamak  uma¬ 
cıyla  cam  yu  da  şeffaf  plastikle  kap- 
Un  maktadır,  f  /erlerine  ışık  düşme¬ 
diğinde  yıtfi  iletken  içinde  serbest 
halde  birkaç  elektron  bulunmaktadır 
Ancak  forodirenç  üzerine  ışık  düştü¬ 
ğünde  elektron  akımı  artmak  t  a  dit. 
Buna  bağımlı  olarak  du  direnç  azal¬ 
maktadır  Normalde  direnç! en  AO  ile 
50  VI  obur  civarındayken,  üzerlerine 
tftfc  doyu  ılİLİüğİİndc  direnç  ;  k 
ohrriım  ılrına  düşcbîlmektedit.  Ka¬ 
ranlık  vc  aydınlık  ortamdaki  direnç¬ 
lerin  oram  10.0(10/ 1  gibi  büyük  bit 
orandır.  Dirençteki  değişimin  ger¬ 
çekleşme  süresi  rinodi renein  deği¬ 
şimlere  cevap  verme  hızının  gıri ter¬ 
mesidir.  Bu  aletler,  üzerlerine  hır  an 
için  Lşık  göruleritdiğmdc,  ışığı  algıla¬ 
yanı  ayabilirler, 

KotodircnçİL-rİ  yapımında  selen¬ 
yum,  germanyum  ve  riHkon  da  kutla¬ 
nıl  nukrııdır.  Kullanılan  madde  algıla¬ 
yıcının  hassasiyetini  vc  algılama  süre¬ 
sini  belirlemektedir.  Oluşturulan  yan 
ilerken  tabakanın  şckU  de  algılayıcı¬ 
nın  duyarlılığım  etkilemektedir  l'o- 
todirençlcr  osilatörlerin  ve  amplifika¬ 
törlerin  besleme  voltaj  m  m  ayartan- 
masında  kullanılmaktadır.  Bunun  ya* 
m  sıra  orilatörkrın  frekans  ayarlama¬ 
sında  da  fotudirençkr  ki  il  la  mİ  makta¬ 
dır.  Osilaröricrin  frekansı  uygulanan 
ışık  şiddetine  bağlı  olarak  değişmek¬ 
tedir.  Diğer  yavgırı  kullanım  alanları 
arasında  sokak  aydınlatma  vc  nürcç 
denetimi  gelmektedir.  Korodirençlc 
rtn  kullanıldığı  bir  diğer  alanda  tiptir. 
Kanın  renk  yoğuntuğunun  belirlen¬ 
mesinde  fotodi  re  üçlerden  faydalanıl¬ 
maktadır. 

Fotodiyod 

Görülebilir  düzeyde  ya  da  kızılö¬ 
tesi  ışık  yayan  araçlar  elektrik  enerji¬ 
sini  ışığa  çevirmektedir.  Işımanın  ger- 
çeklcşmcrinî  sağlayan  diytıd  üzerin¬ 
den  doğru  yünde  bir  akım  geçirilme- 
sidir.  Ancak  uygun  şartlan  alımda  bu 
çalışma  şekli  tersine  çevrilebilmekte 
yani  divotİhı  ışığa  duyarlı  Inr  hâl  al- 
makudır.  Temelde  F  vc  N  tipi  yan 
iletkenlerin  yan  yana  getirilmesiyle 
olüşturukn  diyud  ters  yönde  beslen 
diğindc  ym  N  tipi  yarı  İletkenle  E  ti- 


m 


tülün  mp  Tı-lıiıtk 


Açma  Kapama  Denetleyicisi 

ŞekUdökı  devrede  7ÎL.1 1 1  elemanı  op- 
îoetektrtnik  bir  İkilidir  Kapalı  tor  hacım  çû- 
"isme  yerleştirilmiş  üif  dryGd  i/e  fütottûn&s- 
Türden  oluşmakladır.  Dıyoö  Lteerınöen 
fltan  geçten de  ı şk  yayar  Fcrtoirartaketûr 
00  t«y  ağladığında  çalışmayı  paşîa? 
Ikt  ıwça  oa  srate  edilmiş  ayı*  tecfttı  çen* 
gjnde  okluğundan.  ılış  ortamoakJ  ışıklan 
ebıiânmeîisr  Ayrıca  te  fcı&nn  bağlandı^ 
öevmjöf  elflklîikseJ  açıdan  üüğırnBiziafdır 
ŞeKiiöekJ  la  anahtarı  kapaal'Jıflmcö  diyoo 
merinden  akım  geçer,  bu  da  TÎUTI  içeri¬ 
sinde  (Şima  olmasını  KBgittf  Işık  totodan- 
sıstûre  Jâşugmtiâ,  tototramrsiör  yılışma¬ 
ya  bsşî ar  ût  framstûru  fclçtransstörijn 
envtGruna  baai*  olduğundan,  oarna  yufc- 
s ek  eklerde  3km  gm  Q)  transslâifünûn 
kazana  nedeniyle  Kd^öiutkioo  taha  (te 
yüksek  akım  akar  Otlu  MuUartfrna  «f«û 
akm  tütenin  kapanma  ajfi  gaeMı  öe^erE 


t&V 
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yüksettmaKbr  Röte  kapândı§ınoe  LED 
jzeiıntttH'i  akım  g&çet  ve  yanmaya  esşiaf 
Sekideki  rötehm  y &nm  daha  yıiksek  vbta1 


da  kutanları  tur  röle  ba^andıgında.  oevre- 
i*  motor  ma  W  Atfenn)  açıp  fa 
pamas  saflianabliT 


pi  yan  Herken  arasına  pozitif  bîr  gcri- 
hm  uygulandığında  elektronlar  vc  pn- 
if-ıeıf  vfUclft  delikler  birbirlerinden 
uzaklaşırlar.  Böylcce  S*  ve  N  tipiyim* 
ıteık-cnkf  ifasında  tel  bif  bölge  oluş¬ 
turulur  1'ygun  dalpboyüftdaki  ışık 
btı  bölgeye  düştüğünde  pozitif  yüklü 
bosluk  Lir  1j  elektronlar  yılı  nluşiumt- 
br.  B  Öylece  rerv  vumiekı  beslene 
voltajının  el  u  ş  turdu  ğ! u  akıma  lef  s 
yiîrı  d  e  bu  akım  oluştunılm.  Uygulan¬ 
ması  gereken  dalpbevtmun  ve  ılgiJd- 
m.mih  duyarlı lı£uı  aletin  yapımında 
kullanılan  yaniktken  ve  ışıdın  ne  ka¬ 
dit  derine  nüfuz  edebildiği  belirle¬ 
mektedir.  Silikonun  kullan  ildiği  ve 
FİN  adı  verilen  fmndiyodljit  diğer  Ib* 
totiryotüzra  karşı  belirli  bu  üstünlüğe 
trahıpuf,  PIN  fotudiyodJar  futovoltrik, 
voltaj  kaynaklandır  vam  lotun farın 
enerjisini  elektrik  enerjisine  çevir¬ 
mektedirler  Ancak  FİN  diyudlufin 
en  önemli  tellili  bu  fonksiyonu  ye¬ 
rme  getirirken  belirli  bu  besleme  vol¬ 
tajın  ü  ihtiyaç  duyıiMnnilandm 

Forodıvndbr  kair  okuması,  ışık 
kontrolü  s  e  televizyonlar  da  yaygın 
olarak  kulljmlmakuıiu.  Fotodivoıfhır 
sığası  küçük  olduğunda  ışıktaki  defti  - 
timleri  ıbh.ı  hızlı  a  Iğıl as  abilmekle- 
türler.  Ancak  buçuk  futudiyüdıın 
oluşturduğu  akım  mıkmumpcrtcr  »c- 
vıyc*  i  fuledir,  Hu  yüzden  uansiMûrkr 
ya  da  entegre  devreler  yardım  ıvl.ı 
terlikleri  sinyallerin  güçlendirilmesi 
gerekmektedir.  Hu  parçalarla  beraber 
kullanıldı  kür  ın  da  fötodiyodİJrtn  algı¬ 
la  m  a  vetenefti  birçok  uy  git  lamada 
mükemmel  denetleme  yeteneği  sağ¬ 
lamaktadır. 

FütoLransiftör 

Bir  fotom  rtiİstBr*  kollekiünmdcfi 
cmitürUne  doğru  akan  akım,  harana 
düşe  ıı  ışığın  şıddcrivlc  orantılı  olun 
bir  algılayıcıdır,.  I  /erine  ışık  düşürü¬ 
len  herhangi  bir  fcrtûtnı&ıirtör  bir  ftı- 
tu»  Iğıl  Ayıcı  görevi  görmektedir*  Fottıf- 
ranvistöre  ait  ba/ı  te  İlikler»  belirli 
dalgflbnyumJaki  ışıklara  karşı  diğer  al¬ 
gılayıcı  landan  daha  hımas  t  dm  usun  vc 
deŞşimlcfî  daha  çahıık  ulgılumasım 
sağla  maktadır.  Bir  fototran*istürim  ça¬ 
lışma  şekli  elektronikte  kullanılan 
herhangi  bir  tramtftOttlcn  yok  farklı¬ 
lık  göstermemektedir.  1*NIJ  tipi  bir 
fotolf ansi storu n  çalışması  için  tıpkı 
herhangi  bir  cramistördc  olduğu  gibi 
knllekıür  hant  birleşimımn  ters  yönde 
baz  cmırtk  huleşımmin  doğru  yönde 
beslenmesi  gerekmektedir.  Ancak  bir 
tb  to  t  r  ansısı  örün  basınç  elektrik  sinya¬ 
li  uygulanmamaktadır.  Ha/  akımı  op¬ 
tik  yufdtmTylft  vanmlmakradır,  Uygun 
dalpbuvLindâki  ışık  ba/  ü/erıne  düş- 
düğündc  elektronlar  vc  po/ıtıt  ytlklii 
delikler  çiftler  oluşturur.  Bu  çiftler 
belirli  bir  bu  akımının  cduşmavına 
neden  uluıkr.  Akımın  büyüklüğü  hru 
düşen  ışığın  parlaklığıyla  mantılı¬ 
dır  Ha/dan  geçim  akım  da  kiitlckUir- 


Fit>gfopHktflı  ı^ıU'n  yayılırr» 


den  cmttîhe  doğru  transistûrUn  ka¬ 
zancıyla  urun  t  dı  İm  akıımn  geçmeline 
neden  olmftk tad 1 1  Futut na n^i *uırü  n 
hm  hiçbir  yere  bağlanmadığından 
dolayı  giriş  dilenci  oldukça  yüksektir 
bu  nedenle  (ra/mstürün  zaman  sabiti, 
değişimlerin  çok  daha  çabuk  algılan¬ 
masını  sağlaııuktadıi  Hır  fotutnımıs- 
rtoün  dııyarh  olduğu  ışık  momtcvırı- 
den  kı/ıl  Ötesine  kudur  geniş  İm  ara- 
lıktaıiıı  Ayrıca  folocrönsijtöf  birçok 
dekırunik  dcvTcyc  kolayca  bugljma- 
bıl  inektedir.  V  o  kh!  i  yadların  oluştur¬ 
dukları  ikim  mikjıumper  ctitâcyindc- 
dtr,  lak  .u  fotorramistbrlerin  ka/ataı 
nedeniyle  kolkktor  ve  emıtıir  akımla' 
m  ınibamperler  tİQ5tcy indedir  Bo 
akım  değerlerinin  yüksek  olması  Ib- 
totramâstürün  birçok  uvgulamada  ter¬ 
cih  edilmesine  neden  olmaktadır,  Av¬ 
ne  a  katalitik  ortamda  hile  M/ıntı  akı- 
minin  fotudiyuttarı  daha  yüksek  ul* 
mao,  tototransıscüre  daha  hızlı  algı  la¬ 
ma  yeteneği  viğlu  maktadır 

Işıma 

İşığın  jlgdunnı^um  sağlayan  alet¬ 
lerin  vam  ura*  elektrik  enerjimden 
ışık  dde  eden  aletlerde  çok  vgygm 
olarak  kullanılmak  tadır  Bu  sınıfın  en 
belirgin  temsilcisi  ulan  LFlVlcr  dekt- 
tonik  devrelerin  göstergesi  olarak  kul¬ 
lanılmaktadır  LED  kelimesi  İngilizce 
ışık  yavan  diyod  kelımdertmn  baş 
harflerinden  uluşmfulrmiînrf.  Bir  yarı¬ 
iletkende  ışık,  p-tıpı  bir  madde  içine 
enjekte  edilen  bu  dektromın  bu  de¬ 
likle  birleşmesi  veya  n- tipi  biı  madde 
içine  cnjçktc  edilen  lıir  deliğinin  bir 
elektronla  birleşmesi  sonucumla  olu¬ 
şul.  Bu  duydaki  ıcmd  esas  elektron¬ 
ların  enerji  kaylntun*  ışıma  olarak  or¬ 
taya  çıkmasıdır.  I.KD'leı  genelde, 
SiC,  ZnSe.  (iul\  GaAs.  fhl\  İnA^  vc 
fiaSh  gibi  yarı  iletkenlerden  yapılır. 
Ancak  cn  çok  kul  hım  lanlar,  GuF  içine 
çeşitli  de  m  emlerin  yerleştirilmesiyle 
imal  edilirler,  Van  iletken  içine  yerleş¬ 
tirilen  elementler  LKDln  yaydığı  ışı¬ 
ğın  rengini  bdirl  cm  ektedir,  Yeşil  renk 
veren  LEDIçrin  içinde  nitrojen  bu- 
lıtnmakradıt  Nitrojen  miktarı  amrıl- 
dlhçt  ışık  san  renk  almaktadır.  Kıonv 
ı%  renk  dde  edilmesi  içinse  çinko  w 
oksijen  kullanılmak tadıı. 


Kle ktron  ı  ktc  bı  fço  k  il  ygıı  I  a  m  a  tl  a 
ışığı  algılayan  vc  tüttıiii  gcrçckleşbrı- 
)cn  aletler  beraber  kullanılmakydır 
Bu  amaçla  İm  İki  tip  akı.  dış  dünya 
dan  i/ ok  edilen  vanı  ışığın  içeri  sı/- 
nıasıni  cngdlevctı  bîr  kapalı  hacım 
içinde  yer  alırlar.  Optik  ikili  olarak 
jdlmıdırabjlctctımı/  bu  aletler  tor 
çok  yarar  sağlamaktadır  Daha  önec 
değindiğimi/  gibi  aJgıDvıcıLaı  belirli 
dalga  boyuna  sahip  ışığın  Jİgılanma- 
smıia  dahil  etkin  çjıJ;şıtukr.njır  Kapa¬ 
lı  hır  hacım  içinde  yer  nün  hu  İkililer 
dış  ortamdan  belirli  Piçi! terde  mdc 
edildiğinden  istenilen  dalgaboyLiuda 
ışık  yayan  LFD'ler  kullanıl  abdır. 
Böyiece  dulu  verimli  çaUştnaİjn  sağ¬ 
lanabilir  Ote  vandan  ıvtmavı  yapan 
vc  gtgıbvan  devreler  tamamen  biıiıi- 
findcn  farklı  ıkt  elektrik  devresidir 
Amak  ıkt  devre  arasında  sinyaller 
görtdtiriktoiJ  m  ektedir.  İkililerin  ba- 
ğtmsızbğ!  utdemvlc  düşük  volta  |h 
hır  kasnak  yllk^k  voltajda  çalışın 
elemanların  kon ı mİ  cdilmcami  müm¬ 
kün  krimaktadır.  Günümü/  tekrııdo- 
jtsmde  bu  ıkıl  ile  iden  bmnm  çok  da¬ 
ha  uzak  bir  yerde  bulunması  sağlana¬ 
bilmekledir,  Burum  için  fiber  optik 
kablolar  ktdl  anılın  aktadır 

Fiber  Optik 

Fîbcı  optik  kablolar  fiber  nüvesi 
olarak  adlandırılan  kablumm  iki  defa 
farktı  tnıd delerle  kaplanma^ıyb  oluş* 
turulur.  Birinci  kaplamaya  "eladdmg- 
adt  verilir.  Daha  sonra  kablo  ımlivjnil 
klorür  vs  da  poliüretanla  kaplanır. 
Kaplii  maların  amacı  fiber  nüvedeki 
ışığın  dış  ortama  geçmesini  engelle¬ 
mektir,  Işık  fiber  nüvenin  içine  veri¬ 
li:  Nüveyle  birinci  kaplamanın  indis¬ 
leri  farklı  olduğundan  nüvenin  duvar¬ 
larına  çarpan  t$*k  yansır  vc  tliğcr  orta¬ 
ma  geçemez,  Böylece  ışık  nüvenin 
duvarlarından  yansıyarak  voî  alır.  An 
vak  bazı  ışıklar  birinci  kaplamanın  içi¬ 
ne  geçerler  ve  duvarlarından  yansıma¬ 
ya  ugraı  hu.  Bu  da  enerji  kaybımı  ne¬ 
den  olmaktadır.  Kullanılan  kablonun 
hangi  dalgabuyundıtki  ışığın  kayba 
uğrayacağını  belirlemekledir.  Birçok 
çeşide  sahip  fiber  optik  Mdolann  iç¬ 
çi  mmi  belirleyen  cn  önemli  etken 
frangı  dalgaİHiyunUaki  ışığın  ilçtÜccc- 


ğıdıı.  Fiber  nüve  içinde  iîeticyceck 
ışığın  lİJİguİKiyuıuı  ışığın  şaratılmır- 
sıııda  kulbnıhm  kaynak  bcltitcnvckcc- 
dir  Gencide  ışık  kaynağı  ot.ınık  lazer 
Icr  va  da  LKDlcr  kııllanıhnakradır. 
Fiber  nüve  ıçmüe  ışığın  yansıman 
için,  ışığın  kahhı  içine  Ivdıtlı  açılarda 
girmesi  gerekmektedir  Bu  açıyn  güre 
fdıer  raşitik  kabloların  hangi  frekansta¬ 
ki  sinyalleri  iletebileceği  bclırkm 
inektedir, 

Fıbenjptik  kablufar.  diğer  kab¬ 
lolar  gibi  ş  ilksek  voltajdan  ve  clekr- 
nkscl  aletlerden  etkilenmemekte* 
dır  Buımn  yanı  şifti  bakır  gibi  mal* 
Kemelerin  kııtl.ım  kliği  ılığer  kablo 
fardan  çok  daim  hafif  ve  küçüktür 
Avuca  avm  ölçüdeki  kuhîoİJT  arasın¬ 
da  titicrı  iptik  İta  bini  ar  dalra  geniş  tıir 
frekans  aralığındaki  sinyali  eri  ilere- 
bilmektedir.  Kablo  bağlantılım  sin 
val  kaybına  neden  olmavacak  şekıJ 
de  imal  edilmiştir  vc  fibCMiptik 
kablolar  daha  dayanıklıdır.  Burun  bu 
Üstünlükleri  nedeniyle  fıber-oprik 
kablolar  birçok  uygulamada  tercih 
edilmektedir. 

Sadece  en  remel  tiplerine  değin¬ 
diğimiz  uptüclcktmnik  aletler  sanayi¬ 
de  ve  günlük  h  ayıma  birçok  itanda 
kullaruEnukudır  Bunun  en  önemli 
nedeni  ışığın  Usîiin  özelliklerinin 
elektronik  ortamda  kuitantkb  ilme  si¬ 
ni  sağlaması  dit  B  u  öze  İlikler  arası  n  da 
hız  ve  insanın  en  önemli  duyuların¬ 
dan  olan  görme  duyusuna  hitap  et¬ 
mesidir,  Bu  özellikler  nedeniyle  up- 
nıclckırunık  aletler  elektronik  devre¬ 
lerin  çıkışlarında  gösterge  olarak  kul- 
tomlmakîadırlar.  Öte  v.mdan  lür  ti.n- 
run  yüzlerce  sinvahn  iletilmesini  sağ¬ 
ladığından  hem  ııtmlog  hem  de  dijital 
iletişimde  y avgın  kullanım  aîanma 
salupdr.  Bunların  yanı  vira  özellikle 
glfç  elektroniğinde  ve  bazı  üretim 
denetiminde  kullanılmaktadır.  Hiç 
kuşkunuz  artarı  bilgi  düzeyiyle  bera¬ 
ber  oprndefctronık  dalıa  birçok  alana 
damgasını  vurmaya  aday  bir  Teknoloji 
dalıdır. 

tinıiihkk) 

Tı^rhlcr  Mntm;  Fıb*t  Of  mı  **t  îjr 

^  \kr;u»  Uıll  m: 

}®nt»A  îücnMilı  hftUmtt**  t*  Of  itini  Fintt^ttri 

P^WfctJ^|^îr 


Arttık  (W- 
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Matematik  Dünyası 


Cetvel,  Pergel  ve 
Düzgün  Onyedigen 


1996  Önemli  Bir 
Yıldönümü 

Jusanhtrd»,  Önemli  ola  v  hırın 
yıUftînilmlcriııi  gözlemleme  itli¬ 
mi  V;ıfdlı\  Kullamhgımı/  savı  si¬ 
temi  İD-liik  tulyundu  oUhıftu  için* 
10  İJ  ilgili  yıldiindmlcii  daha  çok 
gö/c  çarpa!  h/dUkle  günü- 
midilen  >il/y rlbrln  110-=*  îum  ay¬ 
rılan  uluslar  belirginleşir. 

fiil  yü/üc  ti*  matematikçiler 
içm  10%  yılı  yıldönürıtleri  açısın- 
i bıı  /.engindir.  Kkim  sayımı  zıhı* 

1  )e vı  a  rtcs’m  1 1  1  A5l)  >  duftu- 

mımun  Üzerinden  tam  dürt  yüz 
yıl  gcçrîğmi  süslemiştik.  \mu 
M*%  ayııı  /amamla  Aitti  S*/rt  li- 
nrtmı  İlin  100.,  hangi  dtl/glln  n- 
gcıılcrm  yalın*  emel  ve  pergel 
kullanılarak  çızılebilcccğının  kes¬ 
finin  2WL  ilk  (Utkulu ı  defi  ki  ta- 
Umın  ^yımhnm^mın  da  ,Wh 
vı İdi ıiıümünü  < ıluşrunıyı ir 

Bu  yu/ıda  düzgün  çokgenle¬ 
rin,  cetvel  ve  pergelle  çizilebilir  li¬ 
fti  ile  ilgileneceğiz. 

Cetvel  ve  Pergelle  Çizim 

ilk  oUrak  "'yalnız  cetvel  ve 
pergel  kült  anarak  çizim  sup- 
ntmk*b  ne  demek  istedi  gmı  izi 
açıklayalım.  Cetvelle  belirtmek 
istediğimiz  vadece*  verilen  tki 
noktayı  bir  üuğrııylu  biri  esirme¬ 
ye  yarayan  araçtır  Cetveli  tizim- 
luk  Ölçmek  için  kullanamayız  vc 
cer  velin  üzerine  uzunluk  da  işu- 
reileyemevı/  Pergelle  îhc,  mer¬ 
kezi  verilen  ve  verilen  |>it  uzun¬ 
lukta  yarıçapa  salup  cıl.ıı»  çemberi 
çizebiliri/. 

Düzgün  Çokgenlerin 
Çizimi 

Düzgün  vf-gen,  her  dı>  açısı 

2  Jt/ffHİefccc  olarak  yazarsak 
hıtl  İn\  yc  eşit*  tüm  kenarları  bir¬ 
birine  e  s  it  uzunlukla  utun  dı>hü- 
kev  çokgendir 

Cetvel  ve  pergel  kullanarak 
dUzgılA  çokgenleri  çi/ınck  eski 
Yunanlı  lan  tı  uğraştığı  ün  emli 
problemlerden  biriydi  Öklıd 
tfîukUdcvh  ölümsüz  eseri  E  İr 
manlar  m  dürdün  eli  cildinde  eet- 
v d  ve  pergelle  düzgün  Üçgen* 


AkatyanmtiK  geometrinin  kutucusu:  Öklkt 
dörtgen  (yani  İt  a  re  k  belgen*  altı 
gen,  sekizgen  ve  unhe^genm  «a- 
sd  çizildiğini  anlatımım.  öklıd 
her  uc  kadar  belirtmedi  s  %c  de, 
cetvel  vc  pergelle  çizi  lebden  bir 
çokgenin  kenar  sayısını  ikiye  kar¬ 
layarak  ehle  edeceği  çokgenleri 
çizmesini  dc  biliyordu.  İma  Ök- 
tıd’m  ve  dikerlerinin  yanıtım  bil- 
mcdtftr  bir  suru  vardır  "Hangi  tı 
ler  için,  düzgün  rf-gen.  cetvel  ve 
pergelle  çizilebilir?"  Hıı  soru  bir¬ 
çok  «matür  ve  profesyonel  mate¬ 
matikçiyi  ugttşrmlt  ama  çozümil 
öklid'tîeft  sonra  2000  yrl  daha 
beklemeliydi,  Doğrusu  matema¬ 
tik  dünya  sı  n  t  ıı  beklediğine  de 
deftdı.  çünkü  m  a  tem  atıkçi  lef  bu 
çözümle  Cari  Friedfîdı  Gauss 
1 1  777  1  H.vsl  lu  tanılıyordu  30 
Mart  1705  sabahı.  daha  yalaktan 
kalkmamışken*  hu  genç,  düzgün 
onyedigen  in  nasıl  çizileceğini 


keyfettiğini  anladı  ve  bu  buluş, 
onu  öylesine  heyecanlandırdı  ki. 
Gauss  o  gün  ımlu  günlüğüne  ban¬ 
ladı  Hu  defterin  dk  vayftisj  ydylc 
I  my  fiyordu:  'H  Er  im  ip  in  zt*  İfa  a.  i  ti 
t/ 1  tu  /  irdin  nftuh*  m  âh  t  \t  fitli  t  uy 
tiuulrn  %tvmrtri<ti  in  \ept*mâr 
cim  punt  i  tf  c.  Man  fp 
Bittrhr."  UÎU  satırlarda,  bir  çcrıı 
berin  geometrik  olarak  17  parçaya 
a  yrıl h bileceği  söylenmekledir ) 
Vc  G;ıus>  bu  bıılupıyh  aynı  / a 
manda,  profesyonel  matematikçi 
uİrııak  konusunda  kesııı  katur  mı 
veriyordu.  Bu  büyük  Itugur  m  m  ar¬ 
dından  Gauss,  düzgün  17-gcrcı 
çizme  yün  remin  i  çok  önemli  ve 
güzel  bir  kurama  dönüştürdü  yc 
hangi  n  doğal  savılan  için  hır  düz¬ 
gün  tf-genirı  cetvel  ve  pergelle  Çi- 
zilcbıltiıgmı  buldu. 

Mepludckagım  ya  da 

17-fien 

Herhalde  düzgün  17-gcntn  çı 
zımnim  lurkuç  paragrafa  sıkışım- 
Ihmayacağı  tı ı  söylemek  yersiz 
olun  öylesine  kol  av  nisaydı  kuş¬ 
ku  mu  geçen  ZÖ0U  yılda  hinleri 
mutlaka  hu  sonuca  ulaşırdı  Zor¬ 
luk.  çü/ümiln  basamak  lan ıı m 
karmaşıklığından  çok,  basamakla! 

arasındaki  geçişlerin  karmaşıklı* 
ftımla  yutmakladır.  Srmdt.  (in 
usı’un  yaptığı  iyi  anlamaya  çatışa¬ 
lım, 

Kkim  sayısında,  hu  köşede  va- 
>  im  la  tun  yazıdan  anımsayacağı- 


m/  gibi  Dcscırteg  La  Gcomecrie 
adlı  eserimle,  birim  uzunluğu  ta- 
nmıladıkun  sonra.  uzunluğu  tam- 
sayılar  vc  +,  x,  -  ve  v  işlemleri¬ 
nin  vLinlu  »i vida  uygulanmasıyla 
bel  inilen  doğru  parçalarının  cet 
ve  I  ve  |  »erge  I  !e  ç  i/  de  b  i  kccfti  n  i 
anlatıyordu, 

(ÎİIU.U1III  yapnğı  göz  t  emse  şuy¬ 
du:  cos  vitrin)  uzunluğu  çizilcbi- 
brse  düzgün  bir  tt -gen  çizilebilir 
Hu  da  şöyle  yapılabilir  Bir  birim 
çemberin  içinde,  şekil  l  'deki  gi¬ 
bi,  I0T  l-cost2/r/fliutacak  şekil¬ 
de  C  noktası ru  İşaretler,  C  itukra- 
sindun  01  doğrusuna  dik  çıkar 
vc  bu  dikmenin  bifîm  çemberi 
kestiği  noktalardan  birine  //  der¬ 
sek,  &  =  ZHOC  açısı  için 

..  \U(  l  e&stfitfnl 

( ,osö  =  — —  =  — - 

\0B\  \ 

ni 

olur  yanı  6-  inin  ehle  ederiz, 

YH  kirişini  çemberin  çevresin¬ 
de  m  kez  yinelersek  i  İnin  \  n~2n 
ra  d  yan  açı  taramış  oluruz  s  e  tam 
olarak  ,1  noktasına  ulaşırız  vc  düz¬ 
gün  bir  tf-geıı  elde  etmiş  uluruz. 

Hu ru\a  kadar  söylediklerimizi 
özellersek;  tos  (2^/17)  çizilebilir¬ 
ce  bir  düzgün  17-gcn  dc  çizilebi¬ 
lir  ve  tos  QnlYÎ\  de  +,  vc  v 
işlemleri  tamsayılara  sonlu  say  ula 
uygulanarak  elde  cddcbıtiyom 
çizilebilir. 

Galisi4 un  yaptığı  iş  de  büdur. 
Hu  işte,  (»auss,  karmaşık  sayıların 


Problem  Seminerleri 

Problemlere  dognj  çü/um  sunan 
katılımcılara  tttuflor  yambflkbrı  Ödül 
Kaüirmbıltmk  fçırr.  yaan  vo  tam  çö¬ 
zümler.  ılgın  pr üülenı  şnmmerının 
üaş^n^smdan  ötk«  postaytû  yâ  da 
ufcfcn  Prûülem  Semınet  GnıtJu’na  ^ 
timâkkt 

Her  seminerdeki  dört  problemtJan 
üttnctö  t  İkinci  2  uçüncusû  3.  nör- 
düncüBû  ıss  5  puan  nedir  Her 
öûğpj  için  ödül  yenileceği  gibi,  bir  dö¬ 
nem  boyunca  yapılacak  yedi  problem 
seminerinde  aldıkları  toplam  puana 
güre  kik  üç  srmyı  elde  eden  katılın  »cılö- 
ra,  roplım  puanlan  3ü  urı  ustünoe  ısa 
ayrıca  dönem  öduflerî  ^üecektr 
Mpıemaî  N  Problem  Satmuodûfl, 
1996  Sonoalıa'  Döneminde  dü  An- 


«ara'da  TÜBTTAK  Biüm  Adam»  Yet-ş- 
trme  Grubu.  Ataii/k  E3uîvan,  No  22 \ 
Kav  ekli  dere*  adresinde  yapıl  rnaya 
devam  edilecektir 

Çözümlerin  ııeı-iecegı  meKîuo  sd 
resi  şöyiedir: 

Tuta  a*  9*t*  Adartij  V«iışiJtTi>«  Grti>x 
MtfumatK  Pmüfem  âttrunaıi««n 
tomik  rkrmtı  No 
06  ı  00  KovîihkjBti  Arkaf  o 

Problem  Semineri  97/1 

Sücak  1997,  Çarşamba,  Saal.15  *  - ■  ? ' 

1.  Düriantge,  pır  dışbükey  n-  genin 
kaşelerini  Oluşturacak  UıçırıoB  n  nokta 
verAsın  ve  bu  üişbukeıy  n-ğienin  tüm  ke¬ 
narlan  v®  köşegenleri  gSödlğindfi.  kö¬ 
keler  dtştfvîa  hiçbir  noktada  ikiden  teda 
doğru  parça»  kesişmesin  Bu  çizimde 
ok^arTlüm  üçgentem  sayışı  nedır^ 


2,  Dışbükey  bir  1987  -gen,  he  *  1 
kerem  bu  /-ğenm  vn  çakışa¬ 
cak  ve  pırpınno  komşu  herhang  k>  7- 
gen,  komşu  ddUktan  konarı  tam  ola¬ 
rak  içerecek  bsçrmde  dışbükey  r* 
genlere  parçalanıyor  1E397  -germ 
ayr>'  Oİp  t  -gervu  kenarlan  olacak  şu- 
kı<le  ug  ardışık  kenar»  okunduğunu  i 

kanrMayin^ 

S.  Haıtgı  dışbükey  n -genle*,  her- 
hang  ı kİ  komşu  üçgen,  komşu  o  ma¬ 
lar  rv  sağlayan  kenan  tam  öarak  içer¬ 
meyecek  frçmıde  üçgenlere  pa^çaiA- 

nabiılf? 

4,  a  ve  0  s  ıtırdan  Duyük  gerçel 
sayılar  olmak  üzüm  sonsuz  du/ie- 
mın,  e^anı  tt  dan  buyuk.  çevrem  /I 
dan  Kuçuk  vn  keruır  .say. at  G  dan  (azle 
oıan  d-şbükoy  çokgenler  parça  sana^ 
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Ihhm  fr»*  Trknlb 


il 


dünyasına  gııetck*  ulağım  dışı  de 
ilasını  sergilemiştir.  Bu  ilk  bakış¬ 
ta  bira/  galip  gd i yoı  doğrusu: 
Gerçek  dünyadaki  geometrik  çı* 
/imlerin,  sınai  dünyayla  ne  ilgisi 
olabilir  kır 

t  i  .t  u  s  s  a«taoa{2'jr/l  TH  f  sin 
iZnJM)  karmaşık  saygının  ger  çel 
kısmının  cn*  t2îî/l7)  olduğunu  vc 
s  ııiıı  birimin  17  ind  kökü  nUu» 
ğunu  kullandı,  Bu  karmaşık  savı 
lirin,  geometrik  çizini  arasımla  hır 
koptu  oluşturur  vc  Gauss  hu  kop 
rüilen  büyük  lur  başarıyla  gever 
eos  ( İKİ  1  7 >  iyin  de  şu  eşitliği  Ihi 
lur 

eo*<  Znİ  17)»-— ■ +  —  ÇI7 

16  10 


+-İ-^İ4-2V17 

|f> 


Oldukça  karmaşık  görünen  bu 
ifade,  tamsıyjlara,  toplama,  çıkar¬ 
ma.  çarpma.  bölme.  karekok  sılma 
işlemleri  Yapılarak  elde  edildiği 
iyin  çi /.ilebilir  ve  biivlcec  cus 
1 2/r/ 1 7 1  çı/ilchiLri.  Bu  da  bize 
düzgün  1 7-genin  cetvel  ve  per¬ 
gelle  çizilebildiğini  gÖMcriyot. 


Peki  ya  Di£er  Çokgenler? 

Acaba  Gauas'un  hangi  düzgün 
tf-RcnJerİn  eülvd  ve  pergelle  çizi 
lebilcccği  sorusuna  yanıt  nevdi? 

Bu  som  mm  yanı  tura  geçme  - 
den  imce  birtakım  yardımcı  bilgi 
ler  edınclîm:  1k,  yüzyılda  vaşamtş 
olan  laronlıard  Eultrr.  verilen  bir 
n  ru  nisayı»  t  mim  küçük  ve  n  ile 
ıralarında  asal  doğal  taytların  ma¬ 
visinin.  //  nin  yanıl ı  ve  önemli  bu 
aritmetik  ü/eHifti  olduğunu  laik 
edenlerden  bindir.  Eder  bu  savı 
ıçm  gösterimi  kullanmıştır 
vc  bu  yüzden  tın  fonksiyonu  Eu* 
ler  fonksiyonu  va  da  Eutcr'm  $ 
fonksiyonu  denir.  Bn  fonksiyo¬ 
nun  birçok  ilginç  tiridi  iği  vardır. 

Bunlardan  birini  Kirlerin  ken¬ 
disi  de  buLmıı$EUT  tft  ve  v  araları¬ 


nda  asal  doğal  sayılarsa,  $(m#)  •» 
&tft)  flitu)  Jir,  Aynuı  herhangi  bir 
p  asalı  için 

\/>-  1î 

olduğu  da  görü  lehi  lir. 

Şimdi  de  gelelim  (iaım'uıı 
yanıtına: 

Bu  düzgün  çokgenin  cetvel  vc 
pergelle  çı /ilebilmesi  için  gerek 
ve  yeter  koşul  tpitt)  =  2M  biçimin 
de  olmasıdır*  Verimi/  yeterli  ol 
madiğindim  bu  önermenin  kanttı- 
m  burada  vermiyoruz,  ama  hangi 
a  doğal  say  ıhıtmm  Enlet  fonksi¬ 
yonlarının  2**  biçiminde  olduğu  - 
*uı  mcdcyelîîlii  iz. 

0{  a  )  =  2m  nin  çözümleri 

n  sayısını,  /j  p^  pi  birbi¬ 
rinden  fark  İt  asallar  olmak  Üzere 
asal  çarpanlara  .ısındım: 

"  = /T V' 

Umu  göre,  d  fonksiyonunun  be¬ 
lirttiğimiz  özelliklerim  kullanarak 

m  pt"t  )..,${  fif"*  | 

-İ  _  «î-1 

-  P\  Pı ' 

..Afo-ti 

olduğunu  elde  ederi/. 

Hu  ifadenin  2  nin  bir  katini 
eşit  olması  için,  her  p,  tek  asri  sa 
vısıi  için  /tir.1  vc  />.-  2'-  1  biçimin¬ 
de  olmalıdır.  2r*  1  in  asal  otmusi 
içinse.  t^2fl  biçiminde  olmalıdır. 
Bij  önerme  nin  doğruluğu  ise  ko 
lavca  görülebilir:  rnın  refc  bir  bö¬ 
leni  olduğunu  varsayalım  ve  İm 
tek  saytyu  s  diyelim  I  Jcrhıuıgi  bir 
a  için 

n  H=W+Mw  *  - 

olduğunu  biliyoruz-  tt*  2,fi  alırsak 
2fV  nİn  lr+ 1  ı  böldüğünü  görürüz 
Ve  İni  da  i  a  asal  olması  İle 
çelişir. 

Demek  kk  p . .  n  nin  tek  bir 
asal  büknrvsc 

p  =  1  -I 

biçiminde  ol  matı  dır,  llu  biçimde¬ 
ki  asal  sayılara-  Kumral  asajt  den¬ 
diğim  hatırlarsınız. 

Bürün  bu  yeni  bilgileri  birleş¬ 
tiril  sek.  aradığımı/  yanıtı  şöyle 
ve  re  h  i  l  i  m  Jîh  d\ ü%gU  n  n  -  gr/ti  tt  {t 
vitrbifmtsi  /fi/i  gfrri  t>r  vr/er 
foiVİ,  fi,  f*rt  ktıhttnyti  ihm  htrh't- 
rtmhn  Jüri  İs  Fenmıt  muit  nimtık 
üzrrt,  ti=  J  p  btfiminde 

otmmdir. 

I  \  Önemli  İmkânsızlık 

Kökeni  eski  Yııtııın lıl ara  k.ıd.ır 
uzanan  ve  çözümünü  binlerce  yıl 
bcklcvcn  bir  geometri  sormuiıun, 
sayılar  kurarm  vc  tehire  dayanan 
I  u  ı  çöz  ü  me  İcat  Uyması ,  m  a  re  m  at  ı- 
ftin  utsan  hu  için  şaşırtmaca  fada 
dolu  olduğunu  Lur  kc/  dalla  göt- 
ıcrmiştir. 


Çözmece 

1.  ABCD  bir  Kirışlor  dörtgen  ûl- 
su n.  Su  öörtgenaı,  ı^jr  trir  kenannm 
orta  nokrasından,  o  kenarın  karştsım 
konara  d  k  çiülltycr  Çrzıtân  bu 
dört  doğrunun  noktadaş  olduğunu 

Kanıtta  yınız. 

2*  Yalnız  ve  oergo»  kulla- 
na'ak  düzgün  beşgenin  nasıl 
çİElleüılecegını  açmayın,? 

Geçen  Ayın  çö/ümlen 

t-ngftse  #  r  5'1  *2  \moa  8)  dkr 

Arî^a  (v  +2V  •  xır «  ü  tmori  4)  tür 
ve  çeiışkfye  Ulaşılır  n  tekse. 

SF  +  BTl4ftf-“BV(4+  1  f 

■?  4P  •?.  A’  .  +2f  n 

[n-  î 

=  8  irnoci 


(înuss  un  çözjime  kavuşturdu¬ 
ğu  hu  ttncnıll  pmblcmdcn  haşka. 
msînkn  yine  iki  hm  yıldım  fııziy 
uğraşman  ve  çözüme  yine  vnym 
eehır  \e  savılar  kuramı  yardı- 
m  iyin  nljşan.  çokça  bilinen  üç  so¬ 
ruyu  da  size  kısaca  tanıtmak  isti¬ 
yoruz; 

t)  Verilen  bir  kühün  iki  katı 
hacme  sahip  kliluj  çimek, 

2)  Herhangi  hir  açıyı  üç  eşit 
parçaya  aşırmak. 

Alilli, verilen  bir  dairenin 
alanına  eşit  ulun  lur  kareyi  çizmek. 

Yine  bn  surulsuda  da  çizinde- 
rın  v aînız  cetvel  ve  pergel  kutlu¬ 
mlar,!  k  yapıl  masî  isrenivonhı 
İlk  soruya.  KrarosthcucVm 
Kral  İM.  l’rnİcmy^  Vl.O  Z4CI  yı- 
lı  yakınlan ndu  yazdığı  yazıda  rast¬ 
lan  maktadır,  ikinci  sunimin  dır 
\  imanlıların  düzgün  çokgelerin 
girimiyle  uğraşırken  ıırtuya  çıktığı 
düşünülüyor,  çünkü  düzgün  do- 
kuzgenin  Çi/dcbitmesı  için  açılan 
İlçe  lıöl  m  evi  bilmek  gerekif. 
I  çüneü  sair  unun  tarilu  ise.  daire 
nıu  aliminin  hesaplamaya  çalışıl- 
masıyla  başlamıştır, 

Çağlın  buyunca  hu  sofular,  en 
iyi  ma  te  mutrkç  ilerin  yanında  bir¬ 
çok  amatör  il  dc  uğraşmmişnr. 
1775’tc  Man  s  Vkadenusu  görevli¬ 
lerim  amatör  ımıtcmacikçrlet  Lı  ra¬ 
fından  gönderilen  vc  hu  uç  tırtı¬ 
llım  çö/ümünü  içerdiği  ileri  %ürti- 
len  kağıtları  okuyarak  zj inanlarını 
ve  enerjilerin*  boya  harca  ımıktaıı 
kîtrmrmak  için,  arnk  bil  üç  prob¬ 
lemle  ilgili  olarak  gönderi  ten  hiç¬ 
bir  şeyin  incdenmcyceeğmı  hc- 
I inmek  zorunda  kalmıştır. 

Ye  sunimdi  ostduku/uncu 
vüzvıîdj  problemler  çö/Uldü. 
1837  de  H'amzcl  ilk  iki  surunun 
çözümü  nü  verdi.  İHH2  de  de  I  _ın^ 
de  maun  üçüncü  sut  uyu  çözdü. 
Bu  uç  çözümün  en  önemli  ortak 
yanıysa*  üçünün  geometrik  ol¬ 
maktan  yok  soyut  cebire  ve  sayı¬ 
lar  kuramına  dayanmusmh  İÜ. 
yüzyıla  kadar  soyur  cebir  henüz, 
ortaya  çıkmadığı  için  belki  dc  bu 
çözümler  bu  kadar  geç  gelmişte 


} 


dır.  x  tekse, 

U  +2JM  -  m"  *İ,x  +2}-x 
a2  pnod  8) 
dır  ve  tg>  da  cnr  çuiişkriir 

*çütss  {x  +2 (mod  2°) 
dr  vo  bu  faiH  ayn»  zamanda  #nod  16 
da  8fe  dankın  Buradan  u-1  ya  da 
rîs3öiduğtı  elde  edüıf  n=l  çm,  eşit¬ 
liği  sağlayan  bir  *  tamsayısı  afmadğı 
görülmektedir.  Buna  göm,  3, 
tek  çüzuındüf 

2*  f  ın  dereoösı  tekse,  en  azım 
dan  bîr  gerçek  kökü  vardır  in 
köklerinin  en  n  oyuğu  ne  r  diyetim, 
ffr  -r+T)  -  gideri-  0  olduğundun 
r+r  +  1  de  %)  ın  bir  kökodüfr  Ama, 
rSz- ı>z  dir  ve  txı  da  r  nin  en  Dûyı;ık 
kök  o  rnaa  de  çeiışn  Sonuç  olanak 
fi*)  poNnomu  çifî  dereceli  olmak 
zorundadır 


Biz  bu  rutin  ne  soyut  cebirden 
hu  h  setle  te  ft  iz  nc  ıfe  hu  vniuLıını 
çözümünü  vereceğiz.  Ama  ilgile¬ 
nen  arkadaşla*  herhangi  bir  açının 
üçe  bfjlÜftcmcyeeefttnın  kanılım 
aşağıdaki  üçüncü  kııvrıukta  bulu* 
bilirler  Hır  hsc  öğrencilinin  ko 
lavhkla  ııiılasabıleeeğıni  düşün 
düğümüz  hu  yazıyı  herkese  tavsi¬ 
ye  cılerî/ 

Ayrıca  bu  üç  sorunun  çözüm  LU 
HU  dördüncü  kaynakta  hijEiihiHru* 
m/,  Kitap,  soru  la  nn  çb/ümü  için 
gerekli  olan  cebir  bilgisini  verdik- 
ren  sonra  sondan  n  çözümünü  ko¬ 
lay  anlaşılan  hır  şekilde  gösteriyor, 

I  çüneü  sorunun  çö/Ürnüntin 
ilk  ikisine  göre  daha  zor  oldüğıı- 
mı  söylemeliyiz  çurıkü  s  nin  rran 
saikla  ut  hu  savı  olduğu  ınm  kalo¬ 
rim  ila  içeriyor.  Bu  kanım,  hir  li¬ 
se  öğreticisi  ıçırı  oldukça  fazda  bil¬ 
gi  birikimi  gerektiriyor, 

Sorısttz 

Matematiğin  cn  güzel  varıla¬ 
nı  ulan  lün  de*  hiı birinden  bağım 
sız  gibi  görünen  konuların,  aslın¬ 
da  temelde  çok  fazla  ortak  yanlar 
i  çerin  esidir  Çağımızın  en  büyük 
hıuftûhkhmnduiı  biri  ulan  aşın  uz¬ 
manlaşma  bu  bağkmdarnı  gorili 
mesım  engelleyebilir.  \ma  hiç 
kuşkusuz  matematiğe  büyük  kat* 
k*  yapacak,  veni  kuramlar  yaıara- 
eak  matematikçiler,  cn  geniş  gö¬ 
rüş  açısına  sahip  olanlaı  oJjl  a  ki  ar¬ 
dıl.  Yazımızın  baş  rol  ovuueusiı 
(İaif.ss  ıhı  hu  m  a  temarikç  il  erden¬ 
di*  O  M.ıtcmutikçîîerm  Prensiydi. 

Aylak  İv  ralli 

fit/İr*}  Uapmnfti  T»[ 

larAjiiH 

IkmTjAL,  W,  * yTflUk  Viıınenaı» '  İM  H*ttm i.  Fv 
hft|WC 

IdUKlM  In/İBrrr.vfT.  ÜIÜ 

öUİMÜıi  I  ’fnçtl  ıc  i  çivpilr.  Vırnkımtfl  I,  jmln*  M* 
MfiilfUnt'j.ti  1  «ııl  it* 

Jııncs  L.  Sl.tfiH.  S  1's^r.ijn  K  }, 

«ı'r-  İmfvjMfttffi  \  'himiUtat  \tT*  Vııık,  IVJİ 

KfllUn*.  ,V  4l.i)HifiueMiMÎlmıtı;uır  Qınnnı» 

MjrrAım»  (Wfc 

F’Kmkr.  H  "MillitnıûHt  ın  fıKlUııjjrı  I  lTT7atlZu  Thl' 

Uıckcınıs^Tnffn^  N*  Sltmmciifâl  İthttiş* 
tp,  ok  lıÇ  W  C  ızn 

«lfirknerrAkbcaGn> 
b  ul 

hu^«li*{mı)f»  ıfc  ttt-Aİ»  rfLrUv.r>a.ih  üılltfaıl 
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L  e  a  s  i  n  g 


yapılmaz! 


2  iHlyOf»  TL  kayıtlı,  1  2  trilyon  TL 
ûaefımış  sermayesi  dolunan  Vakıf  Leasing 
O I  f  Vakıltianh  ku  fır  I  o  ş  u  d  ur, 


Leasİng  yapılır 


f  sahibi  olmak  istediğiniz  araçlar  sizden  çok  hızlı  olsa  bile,  onları  yakalamak  çok  kolay.  Vakıf  Leasıng,  her  türlü  ış  ya  da  üretim 

aracının  finansman  sorununu  sizin  için  çözümlüyor.  Vakıf  Lcasing'te  seçeneğiniz  çok:  Telefon  santralleri,  hava  ulaşım  taşıtları,  inşaat 

ve  tekstil  makineleri,  bilgisayar,  otomobil.,,  Kısacası,  işletmenizi  kurarken  ya  da  büyütürken  ihtiyaç  duyabileceğiniz  her  türlü  İş  ya  da 

üretim  aracına,  "Icasing11  yoluyla  kolayca  sahip  olabilirsiniz,  ödeme  koşullan  mı?  Ödeme  koşullarını  den  etmenize  gerek  yok.  Çünkü 

Vakıf  Leasing’te,  ödeme  koşullarını  siz  belirlersiniz.  Nakit  akışına  göre,  zorlanmadan,  sıkıntıya  düşmeden.» 

Siz  de  Vakıf  Leasing'e  gelin,  ihtiyacınız  olan  iş  ya  da  üretim  aracının  kolayca  sahibi  olun. 

Mtrkti:  ra;  m 9*  n  (5  B*lj  Ftkt  <02m  252  u  M  Aakui;  tik  (0312)  4t0  m  55  (5  Ilıt)  Fib  (0312)  4|0  01  50  Suru;  Tel;  (0224)  223  76  93  13  H»t)  Fıkı  (02U)  223  25  9\  Gazıımtrp 
Tel:  (Û34İ)  234  05  01  fıiı  (0342)  233  99  37  hmir  T d  (0232)  441  6*  80  Q  Hırt  FıU  (0232)  432  09  49  Artır*  VrtılBırt  Finin*  Mirktı  TeI  (0312)  m  83  70  f 5  H*t)  Hkı  (03 Jî)  448  S3  78 
Isunbul  VıkılBuk  Fiıumı  Muktt,  Td  (02Î3)  252  59  00  (10  Hıt)  F*İa  (Ü12)  251  94  54  hm\t  Vrtı/Bart  Fm-u.  Td:  (0232)  445  29  00  (20  JUl)  Falu  (0232)  445  15  53 


»Alil  rlKâMAl  AH  İLAHA  A  > 


Yayın  Dünyası 

Bezen  Çetin-  Ediz  Evrenosoğlu 


Öpüşme,  Gıdıklarmış  ve 

Sıkılma  Üzerine 

Aaam  Pütoç 

Fatma  Taçken* 

Ayrıntı  Yayınlan 
İstanbul,  1 996 
5  d£S  sayla 

İSjkatiiiîız*  dilim  suıkliiıuk  yeri¬ 
ni:  ortaklaşa  kullanıma  açarak  alışıl- 
hudık  ıntamlaidâ  amı  diğer  dillerle 
İmlikte  kullanarak-  kendisini  budala 
ea  gösteren  ü  bilmiştik  tavrınıkut* 
hmnhtSp^cm  yalıtılnûştık1  killinden, 
mesleğe  özgü  üstünlük  havaîlerinden 
kav  haklanan  o  hilnıışlik  tavandan 
ıiy  olabilir,*.  Bazı  insunltrm  kendim 
ddu  iyi  hissetmesini  sağlayan  bir  hi¬ 
kayedir  ve  hıka  ve  anlatma  ta  m  ılır- 
psikanaliz..,  INûk  analı/  hir  konulma 
biçimi  oluru  k-  ancak  vuşarrdarımızı 
daha  llgmç.  komik  va  da  daha  acıklı, 
daha  eziyetli  hır  hale  RctiriyofHii  vıı  ıJa 
kendilinde  ilgili  olarak  neyi  önerme- 
vip  ön  plana  çıkanıyorsak  işte  o  alana 
doku  miyara  a  ant  ak  <«  /aman  kayda 
değer  hır  şeydir;  ve  tabu  eğer  kendi* 
mizlc  İlgili.  Üne  m  sevebileceğimi /ı 
h ilmediğimi/  yeni  peyler  bulımmra 
yardım  ediyorsa.  Yeni  erdemlere  şa¬ 
şıma  hiçimde  a/  fastiamıuıkıadu." 
Psikanalizin  insan  havarim  betimk- 
ven  farklı  bakı}  açılarından  hm  oldu¬ 
ğuna  manan  PhihpH'e  güre  psikanaliz, 
hir  tür  Mıh  he  t  ve  imanlar  kendi  v  j 
gamları  hakkında  kendilerine  anlat- 


tıklan  hikaye  tükendiği  ya  da  aşın 
Mtnedt  lûr  hale  geldiği  için  katılıyor 
hu  sohbete.  Ona  güre  psikanaliz*  bir 
tedavi  hiçimi  olarak*  iuMtılann  yap¬ 
mak  istedikleri  ı lirden  sohbetlerden 
rmlan  aiıkuvarı  ve  nasıl  olup  da  hu 
belirli  sohbetleri  değerli  bulduklarını 
anlamalarım  sağlayan  hir  sohbet.  Yanı 
psikanaliz  insanların  öğrenme  mera¬ 
kı  m  ilişkin  hır  snhbct. 

Öpüşme,  Gıdıklanma  ve  Sıkılma 
t  zenne  okuyucuya.  psikanaliz  teori¬ 
sinde  ihmal  cd ilmiş  dan  küçük  kü¬ 
çük,  ama  um  derece  önemli  konular 
hakkında  ilginç  »dibe ilere  davet 
eden  denemelerden  oluşan  bir  kitap 
Kitapta  ver  alan  denemeler  sırasıyla; 
Gıdıklanma  (  /erme:  Endişe  ve  Hoş¬ 
nut*  u/Jıık!  w  ı:  Rüyanın  iade  Edilme¬ 
si;  Mastı  İd  Khan  in  Anman;  Sıkılma 
\  /etine;  Engellerin  Karşısında, 
Öpüşme  (  /erine  Senan  ular;  Aruıeet- 
İik  Oynarken  Pedagoji  ile  \kıarırn 
Arasında;  f^ikaaaJk  ve  hırlaştırma. 

Temiz  ve  Kirli 

Gnorgoâ  Vkjseflo 
Çgv*l  Zühm  togızinn 
Knbaicı  Yayınevi 
tanbıA  1996 
367  sayfa 

Temizliğin  hir  tarihinin  yazılması 
»çın  fiııec  temizliğin  gerektirdiği  şey¬ 
le  rin  vavaş  yavaş  ti  a  mİ  hith  îtine  ek¬ 
lenil  iğim,  üst  tıste  toplandığım  rt  gps* 


renlmcsİ  gerekir.  Mikrop  dünyası  ta¬ 
nındıktan  suma  m\k  temizlik  eski 
temizlik  değildir,  bağışıklığa  dayanan 
tedavi  geliştikçe  mikrobun  varlığının 
yarattığı  tehlike  küçülin 

ficorgcs  Vigjıclln,  ‘Temiz  ve 
Kirli*  adlı  çalışmasında  Ortaçağ 'dan 
günümüze  kadar  ulun  temizlik  unla 
y ışını  ve  toplumsal  gelişme  ile  temiz¬ 
lik  kavramı  m  namdaki  ilişkiyi  irdeli¬ 
yor  G.  Vigufdlo,  temizliğin  tarihinde 
iki  kutupluluğun  egemen  olduğunu* 
Batı  toplumu  içinde  bedenin  özel  ha¬ 
le  gelişi,  yabancının  bakışlarından 
uzaklaşması  ile  düş  gücünün  beden¬ 
le,  kamusal  akınla  İlgili  kurgulanılın 
aynı  tarihin  içinde  yer  altlığım  süylü 
vot  Beden  m /.Üleştikçe  onun  somut 
varanım  İçtetoelligim  ortaya  koyarak 
durumlar  artar 

Onacağ  ın  temızbk  anlayışının 
uçüneû  kişilere  seslenen  hu  temizlik 
.ırıbyi-ji  olduğu  görülüyor.  Bu  çağda 
hu  mumlar  vc  banyolar  hijven  amacı 
güden  yerler  değil.  BiirürıEivle  özgün 
hmakvm  bazlarla  ilgili  istekleri  karşı 
lamaya  çalışan  yerler,  Yam  Ortaçağ*- 
da  hamamın  işlevi  meyhanelerle,  ba¬ 
takhanelerle  aynı.  GA  ıgUfcllu*  vücut 
temizliği  ünhrnin.  zaman  içinde  suy¬ 
la  ilgili  adetlerin  hurra  suyla  ilgili  ola¬ 
rak  tasarlananların  çeşitliliğini  ve  eski 
simgelerle  Luıgllnün  simgeleri  atasın¬ 
daki  uzaklığı  gösTeriyor. 

XVI  vüzvıtJa  ıç  çamaşırı  kııllam- 
mı  temizliğe  o  zamırta  kadar  bilin¬ 
mesen  hır  alan  açıyor.  Saray  çevresin* 
de  kumaşlarda  hangisinin  hangisi 
üzerine  jpvilc  biteceğini  saptayan  ku* 
ra  II a r  oluşu r,  t,Ia maşı  nn  il ok umış  u  da 
değişiklere  uğrar.  Çamaşır  heva/lığı 
ve  çamaşır  değiştirme  XVII .  vü/yılda 
cilt  ferm/liği  yerine  geçer.  XVIII 
yü/vıün  tonunda  ve  XIX.  yüzyılda 
kentsoylular  hafif  kumaşlardan  yarar¬ 
lanmayı  öğrenir.  Dış  görünüş,  yerini 
sağlıkça  güçlü  olmaya  bırakır.  S  iti  i  He¬ 
ri  güçlendirmek  için  soğuk  su  kulla¬ 
nımı  hışlar  XIX.  yüzyılın  sonlarında 
evlerde  banyoların  kapısı  kapalı  tutu- 
lur.  (i  Vigarcllo'nım  deyişiyle  cildi¬ 
mizle  yaşamın  geri  kalanı  ansına  hir 
uzaklık  gitmiştir  Yıkanma  hazzı  da 
hu  dönemde  ıvıee  yerine  oturur  fc- 


ını/iık.  kentlerle  ilgili  yaratıaUgı  ve 
teknolojiyi  etkiler.  Temi/  ve  Kirli* 
Ortaçağ VI un  günümüze  Yaşam  ahi n hı¬ 
rım  etkileyen  temizlik  anlayışlarının 
değişimim  ırdelcvcn  kapsamlı  bir  ta¬ 
rih  çalışması. 

İnekler*  Domuzlar, 
Savaşlar  ve  < 'atlılar 

Marvm  Hama 
Çevirt  M.  Fatih  ÛCrmüş 
Imga  Kitabet 
Ankara,  T995 
232  sayla 


Antropolog  M-min  Ham*  Türk- 
ye  de  ikmeı  kitabı  olan  'ineklet.  Do* 
mu  /  hır.  Savaşlar  ve  Cadılar'  adh  cm.- 
rmde  insan  davranışı  konusu  ruhi  akü 
lan  kan ş tının  «imlanı  yanıt  ararken, 
hır  halkın  davranışa  ne  denli  garip  gö¬ 
rünürse  gürünsün  onu  yaratan  kas¬ 
nakların  mutlaka  bulunup  açtklanflbb 
leccğini  gösteriyor. 

Manin  M  a  m  s.  birçok  adcı  ve  Ku¬ 
ruluların  huy  leşine  gizemli  görün  me¬ 
lerin  m  nedeninin  kültürel  olayların 
gerçekçi  ve  lî/dckscl  açıklamaların¬ 
dım  çok  bunların  tütenle  “tinselleşti¬ 
rilmiş''  açıkla  ma  latmdan  kaynakbndl- 
ğınp  söylüyor.  Oysa  çn/ıım  top  Ilımla¬ 
rın  Yasam  koşullar mın  daha  iyi  ineç- 
Icumcsimic  yauym,  |  lanis*  yılkından 
İneçle  edikle  rinde  en  garip  gürüne» 
inınç  vc  ıryguUnuEnrın  hile  sonuç 
ularak  şuadan*  basmakalıp  koşullara. 


Kent  vft 

Kültürü 
Casio 

Yıp  m  Yabanı 
»ottu  i  m 

saikta 

Oo^rto'nun  Du 
saygıda 
körıtl^ 
doğuşu.  inHıı, 
gelemi, 
tiîlseteef.  ıvaoî 
kültürlü  kentli  olmuk  rnmiöpoHerflş 
yaşam r  sınama  ve  kent...  kısaca  ksrU 
olgusu  efe  dürüyor 


Anadolu  1913 


3WiKVV0lt 
Çer  TffİtDwnrt»' 

İUT  Yifvr3m 

ksmui,  T3% 

Macar 
flfeştfmacı 
Beta 

Horvaîhör) 

Rabcı  Dılnvt» 

Savaşı'nm 
aö  fesinde  Anaçtaki  ete  ç^ktıü'  sevıafmîn 
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zihnini  kuşatan  riir  efsaneden,  btr 
rnıften  bahsatmakte  va  Batı  uygaıııûını 
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Hermeneutik 

Ozöfine 

Yazılar 


Mtmrttrm 


ütiflırvfr  ■afÇ^te 
noflap  ütl«rtı 
ArkY«rw 
Mm.  1KJ5 
ZîTs^ 

«Hap. 

•^mme&'dân 
gürümü?^  unm 
veçotln  br  yût 
bîoyen  felsefece  harmenouf  k  ya.  tfa 
•anlarnıaM  anrimak^  üzsnne  yazılaman 
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gereksinimlere  ve  etkinliklere  dayan* 
ılığını  gösteriyor  h  izlere, 

Yazar,  tait^İMİKİjk.  korku  ve  çatış- 
manın  günlük  bilincin  temel  [Releri 
uklııâurm  ve  hu  öğelerden  vjırartMiu- 
fak  sanat  ve  politikanın  toplu  düşler 
yumtıp  hımlunn  jımtdunn  hangi  top¬ 
tanı**)  konumdu  bulundu  kinimi  anb- 
mtıtanm»  engel  olduğunu  söylüyor; 
Ihı  nedenle  günlük  bilinç  kendim 
îçikluyam^/,  diyor  İlam* 

'İnekler.  Domuzlar,  Savalar  ve 
dadılar"  topta  ıntann  tarihlerindeki 
kültür  bı  İmecelerinin  i /İnden  gideri 
ve  okuyucuyu  mm  ve  kesifli  hır  yol 
tuluğa  çıkan»  bir  eser, 

BvA*E*  Etkili  Anababa 
Eğitimi  Aile  İletişim  Dili 

Dr  Tbnmas  Gardon 
Çeşni  Emel  Aksay 
SdStefTi  Yayıncılık, 
htohbüt,  I99fi 
£73  sayfa 

Çocuktun  için  ?vi  şeyle»  yapmak* 
sfırttırılnJuk  duygusu  gelişmiş  oku  Sür 
yetiştirmek  ve  şalnma  çocuklarıyla 
değil  çevre  terindeki  helkede  demok¬ 
ratik  ilişkiler  geliştirmek  ivteven  ana- 
taıhalar  iyin  çuk  uygun  hır  başvuru  ki¬ 
min.  Kitabin  yıtıum  olun  Dr.  Thurrm 
Gtırıloıı  çocuklarla  demokratik  ilişki- 
ter  kurmalım.  hüyük-küçUk  demeden 
insana  saygının  gerektiğine  inanan  ve 
emeğini  bunlun  tağjbtvucak  beccrtİcfi 
:ı  n  aba  ha  lam.  i  üretmeni  ere  ve  her  keçe 
kazandırma  sa  harcamış  hır  psikolog. 

Ki tup.  ıinık  hırev  obruk  kabul 
edeceğimi/  çocuklarımızı  değiştir- 
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LETİSIM 
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mekten  vazgeçip  ilaha  kutov  bir  şey 
saparak  kendimizi  de ğiştu menin  yol¬ 
larını  herkesin  hnyutııûb  rastlayabile¬ 
ceği  huş  û  m  eklerle  4  ruba  balara  ver¬ 
meye  yal  ışı  yor 

Kitabın  sonundu  da  lir.  Gut* 
dnnfuu  kendini  sever*  kabul  eden  ço¬ 
cuklar  veriştirmek  Meşen  tüm  aııaba- 
habıın  vayaımmı  geçirmesi  gereken 
ve  etkili  ilişkiler  kurma  İnancını  orta 
\.\  koyun  bir  'gençliğe  sesleniş*  vji 
Bu  seslenişte  l)r  Gürden  şöyle  drvon 
'Seninle  değer  serdiğim  ve  sürmesini 
İslediğim  bir  ilişkimi/  sar  Yncak  yine 
de  her  hırımı/  kendine  özgü  gerek- 
sııuiKİcfi  ulan  s  e  burdun  karşılamaya 
hakkı  ulan  ayrı  hırevlerı/,  fîçTekrti- 
tîimteri  karşılamasa  çıUşîrkcn  «mim 
lııfia  olunca,  davranışlarım  içtenlikte 
kabul  ermeye  çalışacağım.  Sorunlarım 
İrenimle  pay  laşırsan,  kemli  çözüm  ten¬ 
im  tam  sunma  verire,  kendi  çözüm¬ 
let  irtı  bulmam  kdayluşrutnak  için  se¬ 
nt  anlayışla  dinleyeceğim.  Ben  gerek- 
sınımîerıınî  karalarken  sana  sorım  va- 
raursam,  duy  galamı  ı  han  4  açık  ve  dü¬ 
rüstçe  söyleyebilmen  için  sem  yürek- 
I emdireceğim  Sem  dinleyeceğim  ve 
s.ıpahdmtm  davranışımı  değiştirme- 
ye  çalışacağım.  flıma  karşın,  senin 
davranışın  benim  gereksinimim]  kar¬ 
şı  kumum  cnj^lliyor  ve  bu  yüzden  se- 
ni  kabul  edemiyorsam,  hu  sorunumu 
seninle  paylaşıp  vura  karşı  dürüst  ve 
açık  olacağım.  Ç İbikli  senin  de  İrenim 
gereksin  ünlenme  saygı  duyup  beni 
dinleyeceğine  ve  yapa hd îr^cn  davta* 
nişi  an  m  değiştirme  ve  çalışacağına  gü¬ 
vem  yom  m  Her  ikimiz  de  h i rb irimi¬ 
zin  gereksinimlerim  karşılamak  içm 
davranışlanmı/ı  değişti remc/sek*  iliş¬ 
kimizde  gereksinim  çatışması  çıkabi¬ 
lir.  Ibıyle  durumlarda  çözüm  için  iki- 
in  i/den  hırimn,  'ben  haklıyım*  dü¬ 
şü  neetiyle  güç  kullan  ııusına  i /in  ver¬ 
meyelim.  Senin  gereksinimlerine  say¬ 
gı  d  «yuvamın,  ima  kcmiımınkilcre 
de..  Çatışmam  tea  lıeı  îkımı/m  de  ka¬ 
bul  edebileceği  bir  çözüm  İni  İmay  a 
çatallıydım,  ftöykcc  ıcnin  gereksi¬ 
nimlerin  karşı  la  nacak,  benimkiler  de: 
ikrnıi/  de  kaybetmeyi p  kazanacağız, 
Sarnıç  olarak  gereks  ininden  m  karşı¬ 
larken  kişiliğini  geliştirebileceksin, 
ben  de  öyle, ..Her  ikimiz  ile  mutlu  ab 
duğumu*  tçın  ilişkimiz  hep  çığlıkla 
olacak  Birbirimizle  olun  ilişkimizi 
karşılıklı  saygı,  dostluk  ve  huzur  için¬ 
de  sürdüreceğiz* 
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Sistemleriyle 
Pazarlama 
Yönet  iminde 
Verimlilik 
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Bilgi  Sistemleriyle 
Ra  za  H  a  m  a  ^  a  neti  mİ  nite 
Verimlilik 

İsmail  Türkmen 
MPM  Yavıman 
Ankara.  1995 
122  sayfa 

Küreselleşme,  bilgi  rupi  umu  gibi 
sözcükler  m  m  kİ  ıkla  kııltmdm  tva  baş 
I andığı  çağımızda  değişim  de  en  çok 
üzerinde  durulan  konulum  başında 
yer  almaktadır  Gîlnllmllzdc  oın  de¬ 
re  lc  hı/lı  hır  değişim  vaşa mı lakıa  ve 
ininim  somteundı  ila  cvkı  z^munlarda 
acçcrîı  olan  birçok  kuvmm  geçerliliği¬ 
ni  yitirmekledir.  İktişmı  ve  bilişim 
tcknoloj nündeki  gelişmeler  bilgi  top¬ 
lumu  aılı  sertlen  yeni  bir  toplumsal 
yapılanmışı  gündeme  ettirmiştir.  Bu 
vaftavı  vorıravt  toplu  timi  yjpıUmna 
İle  ekoumııideki  gııç  dengelen  tama¬ 
men  değişmektedir.  Yeni  yapılanma 
ıh  bilgi  en  önemît  konu  almakta 
ıh r  .  Bilgi  toplumu  ve  küreselleşme 
eğil  i  mitti  işletme  sünet  iminde  ve  pa 
jîarlaımı  atdjyışmda  ktiklü  değişiklik¬ 
leri  scuntnlu  hale  gerirmektedir  Süre¬ 
li  değişinden  u  yer  aldığı  bu  ortamda 
pa/arlamj  yün  temlerinin  de  ye  niten¬ 
in  evi  gerekmektedir  Bilgin  m,  üretim 
fdtnulüjiıdnde  uygulandığı  kadar  iş¬ 
letme  ve  pazarlama  yönetiminde  de 
yağım  şekilde  kullanılma* t  gereklili¬ 
ğinin  vurgulandığı  kitapta,  bilgi  tek- 
nuUijisinm  pazarlama  yönetimimle 
kullanılma  sinim  pazarlamada  verimli¬ 
liğin  ve  rekabette  üstün  lüğün  Mğfan- 
mas  m  da  önemli  rnl  oylayacağı  da  lic- 
Ibtilİyor. 


An^ulufu'du  Kumu 
41 12  hin  yıllık  öykü" 

TtJ8ITAK.-Bk.TEN,  Allaş  MüfftrmıcKa 
Afikara.  1996 

(luıaıioğlunım  dön  duvar  arasın¬ 
daki  yaşamının  ne  zaman,  nerede  ve 
nüsü  başladığı  tam  olarak  bilinmiyor 
Ancak  insanlık  evriminin  en  önemli 
ayuıularından  otan  vaprinm  en  öz- 
gmı  evvel  erinin,  avırlnr  toyunca  çeşit- 
II  u starlıklara  ev  sahipliği  sapmış 
olan  Anadohnla  olduğu  bir  gerçek. 

1 1  ıu  rAK-Blı/rı-A  w  Ktkt 

Unltimcdİtdftm  birlikte  Iraz.ırtadıklim 
Anadolu  mm  12  hm  vdlık  konut  öy- 
klisfinf]  anlatan  HAnadulııUı  Konur 
adb  CtaROM  tarih  öncesi  çağlardan 
günümüze  Anadolu  yerleşimlerini, 
mimarlık,  yapı  teknolojisi,  yapı  ele¬ 
manları  ve  yerleşim  sosyolopM  açın  ni¬ 
dan  m  çeliyor, 

Bilgilerin  [ü(10  dia.  U  dakika  fu.ll 
ekran  video,  14  dakika  tııB  ekran  » 
boyutlu  jnimasvon  ve  görüntülere  eş¬ 
lik  eden  4K  dakikalık  üzgün  müzik  ile 
be  ra  be  t  s  u  uu  I  d  u  ğu  ( 1 H  -  ROM  T  dr  kçc 
ve  Ingdızyc  nİLUttk  hazırlanmış. 

Mağaradan*  gömünü/  kimin Lırm.ı 
kadar  olan  12  hm  yıllık  süreç  htt  aş¬ 
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rı  mekan  ve  yerleşimde  de  almıyor. 
Kunııtbnn  incelenmesi  liç  ana  baş¬ 
lıkta  irdcleniym.  Dönemsel  başlığın¬ 
da,  tarih  öncesi  çağlardan,  tâınıhkirı- 
yet  Dönemi  ne  kadaı  olan  süreç  kro- 
ndujtk  olarak  de  alınırken,  biçimsel 
başlığında*  kmmrlann  yapılış  hiç  i  inle¬ 
ri  ve  malzeme  ö/dliklcri  ıtddemynr 
Kumı tuval  başlığındı)  ise  konut  ve 
yerleşmenin  bulunduğu  coğrafi  lüijgç 
özellikler»  gürül üyuf*  (iD'de,  mağara¬ 
dan  günümü/  apartmanlarına  kadar 
geniş  bir  yelpaze  ver  (diyor.  "Aııado 
lif  da  Konut  .  yaşadığımız  toprakla¬ 
rın  üykiisüntl  merak  edenlcı  için  lu 
zıfİJiımış  bir  görsel  şölen. 


Dünyaya  ^ 
Orman  Denli 


Dünyaya 
Orman  Denir 

UGur 

0*r  Ortffi  ÜrıçM 
m*Vw/rim 
v£smJ.  1396 
titfpytii 


At^iç^na 
Ka Töoşgfr 
yaşayan  ve 
düşleri  en  ar 
bizim  yunduk 

sBŞdnramtz  ^adar  gerçeK  olan  l>r  ptk, 
kentim  ’yerçenç "  A/rı  ıam  kar^ı  nnrîît 
savunaoılk*? 


SumeriJ 

Ludıogirro 


D<VT  Dm  y»l 
ünce  yaşamış 
olan  v®  adı 
oyguıe  üiaşan 
uç 

şarinden  bm  dan  Lydirıgımahnm 

ag/ıodan,  çivi  yazu  De.goterdekı 
CJikjıiera  dfisrari'^arak  Sümer  Küll  ûrıj 
ankiılıyo 


Gümrük 
Bıriiği'nde 
Rekabet  ve 
İstihdam 

D  HnJıı  Sui^tk:j 
MPM  Vh>tHuh 
Artara,  '^0 

tattı* 

GürmV*  Birici 


sîjrecınde 
sektöre# 

reKaoet  yLicumjn  ve  ounun  ifüirırfejrn 
ÜZöundeso  oJûEi  ckkAerîn'n  moelûnd^ı 
kilaptö  koostyle  katşJaşurmatera 
da  yer  veriliyor 


Windows  95  ile 
Çalışmak 
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başvuru  Mitabı, 
ar,nûşi‘rna&  Kalay  adım  adım 
uy^Jemdaf.  ömokter  ve  ipudAu  ne  bu 
yadimct  ö^liktermın  on  yentmH  şekilde 
kultöfulıtıuetnı  amadW 


VraJık  lV>r. 
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İklim  Değişikliği 
ve  Ekosistemier 
Üzerindeki  Olası 
Etkileri 

iklim  listemi,  ^crkürc’run 
yaklaşık  4,5  milyar  ytllık  tarihi 
boyunca  milyonlarca  yıldan  on 
yıllara  kadar  tüm  zaman  ölçülerin¬ 
de  doğal  olarak  değişme  eğilimi 
göstermiştir,  Ancak  ilk  kez.  doğal 
değişe  bilirliğe  ek  olarak,  insan  et¬ 
kinliklerinin  de  iklimi  etkilediği 
yeni  hir  döneme  girilmîşrir.  Dün¬ 
ya  Meteoroloji  Örgütü  (VVMO)  ve 
Birleşmiş  Milletler  Çevre  I ‘tuğra¬ 
mı  (UNEP)  tarafından  ortaklaşa 
yürütülen  Hükümetler  arası  İklim 
Değişikliği  i'aneli'nin  (IPGC) 
Ikiııci  Değerlendirme  Kapo- 
ru’nda*  iklim  sistemine  ilişkin  ye¬ 
ni  bulgulardan  yola  yıkarak,  “bul¬ 
gu  dengesinin,  küresel  iklim  üze¬ 
rinde  belirgin  bir  insan  etkisinin 
bulunduğunu  gösterdiği"  vc  “ikli¬ 
min  geçen  yüzyıl  boyunca  değişli¬ 
ği”  vurgulanmıştır.  Bu  çarpıcı  bul¬ 
gu,  nihai  amacı  atmosferdeki  sera 
gazı  birikimlerini  İnsanın  iklim 
sistemi  üzerindeki  zararlı  etkileri¬ 
ni  önleyecek  bir  düzeyde  tutmak 
ulan,  BM  İklim  Değişikliği  Çer¬ 
çeve  Sözleşmesi 'nin  Temmuz 
19%'da  yapı  tan  2.  Taraflar  Konfe¬ 
ransında  biivük  bir  ilgi  görmüş  ve 
toplantı  sonunda  yayınlanan  Ce¬ 
nevre  Bakanlar  Bildirgesi  aracılığı 
ile  de  dünyaya  duyurulmuştur. 
Ayrıca  Cenevre  Bildirgesi' n de 
•‘Bakanların*  ikinci  Değerlendir¬ 
me  Raporu  nun,  sera  gazı  yayılım¬ 
larını  sınırlamak  ve  azaltmak  için 
İdi  resel,  bölgesel  ve  ulusal  düzey¬ 
de,  ivedilikle  kuvvetlendirilmesi 
gereken  eylemler  için,  özellikle 
de  Ek  I  Taraflarınca  UJKCD  Ül¬ 
keleri  vc  Doğu  Avrupa'daki  eski 
sosyalist  dikeler)  gerçekleştirile¬ 
cek  olanlar  için,  bilimsel  bir  temel 
oluşturacağına  inandıktan'*  açık¬ 
lanmıştır. 

Bu  yazıda.  IPöG  Raporumda¬ 
ki  yeni  bulguların.  WMO'nım  kü¬ 
resel  değerlendirmelerinin  vc 
Meteoroloji  frenci  Müdürlü- 
ğü’nde  sürdürdüğümüz  iklim  de¬ 
ğişikliği  ve  değişebil  iri  iği  araştı  r- 
malannm  ışığı  altında,  kamuoyun¬ 
da  sıkça  tartışılan  bazı  konular 
özetle  açıklanmaya  çalışılacaktır. 

tkl imdeki  Değişiklikleri 
Yönlendiren  Kuvvetler 

Yerküre,  Güneş’ten  gelen  kısa 
dalgaboylu  ışınımın  bir  bölümünü 


yeryüzünde,  bir  bölümünü  alt  at¬ 
mosferde  (troposferde)  soğurur. 
Güneş  ışın  iminin  bir  bölümü  ise, 
soğuru  ima  gerçekleşmeden,  yü¬ 
zeyden  ve  atmosferden  yansıya¬ 
rak  uzaya  kaçar.  Yüzeyde  vc  tro¬ 
posferde  tutulan  enerji,  atmosfer 
ve  okyanus  dolaşımıyla  yeryüzü¬ 
ne  dağılır  ve  uzun  dalgaboylu  yer 
ışınımı  olarak  atmosfere  geri  veri¬ 
lir.  Yeryüzünden  salınan  uzun 
dalgaboylu  ışınımın  önemli  bir 
bölümü,  yine  atmosfer  tarafından 
soğurulur  ve  daha  az  güneş  enerji¬ 
si  alan  yüksek  enlemlerde  vc  dü¬ 
şük  sıcaklıklarda  salınır.  Atmos¬ 
ferdeki  gazların  gelen  güneş  ışını¬ 
mına  karşı  geçirgen,  buna  karşılık 
geri  salınan  uzun  dalgaboylu  yer 
ışınımımı  karşı  çok  daha  az  geçir¬ 
gen  olması  nedeniyle  Yerkürc’nın 
beklenenden  dahil  fazla  ısınması¬ 
nı  sağlayan  vc  ısı  dengesini  dü¬ 
zenleyen  bu  doğal  süreç  sera  etki¬ 
si  olarak  adlandırılmaktadır.  Orta¬ 
lama  koşutlarda,  Yer/armosfer  sis¬ 
temine  giren  kısa  dalgaboylu  gü¬ 
neş  enerjisi  île  geri  salınan  uzun 
dalgaboylu  yer  ışınımı  dengede¬ 
dir.  Güneş  ışınımı  ile  yer  ışınımı 
arasındaki  bu  dengeyi  ya  da  ener¬ 
jinin  atmosferdeki  vc  atmosfer  ile 
kara  ve  deniz  arasındaki  dağılışını 
değiştiren  herhangi  bir  etmen,  ik¬ 
limi  de  etkileyebilir,  Yer/urmusfer 
sisteminin  enerji  dengesindeki 
herhangi  bir  değişiklik  ışınımsa! 
zorlama  olarak  adlandırıl  maktadır 
Atmosferdeki  İnsan  kaynaklı 
sera  gazı  birikimlerinde  sanayi 
dettim  inden  beri  gözlenen  artış 
sürmektedir,  karbon  dioksit 
(COO*  metan  (Cl  I*)  ve  diaznt  mo- 
noksif  (N.O)  birikimleri,  yaklaşık 
17511  yılından  beri,  sırasıyla  %  3ü, 
%  145  vc  %  15  oranlarında  artmış¬ 
tır.  .Sera  gazı  birikimlerindeki  bu 
artışlar.  Yerküre 'nin  uzun  dalgalı 
ışınım  yoluyla  soğuma  etkinliğini 
/ay  dia  tarak,  Yerküre 'yi  daha  fazla 
ısıtma  eğilimindeki  bir  pozitif  ışı¬ 
nımsa  I  zorlamam  u  oluşmasını  sağ¬ 
lamaktadır.  Ycr/atmusfcr  sistemi¬ 
nin  enerji  dengesine  yapılan  bu 
pozitif  katkı,  aman  sera  etkisi  ola¬ 
rak  adlandırılır.  Bu  ise,  Yerküre 
atmosferindeki  doğal  sera  gazlan 
[su  buharı  (ITO),  CO*  C]T,  N;ü 
ve  ozon  (Ö>>1  yardı mıvla  yüz  mil- 
von kırca  yıldan  beri  çalışmakta 
olan  bir  etkinin,  hır  başka  sözle 
doğal  sera  etkisinin  kuvvetlenme¬ 
si  anlamım  taşımaktadır.  Artan  se¬ 
ra  etkisinden  kaynaklanabilecek 
bir  küresel  ısınmanın  büyüklüğü, 
her  sera  gafının  birikimindeki  ar¬ 
tışın  boyutuna,  bu  gazların  ışınım- 
sal  Özelliklerine»  atmosferik  ya¬ 
şam  sı  İtelerine  ve  atmosferde  var¬ 


lıkları  sürmekte  olan  öteki  seni 
gazlarının  bi  r  i  kim  te  ri  ne  bağl  t  d  u 

Troposferdeki  insan  kaynaklı 
ücrmtıller  ve  Özellikle  fosil  ya k it¬ 
ilin  n  yanmasından  çıkan  kiikürr 
dioksıt  kaynaklı  sülfat  aerosollcri, 
güneş  ışınımını  yeryüzüne  ulaş¬ 
madan  tutar  ve  uzaya  yansıtır.  Ac- 
rosoi  birikimlerindeki  değişiklik¬ 
ler,  bulut  m  ikrarını  ve  bulutun 
yansıtma  özelliğini  değiştirebilir. 
Genci  olarak,  troposferdeki  aero- 
stıllcrık  gözlenen  artışlar,  iklimi 
soğutma  eğilimindeki  bir  negatif 
ışın  unsal  zorlama  oluştururlar.  Se¬ 
ra  gazlarının  yaşam  süreleri  gn  yıl¬ 
lardan  yüz  yıllara  değişmekte,  bu¬ 
na  karşılık  ncmsuHcriıt  yaşam  sü¬ 
releri  birkaç  gün  ile  birkaç  hafta 
arasında  kalmaktadır.  Bu  yüzden 
onların  atmosferdeki  birikimleri, 
yayılımlardaki  değişikliklere  çok 
daha  hızlı  bir  biçimde  vanıt  vere¬ 
bilmektedir.  Öte  yandan,  volka¬ 
nik  erkinlikler  sonucunda  salınan 
aern  set  İler  de,  yeryüzünün  ve  tro¬ 
posferin  soğumasına  neden  olabil¬ 
mektedir 

Güneş  enerjisindeki  değişik¬ 
likler.  oldukça  iyi  bilmen  1 1  yıllık 
döngülerle  ve  daha  uzun  süreli 
değişimlerle  gerçekleşmektedir, 
1 1  yıllık  güneş  döngülerindeki 
değişimler,  %  0,1  gibi  küçük  bir 
urandadır.  Yerküre  Yıin  ekseninde 
un  v  ıllardan  bin  yıllara  değişen  bir 
zaman  Ölçeğinde  gerçekleşen  ya¬ 
vaş  değişim  ise.  güneş  ışınımının 
zamansa!  i  mevsimlik)  ve  kuşaksa  1 
(enlemler  hovııncal  değişiklikleri¬ 
ni  yine  uzun  bir  zaman  ölçeğinde 
yönlendirir.  Sözil  edilen  bu  deği¬ 
şiklikler,  Kuuterner'deki  (4.  Za¬ 
mandaki)  buzul  çağlarında  olduğu 
gibi.  Yerküre  nin  jeolojik  geçmi¬ 
şindeki  iklim  değişimlerinin  oluş¬ 
masında  ve  kontrolünde  önemli 
bir  görev  üstlenmiştir. 

İklim  değişikliği  vc  değişe  bi¬ 
lirliği  konusunun  en  önemli  alanı, 
konuyla  ilgili  bazı  önemli  belirsiz¬ 
liklere  ek  olarak,  insan  erkinlikle¬ 
rinin  İklimde  neden  olduğu  her 
türlü  değişiklikler  ile  tüm  alan  vc 
zaman  ölçeklerinden  oluşan  ik¬ 
limdeki  doğal  değişi  inler  in  çakı¬ 
şacak  olmasıdır.  İklimdeki  doğal 
değişebılirlik,  iklim  sisteminin  iç 
kuvvcrlorindekı  değişiklikler  so¬ 
nucunda,  örneğin  volkanik  püs¬ 
kürmelerden  kaynaklanan  aero- 
SüLJcr  nedeniyle  ya  da  atmosfer  vc 
okyanus  do! aşımındaki  ya  da  bun¬ 
lar  arasındaki  etkileşimden  ortaya 
çıkan  bir  değişikliğe  bağlı  olarak, 
oluşabilir.  İklim  değişikliği  ve  tk- 
ğişdülirliği  ile  uğraşan  iklim  bi¬ 
lim  ellerin  görevi,  bu  noktada 
önem  kazanmaktadır,  Aşağıdaki 


paragraflarda  özetlenecek  olan 
tüm  açık  kanıtlara  karşın,  insanın 
küresel  İklim  üzerindeki  etkisini 
ölçmek,  beklenen  sinyaller  iklim¬ 
deki  doğal  dçğişc bilirlikten  kay¬ 
naklanan  gürültü  ite  karıştığı  ve 
konunun  anahtar  noktalarındaki 
belirsizlikler  varlığını  koruduğu 
için,  henüz  sınırlıdır.  Bu  yüzden, 
günümüz  iklim  bilimcilerinin  baş¬ 
ta  gelen  görevi,  doğal  iklim  deği¬ 
şebilir  (iğinin  fondaki  gürültüsüne 
karşı,  insan  kaynaklı  iklim  deği¬ 
şikliği  sinyallerini  tanımlamak  ve 
ayırt  ermektir, 

İklim  Sisteminde  GözJenun 
Uzun  Süreli  Değişimler 

Sıcaklık  Değişimleri:  Küre¬ 
sel  ortalama  yüzey  sıcaklığı,  14, 
yüzyılın  sonundan  1995  yılına  ka¬ 
dar  yaklaşık  11,34.1*0  "C’lık  hır  artış 
göstermiştir.  Yal  nazca  son  40  yıllık 
dönemdeki  artış,  0,2-Ü, 3  ‘G’dır, 
İsınma,  özellikle  1970’Ii  yılların 
ortasından  ben  çok  belirgindir. 
Pf  tutulu*  Yanardağının  I94Î  yı¬ 
lında  ki  püskürmesinden  sonra 
oluşan  küresel  ölçekli  soğuma, 
1992  ve  1993  yıllarındaki  etkisini 
vitirmiş  vc  1995  yılı  son  yüzyılın 
en  sıcak  ytJt  olmuştur  (şekil  I ), 
Öteki  en  sıcak  yıllar,  sırasıyla 
1990  vc  I99rdir,  1992  yılında 
Türkıye’mn  büyük  bir  bölümün¬ 
de  etkili  olan  soğuk  anomaliler  İle 
Pitmtubo'mm  püskürmesinden 
sonra  oluşan  hu  kürese!  ölçekli 
soğuma  arasında  bir  bağlantı  ota- 
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bilir.  Kentleşme  bazı  bölgelerde 
etkili  olmuş  olmakla  birlikte* 
kentleşmenin  vc  çölleşmenin  bu 
ısınma  üzerindeki  katkısının  fazla 
t  ıl  mad  ığı  ö  ngörü  I  m  e  k  ted  ir. 

Gerçekte,  küresel  orta luma 
yüzey  sıcaklığında  gözlenen  bu 
ısınma,  dünya  Üzerinde  eşir  bir 
coğrafi  dağılış  göstermem  iştin 
bölgesel  farklılıklar  belirgindir. 
Son  yıllarda  gözlenen  ısınma,  40 
K  vc  7U  K  enlemleri  arasındaki 
anakaralarda  en  fazladır.  Buna 
karşılık,  Atlas  Okyanusumun  ku¬ 
zeyinde  vc  içerisinde  Türkiye’nin 
de  yer  aldığı  Doğu  Akdeniz  vc 
Karadeniz  havzalarında.  Özellikle 
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son  2U  yıllık  donemde,  ortalama 
yüzey  sıtnk I ikliminin  bir  soğuma 
eğilimi  egemen  olmuştur  t  Şekil 
2),  Ortalama  hava  sıcaklıktan  ntia- 
kı  hu  soğuma,  Türkiye’nin  kıy  i 
bölgelerinde  daha  belirgindir  (2 
ve  3),  Atlas  Okyanusu' mm  kuzeyi 
ile  Doğu  Akdeniz  ve  Karadeniz 
havzalarında  gözlenen  bu  bölge¬ 
sel  soğumanın,  genel  olarak  bu 
bölgeler  üzerindeki  aerosol  biriki¬ 
mindeki  artışla  ilişkili  olabileceği 
öngörülmektedir.  Bu  bölgeler 
üzerindeki  aerosol  yoğunluğunun 
21.  yüzyılda  da  süreceği,  ancak 
uzun  vadede  artan  sera  etkisinin 
sıcaklıklar  üzerindeki  pozitif  kat¬ 
kısının  acrusuUerm  negatif  katkı¬ 
sını  bastıracağı  öngörülmektedir. 
Bu  yüzden.  Türkiye  ile  bu  bölge¬ 
lerin  de  gelecek  yüzyılda  ısınaca¬ 
ğı,  ama  bu  ısınmanın  öteki  bölge¬ 
lere  güre  dalnt  az  olacağı  bek  İçil¬ 
mek  redir. 

Minimum  (en  düşük)  gece  sı¬ 
caklıklarına.  en  azından  20.  yüz 
yılın  ortalarında  beri,  maksimum 
(en  yüksek)  gündüz  sıcaklıklarına 
oranla  iki  kat  daha  fazla  bir  artış 
gösterdiği  bilinmektedir.  Günlük 
sıcaklık  genişliğinde  (maksimum 
ve  minimum  sıcaklıklar  arasında¬ 
ki  fark),  gecelerin  gündüzlerden 
daha  fazla  ısınması  ya  da  gece  sı¬ 
caklı  klan  udu  bir  ısınına  ve  gün¬ 
düz  sıcaklıklarından  bir  soğuma 
nedeniyle,  dünyanın  birçok  böl¬ 
gesinde  genel  bir  azalma  eğilimi 
gözlenmektedir.  Özellikle  geliş¬ 
miş  dünyanın,  kentsel  hava  kirlili¬ 
ğinin  ve  hızlı  kentleşmenin  ya¬ 
şandığı  büyük  kentlerinde,  gün¬ 
lük  sıcaklık  genişliğinde  gözlenen 
azalma  eğilimleri  önemli  düzey¬ 
dedir,  Bu  değişimler,  artan  sera 
etkisine  ek  olarak,  sıcaklık  geniş¬ 
liğindeki  azalmayla  birlikte  dün¬ 
yanın  birçok  bölgesinde  bulut  ör¬ 
tüsünde  gözlenen  artışlarla  açık¬ 
lanmak  tadır,  Bulut  örtüsündeki 
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bir  artış,  hem  gündüz  güneş  ışığı¬ 
nın  bir  bölümünü  vere  ulaşmadan 
tutarak  henı  de  geceleyin  termik 
ışınımın  kaçışına  engel  olarak  sı¬ 
caklık  genişliğini  daraltır.  Günlük 
sıcaktık  genişliğindeki  daralma 
üzerinde,  insan  kaynaklı  aerosul- 
Icr  de  etkili  olmuş  olabilir. 

Son  35-40  yıllık  dönemde 
Türkiye'de  de.  özellikle  bava  kir¬ 
liliğinin.  hızlı  nüfus  artışının  ve 
yoğun  bir  yapılaşmanın  yaşandığı 
büyük  kentlerde,  genel  olarak  ge¬ 
ce  sıcaklıklarında  bir  ısınma,  gün¬ 
düz  sıcaklıklarında  bir  soğuma  ve 
günlük  sıcaklık  genişliğinde  ise 
bir  azalma  eğilimi  gözlenmekte¬ 
dir.  Gece  sıcaklıklarındaki  ısınma, 
gündüz  sıcaklıklarındaki  soğuma 
ve  günlük  sıcaklık  genişliğindeki 
azalma  eğilimi,  özellikle  bulutlu¬ 
luğun  az  olduğu,  sıcak  ve  kurak 
vaz  mevsiminde  belirgindir  t  şekil 
3), 

20.  yüz  yılda  gözlenen  ısınma¬ 
nın,  iklim  sistemindeki  doğal  de¬ 
ğişe  bilirliğin  bir  parçası  ya  da  in¬ 
san  kaynaklı  ışımmsal  zorlamaya 
bir  yanıt  olup  olmadığı  sorusu¬ 
nun,  ilgili  zaman  ölçekleri  üzerin¬ 
de  iklim  değişe  biliri  iğin  in  boy  ur¬ 
larına  ilişkin  bilgiler  kollanılarak 
verilebilir.  Kuzey  Vanmküre’nin 
yaz  mevsimi  ortalamalım  dikkate 
alındığında,  geçtiğimiz  son  3Û-30 
yıl  en  azından  1400  yılından  gü¬ 
nümüze  kadarki  dönemde  karşıla¬ 
şılan  en  sıcak  yıllar  olarak  gözük¬ 
mektedir.  Dünyanın  çeşitli  yerle¬ 
rinden  alman  derin  buz  örnekle¬ 
rinden  derlenen  veriler,  20,  yüz¬ 
yıldaki  ısınmanın  cn  azından  son 
600  yıllık  dönemin  herhangi  bir 
yüzyılında  oluşan  ısınma  kadar  ol¬ 
duğunu  ortaya  koymaktadır. 

İklimdeki  hızlı  ve  geniş  alanlı 
değişiklikler,  son  buzul  çağı  bo¬ 
yunca  (20  000-100  000  yıl  ünce) 
ve  içinde  bulunulduğu  kabul  edi¬ 
len  buzu  latası  döneme  (son  10 
000  yıl,  Holosen)  geçişte  oluş¬ 
muştur.  Hn  azından  Gröndland’da 
ve  Kuzey  Atlas  Okyanusu*  nda  yıl¬ 
lık  ortalama  sıcaklıklarda  onlarca 
yılda  yaklaşık  5  *C’a  ulaşan  deği¬ 
şiklikler  oluştu.  Bu  değişiklikler, 
olasılıkla  okyanus  dolaşımındaki 
değişikliklerle  ilişkiliydi,  İklim¬ 
deki  hn  hızlı  değişimler,  iklimin 
iç  ya  da  dış  kuvvetlere  ya  da  feed- 
baeklere  karşı  oldukça  duyarlı 
olabildiğini  göstermektedir.  Sı¬ 
caklıklar  Holosen  boyunca,  buzul 
çağlarına  göre  daha  az  değişkenlik 
göstermiştir.  Henüz  tamamlanma¬ 
mış  verilere  vc  delillere  göre,  kü¬ 
rese)  ortalama  sıcaklıkların  Holo¬ 
sendeki  herhangi  bir  yüzyılda  1 
"'C’dan  daha  fazla  değişmiş  olması 
olası  görülmemektedir. 

Yağış  Değişimleri:  Yağışlar, 
genel  olarak  Kuzey  Yarımkü¬ 
re  bit  n  yüksek  enlemlerindeki  ka¬ 
ra  alanlarında,  özellikle  de  soğuk 
mevsimde  bîr  artış  gösterdi.  Buna 


karşılık,  19601ı  yıllardan  sonra  Af¬ 
rika’dan  Kmİonczya'ya  subtropi- 
kal  ve  tropikal  kuşaklar  Üzerinde¬ 
ki  yağışlarda  ani  bîr  azalma  oldu. 
Bu  değişiklikler,  akarsularda,  göl 
seviyelerinde  vc  toprak  neminde 
de  gözlendi,  Subtropikal  kuşakta 
vc  Özellikle  Afrika’nın  Sah  el  böl¬ 
gesinde  19601ı  yıllarda  başlayan 
şiddetli  kuraklıklar,  on  binlerce 
insanın  göç  etmesine  vc  milyon¬ 
larca  hayvanın  ölümüne  neden  ol¬ 
du.  Subtropikal  kuşak  yağışların¬ 
daki  ani  azalma,  19701ı  yıllarla 
birlik  re  Doğu  Akdeniz  Havza¬ 
sında  ve  Türkıvc'de  de  etkili  ol¬ 
maya  başladı.  Yağışlardaki  Önemli 
azalma  eğilimleri  vc  kuraklık 
olayları,  kış  mevsiminde  daha  be 
îrigın  olarak  onaya  çıkmıştır  (Şe¬ 
kil  4),  Yaklaşık  son  20-25  yıldaki 
kurak  koşullardan  en  fazla,  Ege, 
Akdeniz,  Marmara  vc  Güneydoğu 
Anadolu  bölgeleri  etkilenmiştir. 
Kuraklık  olaylarının  cn  şiddetli  ve 
geniş  yayılım lı  olanları.  1973, 
1977,  19H9  ve  1990  yıllarında 
oluşmuştur.  Genci  olarak  Doğu 
Akdeniz  Havzasının  ve  Türki¬ 
ye'nin  yıllık  ve  özellikle  kış  yağış¬ 
larında,  son  20-25  yılda  gözlenen 
önemli  azalma  eğilimleri,  hu  böl¬ 
gede  etkili  olan  cephesel  orta  en¬ 
lem  vc  Akdeniz  alçak  basınçları¬ 
nın  frekanslarında  Özellikle  kış 
mevsiminde  gözlenen  azalma  ile 
yer  ve  üst  atmosfer  seviyelerinde¬ 
ki  yüksek  basınçlarda  gözlenen 
artışlarla  bağlantılı  olabilir. 

Deniz  Seviyesi  Değişimleri: 
Gelgit  ve  su  seviyesi  öîçiim  kayıt¬ 
larına  göre,  küresel  ortalama  de¬ 
niz  seviyesi  î9.  yüzyılın  sonundan 
günümüze  kadar  geçen  yüzyıl  sü¬ 
resince  yaklaşık  10-25  cm  kadar 
yüksel  iniştir.  Deniz  seviyesi  yük¬ 
selmesinin  belirlenmesinde  karşı¬ 
laşılan  ana  belirsizlik,  düşey  yönlü 
yerkabuğu  hareketlerinin  gelgit 
Ölçerleri vle  yapılan  deniz  seviyesi 
ölçümlerinin  Üzerindeki  etkisidir. 
Uzun  süreli  düşey  arazi  hareketle* 
tinin  etkileri  giderildiğinde,  okya¬ 
nus  sularının  hacminin  anmakta 
olduğu  ve  deniz  seviyesinde  yu¬ 
karıda  verilen  oranlar  arasında  bir 
artışa  yol  açtığı  bulunmuştur. 

Küresel  deniz  seviyesindeki 
bu  yükselmenin  önemli  bir  bölü- 
şauıa* 
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mü  nün,  küresel  ortalama  sıcaklık¬ 
ta  aynı  dönemde  gözlenen  artışla 
ilişkili  olduğu  Öngörülmektedir- 
Yinc  aynı  dönem  boyunca,  ortala¬ 
ma  sıcaklıklardaki  ısınma  vc  bu¬ 
nun  sunucunda  okyanuslarda  olu¬ 
şan  termal  genişleme,  deniz  sevi¬ 
yesinde  gözlenen  yükselmenin  2- 
7  emlik  bölümüne  karşılık  gelir¬ 
ken;  dağ  buzullarındaki  ve  Örtü 
buzullarındaki  erime,  yükselme¬ 
nin  2-5  em’sinİ  oluşturmaktadır. 
Öteki  etmenlerin  katkısını  belir¬ 
lemek  daha  zordur.  Yüzey  ve  ye¬ 
raltı  suyu  birikimindeki  değişik¬ 
likler,  deniz  seviyesinde  geçen 
yüzyıl  boyunca  küçük  bîr  değişik¬ 
liğe  neden  olmuş  olabilir. 

Iklım  Değişebilirlİğİndeki 
ve  Ekstremlerindeki 
Değişimler 

Çağdaş  iklim  tanımları,  iklim 
elemanlarındaki  değişkenliği  ve 
ekstremleri  de  içermektedir.  İk¬ 
lim  değişikliğinin  olası  etkilerinin 
pek  çoğu,  iklim  değişehi  iriliğinde 
ve/ya  da  ekstrem  liava  olaylarında 
değişikliklere  neden  olabilir.  Bazı 
hılimsel  raporlar,  son  on  yıllarda 
değifebilirllkîe  ya  da  ekstremler¬ 
de  bir  omş  olduğuna  dikkat  çek¬ 
mektedir.  Burada  önemli  olan,  ik¬ 
lim  bilimsel  kayırların  bunu  des¬ 
tekleyip  desteklemediğidir.  Ko¬ 
nuya  İlişkin  bir  küresel  değerlen¬ 
dirme  yapmak,  yeterli  veri  ve  bi¬ 
limsel  bulgu  olmadığı  için,  en 
azından  şimdilik  olanaksız,  gözük* 
inektedir,  Buna  karşılık,  bazı 
ekstremlerde  ve  iklim  değişehi İri¬ 
liği  göstergelerinde  (örneğin,  bir¬ 
çok  alanda  don  olaylarında  bir 
azalma:  ABD'nin  bazı  eyaletlerin¬ 
de  ekstrem  hava  olaylarından  kay¬ 
naklanan  yağış  oranındaki  bir  ar¬ 
tış,  vb)  bölgesel  ölçekli  değişik¬ 
likler  okluğu  konusunda  açık  de¬ 
liller  bulunmaktadır.  Bu  değişik¬ 
liklerin  bazıları,  daha  yüksek  bir 
değişe  bilirlik  yönünde  gelişirken: 
bazıları  da  daha  düşük  hu  değişe¬ 
bil  irüğin  sinyalini  vermektedir. 

Iklım  Öngörüleri 

IPCC'nriı  değişik  sera  gazı  ya¬ 
yılım  senaryoları  için  çalıştırılan 
iklim  modelleri,  iklimdeki  dc^i- 
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siktiğin  gelecekte  de  süreceğini 
göstermektedir.  Buna  güre:  Aern- 
sollerdeki  artışların  gelecekteki 
etkilerim  içeren  ve  iklim  duyarlı¬ 
lığının  (atmosferik  eşdeğer  Gör 
birikimlerinin  iki  katma  çıkması¬ 
nın  ardından  küresel  sıcaklıktaki 
uzun  süreli  değişikliğin)  en  iyi 
kestinne  değerini  kabul  eden  orta 
vadeli  yayılım  senaryosu  için*  kü¬ 
rese!  ortalama  yüzey  sıcaklığında 
Z100  yılına  kadar  199ü1  a  oranla 
yaklaşık  l  *G'lık  bir  artış  öngörül¬ 
mektedir.  Düşük  ve  yüksek  kes¬ 
tirme  değerleri  de  dikkate  alındı¬ 
ğında,,  küresel  ortalama  sıcaklıkta 
2 1 00  yılma  kadar  I  C  ve  3.5  X 
arasında  bir  artış  olması  beklen¬ 
mektedir. 

En  iyi  kestirim  değerlerine  gö¬ 
re,  küresel  ortalama  deniz,  seviye¬ 
sinde  2 1 00  yılına  kadar  yaklaşık 
50  cm'lik  bir  yükselme  öngörül¬ 
mektedir.  Deniz  seviyesi  yüksel¬ 
mesinin  en  iyi  kescirimi,  esas  ola¬ 
rak  okyanusların  termal  genişle¬ 
mesi  İle  dağ  buzullarının  ve  örtü 
buzu  Harının  erimesinden  kaynak¬ 
lanan  pozitif  katkılara  dayanılarak 
geliştirilmiştir.  Düşük  ve  yüksek 
kestirımterc  göre  2100  yılına  ka¬ 
dar  beklenen  yükselme,  15  cm  ve 
95  cm  arasında  olacaktır, 

İklim  Değinildiğinin 
Ekesi  s  temler  ve  Sağlık 
Üzerindeki  Olası  Etkileri 

Kara  ve  su  ckosistemlen  ve 
susyo-dmamik  sistemler  (örneğin, 
tarım,  ormancılık,  balıkçılık  ve  su 
kaynakları)  iklimdeki  değişiklik- 
tere  karşı  duvarlıdır.  İklim  deği¬ 
şikliğin  m  etkilerinden  bazıları  ya¬ 
rarlı  olduğu  halde,  birçok  hölge 
ıklım  değişikliğinin  olumsuz  etki¬ 
leriyle  karşı  karşıya  kalabilecektir. 
Bu  etkilerden  bazıları,  potansiyel 
olarak  gen  döndürülemez  nitelik¬ 
tedir. 

Kara  ve  Sıı  Ekotti&tcnricri; 
Yerküfe'nin  neredeyse  tüm  gene¬ 
tik  zenginliğim  barındıran  ekosis- 
temler,  ister  yerleşik  isterse  göçer 
olsun,  yaşamsal  bir  önemi  bulu¬ 
nan  birçok  mal  ve  hizmet  sun¬ 
maktadır.  Ekosıstemler  ve  onların 
sunduğu  tüm  olanaklar*  iklimdeki 
değişikliğin  büyüklüğüne  ve  alaoı- 
sal  yayılışına  karşı  duvarlıdır.  Bir¬ 
çok  e  kus  i  s  te  m  in  coğrafi  dağılışı  ve 
biyolojik  çeşitliliği,  her  türün  ik¬ 
limdeki  değişikliğe  göstereceği 
tepkiye  bağlı  olarak  değişecektir. 
Bunun  sonucunda,  biyolojik  çeşit¬ 
lilikte  vc  ekosis temlerin  sunduğu 
mallarda  ve  hizmetlerde  azalma 
olabilecektir.  Bazı  ckosistemlcr, 
iklim  yeni  bir  dengeye  ulaşsa  bile, 
ancak  aradan  birkaç  yüzyıl  geçtik¬ 
ten  sonra  yeni  bir  dengeye  kavu¬ 
şabilecektir. 

Küresel  ortalama  sıcaklıktaki  t 
'dik  bîr  artış,  bölgesel  İklimler¬ 
de  birçok  bölgedeki  orman lann 


büyüme  ve  yenilenme  becerisini 
etkileyecek  bir  düzeyde  değişik¬ 
liklere  yol  açabilin  Birçok  durum¬ 
da,  bu  değişiklikler  ormanların  iş- 
Icvin i  vc  biyolojik  bileşimini 
önemli  bir  biçimde  bozabilecek¬ 
tir.  Atmosferdeki  eşdeğer  karbon 
dioksit  birikimlerinin  ikiye  kar¬ 
lan  m  as  ıtıa  bağlı  olarak,  sıcaklıkta¬ 
ki  vc  su  varlığındaki  olası  değişik¬ 
likler  sunucunda*  dünya  ormanla¬ 
rının  önemli  bir  bölümü  vejetas¬ 
yon  tiplerindeki  bozulmalar  vc 
alansal  kaymalar  ile  orman  yan¬ 
gınlarındaki  artışlara  bağlı  olarak 
önemli  ölçüde  etkilenecektir. 
Türkiye'nin  yer  aldığı  ılıman  vc 
subtropikal  kuşaktaki  ormanlar, 
iklimdeki  değişikliklerden  olum¬ 
suz  yönde  etkilenecektir.  Kürese! 
ortalama  sıcaklıklarda  1-3,5  X 
arasındaki  hir  artışın,  orta  enlem 
bölgelerinde*  bugünkü  sıcaklık 
kuşaklarının  gelecek  yüzyılda 
kutba  doğru  yaklaşık  150-550  km 
kaymasıyla  ya  da  eş  sıcaklık  eğri¬ 
lerinin  yaklaşık  150-550  m  yük¬ 
selmesiyle  eşdeğer  bir  değişikli¬ 
ğin  uhışmasma  neden  olabilecek¬ 
tir. 

Sıcaklık  artışı  nedeniyle,  çöl¬ 
lerdeki  yaşam  koşullan  daha  da 
hassaslanabilecek*  kurak  vc  yarı- 
kurak  bölgelerdeki  çölleşme  sü¬ 
reçleri  daha  yıkıcı  olacaktır.  Sı¬ 
caklık  artışları,  kendi  ısı-colenms 
sınırlarım  aşan  çöl  organizmaları 
için  de  tehlikeli  olabilir.  Buna 
karşılık*  su  dengesi,  hidroloji  vc 
bitki  örtüsü  üzerindeki  etkiler  be¬ 
lirsizdir.  Çölleşme,  BM  Çölleşme 
ile  Savaşım  Sözleşmesinde  ta¬ 
nımlandığı  biçimde,  iklim  deği¬ 
şimlerim  vc  İnsan  etkinliklerini 
içeren  çeşitli  etmenlere  huğh  ola¬ 
rak,  kurak,  yarı  kurak  ve  kurak  ya- 
rmcmli  alanlardaki  arazi  degradav 
yonudur,  Çölleşmenin  en  önemli 
belirtisi  rie*  arazinin  biyolojik 
üretkenliğinin  azalmasıdır.  Eğer 
ortam  kuraklaşır,  toprak  arran 
erozyon  ve  geçirimsizlik  yoluyla 
daha  fazla  bozulursa,  çölleşme  ge¬ 
riye  döndürülemez  bir  şekle  bü¬ 
rünür.  Kuraklık  ve  çölleşmeye 
uyum  gösterme  ise*  çeşitlendiril¬ 
miş  ya  da  zenginleştirilmiş  ürerim 
siste  m  teriyle  ge  rçc  k  leşti  ri  I  cb  i  1  i  t. 

Buz  küre:  İklim  modelleri* 
şimdiki  dağ  buzullarının  yaklaşık 
%  3ü-50'İik  bölümünün*  gelecek 
yüzyıl  buyunca  eriyebileceğim 
öngörmektedir.  Buzul  Ötesinde  vc 
kar  örtıisi]  derinliğindeki  azalışın, 
nehir  akışları  ile  hidroelektrik 
enerji  üretimi  ve  tarım  için  gerek¬ 
li  olan  su  varlığım  da  etkilemesi 
beklenmektedir.  Zamansız  hidro¬ 
lojik  değişiklikler  vc  yüksek  en¬ 
lemlerdeki  belirli  bir  derinliğe  ka¬ 
dar  donmuş  toprağın  (pemnafrost) 
yayılışındaki  ve  derinliğindeki 
azalmalar,  altyapıda  büyük  ölçekli 
hasarlara*  atmosfere  ek  bir  CÖi 
akışı  olmasına  ve  atmosfere  me¬ 


ran  akışı  sağlayan  süreçlerde  deği¬ 
şikliklere  yol  açabilir.  Deniz  bu¬ 
zunun  kalınlığındaki  ve  yayılışın¬ 
daki  bir  azalma,  şimdiki  durumda 
mevsimlik  buz  örtüsünden  etkile¬ 
nen  kıyı  alanlarındaki  vc  nehirler¬ 
deki  denizcilik  etkinliklerinin 
mevsimlik  süresini  artırır.  Gele¬ 
cek  50-100  yıl  süresince,  Grönlan- 
d  ve  Antarktika  buz  örtülerinin 
yayılışında  küçük  bir  değişiklik 
beklenmektedir. 

Dağlık  Bölgeler*  Daha  sıcak 
bir  iklim  nedeniyle*  dağ  buzulları¬ 
nın.  varı  donmuş  toprakların  vc 
kar  örtüsünün  yayılışında  bekle¬ 
nen  azalma*  hidrolojik  sistemleri* 
toprağın  duyar fıhğrm  ve  bunlarla 
ilişkili  sosyoekonomik  sistemleri 
etkileyecektir.  Bitki  örtüsünün 
düşey  dağıl  ışı  nın  daha  yükseklere 
kayacağı  öngörülmektedir.  İklim 
istekleri  dağların  doruklarıyla  sı- 
mrUınan  bazı  türler,  habuann  (ya¬ 
şam  ortamının I  ortadan  kalkması 
ya  da  azalan  göç  potansiyeli  yü¬ 
zünden  yok  olabilecektir  Geliş¬ 
me  yolundaki  birçok  ülkede  yerli 
toplulukların  yararlandığı  gıda  vc 
yakıt  gibi  dağ  kaynaklan,  kırlaşa¬ 
cak  t  ır. 

Gölütr,  Akarsular  ve  Sulak 
Alanlar:  Karasal  su  fakuarik) 
ekmisıemlcri,  su  sıcaklık  lığında¬ 
ki*  akarsu  rejimlerindeki  ve  su  se¬ 
viyelerindeki  değişimlerin  yardı¬ 
mıyla  iklim  değişikliğinden  etki¬ 
lenebilecektir*  Göllerdeki  vc 
akarsulardaki  ısınmanın  en  önem¬ 
li  biyolojik  etkisi*  biyolojik  üret¬ 
kenlikte  bir  artma  beklenen  yük¬ 
sek  enlemlerde  ve  soğuk  su  türle¬ 
rinin  alçak  enlemlerle  olan  sınırla¬ 
rında  ortaya  çıkacaktır.  Geniş  ve 
derin  ılıman  kuşak  gollerinin  ısın¬ 
ması,  Üretkenliklerini  artırırken, 
bıı /t  sığ  göllerde  ve  akarsularda, 
ısınma  oksijensiz  koşulların  olabi¬ 
lirliğini  artım.  Akım  değişebilirli- 
ğindeki.  özellikle  de  büyük  taş¬ 
kınların  vç  kuraklık  olayla nmn 
frekanslarındaki  vc  sürelerindeki 
artışlar,  akarsulardaki  sil  kalitesi¬ 
ni,  biyolojik  üretkenliği  vc  yaşam 
ortamı  m  azaltma  vc  zayıflatma 
eğiliminde  olur.  Sulak  alanların 
coğrafi  dağılışı,  sıcaklıktaki  ve  ya¬ 
ğışlardaki  değişikliklere  kayabile¬ 
cektir.  Iklım  değişikliğinin*  gelgit 
dışı  sulak  alanlardan  kaynaklanan 
sera  gazı  çıkışları  üzerinde  dc  et¬ 
kili  olabileceği  beklenmektedir. 

Kıyısal  Sistemler:  Ekonomik 
ve  ekolojik  önemi  bıdunan  kıyı 
sistemlerinin,  iklimdeki  ve  deniz 
seviyesindeki  değişikliklere  gös¬ 
terecekleri  tepkiler  va  da  vere¬ 
cekleri  yanırlar  sonucunda  geniş 
cilçlidc  değişecekleri  beklenmek¬ 
tedir*  İklim  değişikliği  vc  deniz 
seviyesindeki  bir  yükselme  ya  da 
fırtınalardaki  vc  fırtına  kabarmala¬ 
rındaki  değişiklikler*  kıyıda  vc  kı¬ 
yı  habitamnia  erozyona*  üttü  su 
a  ülfetlerinde  ve  ha  üçlerinde  tuz¬ 


luluk  artışına*  nehirlerdeki  ve 
körfezlerdeki  gelgit  genliğinde 
değişime,  çdkel  (tortul)  vc  besin 
maddesi  taşım  mı  oda  değişiklikle¬ 
re.  kıyı  alanlarında  kimyasal  Ve 
mikrobiyolojik  kirlenme  örnekle¬ 
rinde  bir  değişikliğe  vc  kıyı  taş¬ 
kınlarında  bir  artışa  yol  açar,  Kıyı 
ekosis  temlerindeki  değişiklikle¬ 
rin  başlıca  olumsuz  etkileri,  tu¬ 
rizm*  tatlı  su  hazneleri,  balıkçılık 
ve  biyolojik  çeşitlilik  üzerinde 
ulamaktır*  Böyle  etkiler*  insan  et¬ 
kinliklerinden  kaynaklanan  kir¬ 
lenme,  fiziksel  bozulma  ve  atıklar 
yüzünden  daha  şimdiden  okyanus 
kıyılarında  vc  iç  suların  işlevlerin¬ 
de  oluşan  değişikliklere  katkıda 
bulunur. 

Okyanuslar:  İklim  değişikli¬ 
ğinin  okyanuslar  üzerindeki  en  iyi 
bilinen  etkisi*  sıcaklık  ortalaması¬ 
nı  yükselterek  deniz  seviyesinde¬ 
ki  değişiklikleri  yönlendirecek  ol¬ 
masıdır.  Ayrıca  iklim  değişikliği, 
okyanus  dolaşımının,  düşey  katış¬ 
manın  vc  dalga  ikliminin  özellik¬ 
lerini  değiştirebilir  ve  deniz  buzu 
örtüsündeki  azalmalar:  kontrol 
eder.  Bu  değişikliklerin  sonucun¬ 
da,  besin  varlığı,  biyolojik  üret¬ 
kenlik,  deniz  ckosistemlcr  inin  ya¬ 
pısı  vc  işlevi  ile  ısı  ve  karbon  de¬ 
polama  kapasitesi  etkilenebilir. 
Bu  değişiklikler*  kıyı  bölgeleri* 
balıkçılık*  turizm,  rekreasyon, 
ulaştırma,  kıyı  açığı  yapılar  ve  ile¬ 
tişim  üzerinde  etkiye  sahiptir,  Es¬ 
ki  iklim  verileri  vc  model  sonuç¬ 
ları*  deniz  buzlarının  vc  örtü  bu¬ 
zullarının  erimesinden  ve  hare¬ 
ketlerinden  kaynaklanan  ek  bîr 
tatlı  su  girdisinin,  küresel  sjeak- 
Jik-tuzlıriuk  dolaşımını  zayıflat¬ 
ması  durumunda*  anî  iklim  deği¬ 
şikliklerinin  oluşabileceğini  orta¬ 
ya  koymaktadır. 

İnşân  Sağlığı:  Iklım  değişik¬ 
liğinin.  insan  sağlığı  üzerinde  ço¬ 
ğunlukla  (Ölümlere  de  neden  ula- 
hîleeek  düzeyde)  olumsuz  ve  ge¬ 
niş  bir  etkiye  sahip  olabileceği 
beklenmektedir.  Hu  etkiler  doğ¬ 
rudan  ve  dolaylı  yollardan  urtaya 
çıkabilir.  Kulp-damar  ve  şutunum 
hastalıklarından  kaynaklatan 
ölümler  ve  sıcak  dalgalarının  şid¬ 
detindeki  vc  süresindeki  artışlar 
nedeniyle  oluşan  hastalıklar,  do¬ 
laylı  etkilerin  başında  gelmekte¬ 
dir.  Soğuk  bölgelerdeki  sıcaklık 
artışları  ise,  soğuk  dalgalarıyla  iliş¬ 
kili  ölümlerde  bir  azalmayla  so¬ 
nuçlanabil  ecekctt.  Taşkınlar  ve 
fırtınalar  gibi  ekstrem  hava  olayla¬ 
rındaki  artışlar*  ölüm*  yaralanma 
vc  psikolojik  hastalıkların  oluş 
oranlarında  bir  yükselme  vc  tatlı 
su  varlığında  bir  kirlenme  oluştu¬ 
rabilecektir.  İklim  değişikliğinin 
dolaylı  etkileri,  sıtma,  humma*  sa¬ 
rı  humma  vc  bazı  virüs  kökenli 
beyin  iltihaplan  gibi  enfeksiyon 
salgınlan  m  ıı  taşınma  potansiyelin¬ 
deki  artıştan  içermektedir.  Enfck- 
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riyun  huşta  (ıklatın  da  ki  uIoüi  artış¬ 
lar,  esas  olarak  yiyici  organizma¬ 
ların  etkin  «UuJtıı  ««nfi  ılonta- 
nn  sımriarmdaki  ve  mevsim  terde¬ 
ki  gemlemedir.  İklim  değişikliği 
fîin  dolay îı  etkileri,  uzun  vadede 
lımcdİlecckrm 

Modeller,  dünya  sıcaklığı  nete 
2100  yılına  kadar  5-5  "C  lik  bir  ar¬ 
tı^  olması  durumunda,  pocansivet 
*  itina  taşınım  m  coğrafi  alanın  m 
gelecek  yüzyılın  ikinci  yarışma 
kadar,  dünya  rrftfiıiumın  yaklaşık 
%  45  vc  %  6Ü  anısındaki  bir  bölü¬ 
münü  etkileyeceğini  öngörmekte¬ 
dir,  Hu  ive,  bugünkü  toplam  500 
miîvon  sırına  olayında  her  yıl  yak¬ 
laşık  50-80  milyon  düzeyindeki 
bir  artış  anlamına  gelmektedir 
8ırma  olu  y  lafındaki  artış,  cn  fazla 
tropikal,  subrropıkal  vc  bazı  ıh¬ 
man  kuşak  ttıpluınlarında  etkili 
olacaktır.  Yüksek  sıcaklıklar  ve  ar- 
ran  taşkınlar  uoıtucunda,  sulıııo- 
ncllosis  ve  kolera  gibi  hısrahklar- 
da  da  artış  olmanı  beklenmekte¬ 
dir. 

Hükümetler  Ve  karar  organla¬ 
rı,  anrrnpojcn  sera  gazı  safımterı- 
nın  ulttşttml uğn  tehlikeler  iyin 
ivedi  ve  kukllJ  önlemler  almak  £i- 
hı  Önemli  bir  görevle  karşı  karşı- 
yadır,  İklim  sistemindeki  zaman 
ölçeklerinin  çok  u/un  süreli  olma¬ 
sı  yüzünden,  iklimdeki  derişik¬ 
liklerin  oluşturduğu  çevrele!  bo¬ 
zulmalar  ve  değişiklikler  kısa  za¬ 
manda  giderilemez.  Bugün  aho 
ması  gerekli  ulan  karar  lamı  10-2(1 
yıl  sonraya  bırakılması,  atmosfere 
kısa  bir  sürede  verilen  sera  gazı 
yayılımlarını  gelecekte  belirli  bir 
düzeye  indirebilmek  için  daha 
fazla  azaltma  acrckoceğcnden.  ge¬ 
lecekteki  uhiM  politika  seçenekle¬ 
rini  sınıflandırır.  Sera  gazı  yayı¬ 
lımlarım  en  a/a  İndirecek  ünlem¬ 
lerin  geciktirilmesi,  ülkeleri  ve 
dünya vı  İklim  değişikliğinin 
olumsuz  etkileriyle  savaşımda  ha- 
zırhksiz  ve  zayıf  hıra  kucaktır. 
Uluslararası  toplumun,  iklim  de* 
ğişikfiğım  önleme  ve  etkilerini  cn 
aza  indirme  kopuşunda  bugüne 
kadar  ulaştığı  en  yüksek  nokta 
ise,  Mazinin  Jü02fdc  Rio  Yerküre 
Doruğu  rute  imzaya  açılan  ve 
Temmuz  1996‘ya  kadar  yaklaşık 
16ü  ülkenin  taraf  olduğu  İklim 
Değişikliği  Çerçeve  .Sözleşme- 
îfdüş 

Mjjrui  Türkeş 
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Özel  Eğitimde 
Erken  Girişimin 
Önemi 

Normal  gelişim  gösteren  be¬ 
bekler,  yaşamın  İlk  aylarımla  an¬ 
neleri  ile  sosyal  iletişimi  başlan r 
ve  İletişimi  etkili  bir  şekilde  kul¬ 
lanırlar  Yaklaşık  6  aylık  oldukla¬ 
rında  ov u  ocaklara  olan  İlgileri  de 
arttığındım  anneleri  ile  oyun  mer¬ 
kezli  iletişim  kurarlar.  Özürlü  be¬ 
beklerin  ise  sosyal  iletişimlerinin 
çok  az  ya  da  hiç  olmadığı  bilin¬ 
mekte,  çevrelerine  olan  ilgisizlik¬ 
leri  ve  uyarıcı  eksikliğinin  olması 
öğrenme  süreçlerini  geciktirmek- 

tedifp 

An  ne-  hu  halan  n  çocukların  ı  n 
gelişimi  ve  eğitim  üzerinde  oyna¬ 
dıkları  rolün  önemi,  anne-baba- 
VtH;ok  anısındaki  etki  leşim  m  ku¬ 
rul  ması  ve  sürdürülmesi  açısın¬ 
dan  değer  kazanmaktadır.  Son  za¬ 
manlarda  yap  il  an  çalı  şmalar  da 
anne-hiihaJurın  çocuk  tamun  eğit- 
minele  kullanacaktan  etkili  yön¬ 
temleri  öğrenebilecekleri  üzeri¬ 
nedir.  Bu  programlarda  okul  ön- 
e£sİ  özürlü  çocuklar  t  n  gelişimsel 
gereksinimlerini  ailelerin  kendi 
çocuğunu  öğreterek  karşılaması 
önemli  bir  amaç  ulara  k  görü  t  m  ek¬ 
tedir.  Bu  aşamada  ımnc-babamn 
çocuğun  davranışlarım  biçimlen¬ 
dirme  ve  devam  ettirmedeki  tulü 
ve  sorumluluğu  önem  kazanmak¬ 
tadır.  Aile  üyelerinin  çocuğun 
programına  bilinçli  bir  şekilde  ka¬ 
tilinim  ı  sağlayacağı  hu  tür  prog¬ 


ramlarda,  unne-ba balar  çocuğun 
davranışlarım  düzeltmek  için  ge¬ 
rekli  becerileri  vermeleri  ve  bn 
becerilen  bağımsızca  kullanma  hı¬ 
rı  için  destek! etime I idi rl et. 

Özürlü  bebeklere  doğumdan 
itibaren  verilmeye  başlayan  eği¬ 
timsel  servisleri  içeren  programlat 
özürlü  bebekler  ve  aileleri  ile  bir¬ 
likte  yürürü  İm  ek  redtr.  Bu  prog¬ 
ramlarda  bebeklerin,  bebek  uya- 
n  m  ı-ö/  bakım*  motor -sosyal-  biliş¬ 
sel  ve  dil  gelişim  alanların  m  dev 
teklen  eteği  etkinlikler  yer  al- 
mukraJu  .Aynı  /.amanda  .ûledckı- 
lerin  birbirleri ylc  ilişkileri,  mater¬ 
yal  kaynaklarının  yeterli  olup  ol¬ 
madığı,  ailelerin  nasıl  desteklene¬ 
cekleri  ve  çocukları  de  neler  ya¬ 
pabilecekleri  komi  lan  na  da  ver 
verilmektedir 

l'yıım  Özel  Eğirim  Oku- 
İu'nda  uygulanan  Erken  Girişim 
Programlan.  5  yaş  altında  mistik 
veya  zihinsel  özürlü  olan  çocuk - 
larla  gelişim  genliği  riski  olan  ço¬ 
cuklar  için  hazırlanmış  eğitim 
hizmetlerini  içermektedir,  lirken 
yıllarda  verilen  eğitimin  çocuk 
içm  çok  yararlı  olduğu,  ilerdeki 
yıllarda  uygulanacak  eğitim  prog¬ 
ramlarının  hızını  vc  başarısını  ar- 
ftrdığt,  çocuk  famı  yaşıtlarıyla  ara¬ 
ları  nriakı  farkı  azalttığı  kabul  edi¬ 
lerek  başlatılan  Erken  Eğitim  ça¬ 
lışmaları  Ankara'dan  ve  Ankara 
dışından  başvuran  çocukların  eğri 
Timim  kapsamaktadır. 

Uygulamanın  başlangıcında, 
anne-babaya  Özür  ve  yetersizlik 
hakkında  kuramsal  bilgi  verilerek 
soru  hin  cevaplan  maktadır.  Daha 
sonra  bebekle  çalışmanın  temel 
ilkeleri*  ortamın  düzenlenmesi* 
çocuğ  un  da  vra  niş  lan  ııu  ve  r  il  ece  k 
tepkiler*  anne-babaya  uygulamalı 
olarak  gösterilmekledir  ilk  bir¬ 
kaç  seansda  kuramsal  bilgilcı  ak¬ 
tarılmakta,  aynı  zamanda  bebeğin 
gelişim  düzeyine  uygun  eğirim 
P  tuğra  mbrm  lia/tr  la  o  m  aktadır 
Bu  programda  yer  ulan  bebeğe 
kazandırılması  hedeflenen  bece¬ 
riler,  bebekle  çalışılarak  anne-bu- 
banın  çalışmaları  İzlemesi,  daha 
sonra  ailenin  uygulama  yapması 
ile  sağlanmaktadır. 

Uygulama  sırasında  çıkan 
problemler  anne-habjvlu  cartjşda- 


tak  çözümlenmekte,  bebeğin  ge¬ 
lişimi  sürekli  olarak  değerlendiril¬ 
mektedir  Erken  Eğirim  Uygula- 
malan,  çocuğun  yaşı  ile  anne  ve 
çocuğun  gereksinimleri  temel  alı¬ 
narak  veya  haftada  birriki  saatlik 
seanslar  şeklinde  bireysel  veya 
grup  çalışmaları  olarak  uvgu Isın¬ 
maktadır 

Uyum  Özel  Eğitim  Okulu, 
Özet  Eğnimle  ilgili,  her  yık  veli- 
tefe,  Öğrencilere  ve  bu  alanda  ça¬ 
lışan  kişilere  bilgi  vermek  ve  de¬ 
neyimlerini  paylaşmak  amacıyla 
d iı /enlediği  eğitim  Toplantılarının 
bu  yılkı  konusunu  Özel  Eğitimde 
Erken  Girişimin  önemi  olarak 
planlamış  ve  hu  amaçla 
31  5. 10%'daki  roplantıvı  da  dü¬ 
zen  Icnıtşt  i  r. 

özel  IJvutn  Özel  Eğirim  Okulu 
Öğretmenleri 

Yöntem  Çizerine 
Konuşma 

Er  ansı/  filozun  arından  R, 
Dcscartes'ın  “Yöntem  Üzerine 
Konuşma”  adlı  ünlü  eseri,  ilk  kez 
1637  Yılında  Fransa'da  basılmış¬ 
tır  Bu  kitapla  jskolastik  felsefe 
görüşleri  yıkılmıştı,  1  skolastik  fel¬ 
sefede  bilgi*  nesnenin  yapısına 
göre  değişiyordu,  üvsa.  bilgide 
önemli  olan,  başkaların  m  kamları 
değil*  açık  ve  seçik  hır  biçimde 
kavradığımız  sonuçlardı  Bilgiye 
ulaşmak  için  yöntem  gerekli  idi. 

İLDcsctfteâ’m  bu  kitabı,  İbra¬ 
him  Eril  cm  Mesut  tarafından 
1HÜ5  yılında  (131 1  i  “HüsfH  îda- 
re-i  Aksi;  Usul  Hakkında  Nutuk’1 
adıyla  İstanbul'da  Mahmut  Bey 
matbaasında  basılmış  vc  Vatan 
Kütüphanesi  sahibi  U'huıtncs  Fe¬ 
rit  tarafından  yayımlanmıştır,  Ki¬ 
tabı  çeviren,  ayrıca  vurum  da  vap- 
mışrır.  Kitap*  206  sayfadır.  Ayrıca 
von imlamı  da  lihnsri  vardır. 

Filozofun  bu  başyapıtı  önce 
Fransızca  oternk  ve  yazar  adı  ve 
fümeden  basılmıştır.  Bıımhı,  (ia- 
lilcmn  engizisyon  mahkemele¬ 
rinde  verdiği  hesabın  etkisi  var 
dm 

li  Dene  art  es.  merafî/iğc 
‘'yöntem 3 i  şüphe” yi  getirmiştir. 
Yön  temi  i  şüphenin  amacı,  tüm¬ 
dengelime  dayalı  olarak,  matcnı  ıı- 
tıkscl  vapıJaı  gîbi  ’hHgfnİn  te¬ 
me  ItendirilrbiİEccği  apaçık  öner¬ 
melere  ulaşmaktı.  Bunu  için  de 
/.ilme,  şüphe  edilmeyecek  ölçüde 
doğru  gûrıllmeyen  hiçbir  şevi 
sokmamak  gerckiytndu. 

M ııtcmattkç  iterin  bazı  ispat¬ 
lar,  yani  bazı  kesin  ve  apaçık  ka¬ 
nıtlar  bulduklarını  güz  önüne  ala¬ 
rak.  onların  inceledikleri  şevler¬ 
den  başlamam  gerektiğinden  hiç 
Şüphe  etmiyordum  Bunlardan 
beklediğim  biricik  yoran  zihnimi, 
hakikatte  beslemeye  ve  yanlış  ka- 
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Hitîarla  karuıut  etmemeye  ulışctr- 

makrı/' 

Yöntemi  i  şüphe,  valnı/  duyu¬ 
sal  verilen  değil,  usavıimıuya  da- 
yapım  bütün  kum  ve  düşünceleri 
de  kapsıyordu.  MBu  jşte^  ancak 
şüphe  ermek  iyin  şüphe  eden  ve 
her  zaman  kararsız  yürünen  şup- 
İletileri  taklit  ettiğim  sanılmasın. 
Zira,  ram  tersine,  benim  bürün 
maksadım,  kendimi  şüpheden 
kurtarmak,  yani  hakikati  elde 
ederken  kaya  ile  kili  bulmak  ıçİnT 
nvnak  toprakla  kumu  atmaktır,11 

ı'sijphe  eden  kışı,  şüphe  en  E 
finden  şüphe  edemezdi,  Şüphe 
etmek  ise,  düşünmek,  düşünmek 
de  var  utmak  demekti.  R.  Dev 
eartes,  önyloce  "Düşünüyorum, 
Öyle  ise  varım"  önermesine  vardı. 
" Düşü nııynriı m  öyle  ise  va¬ 
rım  "da,  düşünmek  iyin  vur  olmak 
gerektiğini  pek  alıkça  görmem¬ 
den  başka,  banu  hakikati  söyledi¬ 
ğimi  temin  eden  bir  şeş  bulun¬ 
madığını  görerek:  Bek  ayıkça  ve 
seçikye  kavradığımız  şeylerin  hep 
doğru  olduğunu  genel  bir  kural 
olarak  kabul  edebi keeğıme  hük¬ 
mettim:  fakat,  yalnız  seçikçe  kav- 
nadığrmız  şeylerin  hangilen  oldu¬ 
ğunu  görmekte  bazı  güçlükler 
vardır/* 

R  Dcsearrcs,  yeni  çağ  boyun- 
ca«  ahlaki  usu  dayandırma  yönün¬ 
de  gelişen  düşüncenin  de  temel 
lerini  armışım  Bunun  iyin  o,  ileri 
sürdüğü  yün  teme  uygun  düşen 
ahlak  kuralları  ortaya  koymaya 
çalışmıştır.  Bu  sonuca  varabilmek 
içim  iğreti  de  obat  birtakım  ahlak 
kuralları  bulunabileceğim  kabul 
etmiştir.  Ona  göre,  bunlar  şunlar 
dır 

1.  Yasa  ta  ra  ve  adetlere  uymak 

2.  Bir  kez  karaı  vermiş  olduğu 
Şeyde  sabırlı  olmak,  ona  devam  et¬ 
mek: 

V  Talihten  çok,  kendi  irade 
sıvlc  kendini  yenmeye  çalışmak: 

4,  Yapılan  işlen  gözden  geçir ' 
mek;  "Yaptığım  işte»  yanı  bütün 
hayamın,  aklımı  işletmeye  ve  ka¬ 
imi  ettiğim  yöntemi,  giderek  gü¬ 
cümün  yettiği  kadar,  hakikatin 
bilgisinde  ilerlemese  hasretmek¬ 
ten  daha  ı vi  hır  şev  yapanı  a  saça¬ 
ğıma  inandım/’ 

Kı rap,  altı  bölümden  ibarettir. 
Birinci  bölümde  bilimler  üzerine 
düşünceler,  İkincide  vazarm  ara¬ 
dığı  yöntemin  başlıca  kuralları, 
üçüneüde  bu  yöntemden  çıkardı¬ 
ğı  ahlakın  haza  kuralları,  dördün¬ 
cüde  metafiziğin  temellen  olan, 
l  amı  ık  msun  ruhunun  varlığım 
ispat  eden  kanıtlar,  beşincide  ya- 
zraim  araştırdığı  fizik  sorunların  m 
şıran:  ayrıca,  yüreğin  hareketi  ik 
hekimliğe  ait  bazı  güçlüklerin 
açıklanması,  sonra  da  ruhumuzla 
hayvanların  ruhları  arasındaki  ay¬ 
rılık.  .ıhmada  Ja  doğayı  araştır¬ 
mada  şimdikinden  daha  ileri  git¬ 
mek  için  gerektiğim  rarnhğj  şeş¬ 


ler  vc  hangi  sebeplerle  hu  ko¬ 
nuşmayı  yazdığı  ayıklanmakta¬ 
dır. 

Bu  felsefe  kitabı*  bir  anı  esen 
gibi,  çok  yalın  bir  anlatımla  yaztl- 
m ıştır,  94  sayfa  ulan  bu  küçük  l><> 
yutlu  eser,  bîr  çırpıda  okunup  bi¬ 
tirilecek  gibi  yazdtnışm.  Söyle¬ 
diklerinin  birçoğu  imalı  şekilde 
yazıldığı  için,  anlaş tl masını  kolay¬ 
laştırmak  amacıyla,  zamanımızda¬ 
ki  baskılarında  bir  o  kadar  da 
açıklama  sapılmışın,  Bu  açık  la¬ 
malar  kimi  zaman  sayfa  altlarında, 
kimi  zaman  da  metin  sonlarında 
yer  almıştır, 

yazıyı  sadece  bir  tarih 
ya  da  arzu  ederseniz  bir  masal  gi¬ 
bi  sunmakla,  kimseye  zararlı  ol¬ 
maksızın,  ba  zda  una  yararlı  olaca¬ 
ğını  ve  herkesin  açık  yürekliliği¬ 
mi  beğeneceğini  umuyorum  " 

Doğru  olduğuna  inandığı  ka¬ 
nılardan  .sıyrılmanın  güç  olduğu- 
ma  belirten  yazar,  dünyada  İki 
türlü  insan  olduğundun  süz  eder: 
i  Kendim  olduğu ndun  daha  be¬ 
cerikli  sanarak,  acele  hüküm  ver¬ 
mekten  sakınmayanlar.  Runîat, 
kabul  ettikleri  ilkelerden  şüphe 
etmeye  ve  herkesin  gittiği  yoldan 
ayrılmaya  başladılar  mı,  artık  bir 
daha  doğru  yola  götüren  çığırı 

bulmayanlardır, 

l-  Doğruyu  yanlıştan  ayın  et¬ 
mekte,  kendilerine  ders  verenler¬ 
den  daha  az  becerikli  olduklarına 
hükmedecek  kadar  akıl  ya  da  te¬ 
vazu  sahibi  olan  killiseler.  Bunlar, 
kendi  boşlarına  dahil  ivı  kanılar 
a  rayacak  yerde,  başkalarının  kam¬ 
larına  ovanlardır 

R.  Dcsearte^,  bunların  her  İki¬ 
sini  de  uygun  görmez  ve  ekler: 

"Tek  bir  hocam  olsa  idi,  şüp¬ 
hesiz,  ben  de  İkinciler  orasında 
bulunurdum... Biz,  kesin  ve  şüp¬ 
hesiz  bir  bilgiden  çok,  gelenek  ve 
göreneğe  inanıyoruz.  Oysa,  oyla 
rııı  çokluğu,  holün  ması  güç  Jıakı- 
katlar  için  değerli  brr  kanıt  değil¬ 
dir/’  Rövlccc  Descarres,  hakika¬ 
te,  kanılarla  ve  oyların  çokluğu  ite 
değil,  kesin  ve  şüphe  götürmeyen 
bilgilerle  ulaşılabileceğim  göster¬ 
miştir. 

K  Desciirtes’m  bilimde  ger¬ 
çek  olanı  bulabilmek  için  kullan¬ 
dığı  yön  te  miti  dürt  kuralı  vardır: 

"1.  Doğru  tuğunu  apaçık  bil¬ 
mediği  hiç  hu  şeyi  doğru  olarak 
kalutl  etmemek;  acele  ve  peşin 
yargılardan  kaçınmak, 

2.  Sorunkm,  her  birini  müm¬ 
kün  olduğu  kadıiı  daha  t  yi  çö¬ 
zümleyebilmek  için,  gerektiği  ka¬ 
dar  bölümlere  ayırmak 

.s.  En  valin  ve  bilinmesi  en 
kolaydan  baş  lava  rak.  bir  merdi¬ 
venden  tıpkı  basamak  basamak 
çıkar  gibi.  hatta  doğa  tan  gereğin¬ 
ce  birbiri  ardınca  sıralanmayan 
şevler  arasında  bile,  bir  sıra  hu- 
lundugımıı  varsayarak,  düşünce¬ 
leri  bir  sıraya  göre  yürütmek. 


4,  Hiçbir  şevi  unutup  ihmal 
ermemek  İçin,  her  t  ata  Ira  birçok 
sayışlar  vapmak  ” 

Bu  kurallar,  1 7.  yüz  yılın  ko¬ 
şullan  içinde  düşünüldüğü  za¬ 
man,  bir  "sorun  çözme"  yöntemi¬ 
dir  ve  bilimsel  tutum  ve  davranı¬ 
şın  da  bir  gereği  d  it.  Bunun  içindir 
ki,  R.Deseartes  bilimlerin  geliş¬ 
meye  başladığı  bir  zamanda,  bu 
etkinliklere  bir  ivme  kazandıra¬ 
rak,  yem  çağın  başlamasında  et¬ 
ken  olmuştur, 

İki  eser  Türkiye’de  yayımlan¬ 
dıktan  sonra.  Fransa'da  olduğu 
gibi,  brzde  de  etkisini  göstermiş¬ 
tir.  örneğin,  eğitim  bilimi  (peda¬ 
goji)  alanında  Musa  kazım  Rev. 
IH97/1 JU  yılında  yayımladığı 
"Rehber- i  Tedris  ve  Terbiye" 
adlı  kitabında  "öğretim  kuralları" 
olarak  şunlardan  süz  etmektedir: 

1.  Öğretim,  akta  uygun  olmalı¬ 
dır 

2.  Öğretim,  yalın  vc  kısalt  il¬ 
miş  olmalıdır; 

3.  Öğretim,  çözüm temdi  ve 
bireşim  İt  (tahlili  ve  terkibi)  olma¬ 
lıdır; 

4  Öğretim,  yavaş  yavaş  ve 
tekrarl  ayıcı  o  İni  alıdır; 

5.  Öğretim,  planlı,  düzgün  ve 
sıralı  olmalıdır. 

Bu  kurallarla,  bundan  iki  yıl 
önce  yayımlanan  I  )escancs"ın  ku¬ 
ralları  arasında  benzerlikler  v al¬ 
dır.  Musa  Kazım  Bey,  kitabında 
başka  kurallardan  da  süz  ediyor 
ve  "Bunları,  ben  kendim  bul¬ 
dum"  diyorsa  da,  y okurdaki  beş 
kuralda  K.  Descartesbn  etkisi 
açık  w.  Esasen,  Musa  Kazım  Bey, 
kitabında  başka  vesilelerle  Des- 
cılftcs’diti  da  söz  ediyor.  Bura¬ 
dan.  unun,  bu  çeviriyi  okumamış 
olsa  bile,  l-ransı/exsmdan  yarar¬ 
landığı  an  Ilışılıyor. 

Böyle  bir  eser,  bizde.  Bat/da 
sayım  Ilındıktan  250  yıl  sonra, 
TÜ95'te  İbrahim  Et  hem  Mesut  ta¬ 
rafından  “Türkçe ye  çevrilerek 
y  av  ı  m  tanırı  ıştır  Han'da  saptığı 
etkiyi  bizde  de  IK^n’tcrc  sonra 
yapmaya  başlamıştır.  Btı  tarihten 
itibaren,  geçen  KMJ  yıl  içinde,  ül¬ 
kemiz  insanlarının  bilimsel  turum 
ve  davranışlarına  etki  yapmamış 
olduğu  düşünülebilir. 

Kitabı  Türkçe  ye  {daha  doğru¬ 
su  OsmanlIca  yal  çeviren  İbrahim 
Krhcm  Mesut,  yazdığı  ünsüzde 
şöyle  demiştir:  (Bugünkü  dil  ile) 

"Eserin  eksikliğine  bakıp  da, 
öneminin  kalmadığı  ^anılmamalı- 
dır.  Çünkü,  bugün  inle  bu  kitap, 
kromu  Mu  oku  Hurda  okutulmakta¬ 
dır." 

Tehefcnin  gerekli  olduğunu 
açıklamaya  gerek  soktur,  sanırım 
Çünkü,  bilimsiz  ilerleme,  felsefe¬ 
siz  de  bilim  olamayacağı  elbette 
bilinir.  Bilim,  nedenlerin  ve  doğu 
Yasalarının  araştırılması  demektir. 
Doğa  yasaları,  nesne  vc  olayların 
öğe  vc  üzd İlklen  bilinmedikçe. 


hiçbir  sanat  ilerlemez...  Bilimde, 
araştırma  sonucu  ortaya  bit  kural 
çıkarmak,  yem  bir  şev  icat  etmek 
derecesinde  yükselme  vardır  \n- 
cak,  bu  da  felsefe  ile  ortaya  çı¬ 
kar,” 

Çevirenin  son  cümlesi  de  şu¬ 
dur: 

'Tnujlur  kh  bilimlerin  ve  sa¬ 
nayiin  İlerlemesine  ve  gelişmesi¬ 
ne  gerçekten  çalışmak  Ürenden 
şu  yüzvdda  böyle  bir  eser  yararlı 
ulur.” 

"Yöntem  C zerine  Konuşma", 
1 92K'dc  "!  Mil  Hakkında  Nutuk" 
adisla  ikinci  kez  basılmıştır  Bası¬ 
mı  Milli  Eğicim  Bakanlığı  tarafın¬ 
dan  yapılmıştır.  İkinci  basımda 
yorumlar  metin  sonlarında  gttaıc- 
n  İm  ıştır 

Yöntem  üzerine  konuşma, 
1945  yılında  Fransız  klasiklen  di¬ 
zisi  içinde  yemden  yayım  i  atı  m  ış¬ 
tır,  Bunun  çevirisi  o  tardı  re  sıva¬ 
ra!  bilgiler  okulu  öğretmenlerin¬ 
den  Mehmet  Kamaran  tarafında 
yapılmışın  Notlu  basımdır,  Açık¬ 
lamaları.  Fransız  kaynaklarından 
alınarak  yapılmıştır, 

1945'den  sonra  aym  kitap, 
hem  Bakanlıkça  hem  de  özel  ya- 
ymevlerinec  yeniden  basılmıştır, 
t H95* re  ilk  çeviriyi  yapan  j b ra- 
hım  Kthem  Mesut  hakkında  da 
kısa  bilgi  sunalım:  İbrahim  Et- 
hem  Mesut,  1 MH 7  H3U3)'te  de 
",Semerar-i  Akıl"  adıyla  29  sayfa¬ 
lık  bir  kitapçık  yuyım  lam  ıştır, 

I  zerinde  vazdığma  göre,  kendisi, 
o  Tarihte  Fieaıct  Mektebi  mualli¬ 
midir  vc  Tercüme  Odası  müda¬ 
vimler  in  de  ndir,  Mülkiye  mektebi 
mezunu  olduğu  da  kitabın  Üze¬ 
rinde  yazılıdır. 

Ilı  ra  hım  Hrhcm  Mesut'un  bu 
kitapçığı  da  felsefî  nitelikte  dü¬ 
şünceleri  içeriym  Sonunda,  özlü 
söz  niteliğinde,  kendine  ait  bazı 
sözler  v  ardır: 

1-  İnsan,  ikbalinde  (mutlu 
anımla)  itibarındaki  gibi  Çişlerin 
kötü  pırtığı  zamanlardaki  gibi) 
hareket  etseydi,  hayli  terbiyeli 
olurdu. 

2-  Bir  lügatin  manası,  vakti 
hazırda  (zamanında)  ne  anlaşılı¬ 
yordu,  od  ııı 

1-  Tabiat  güzeldir:  ztra,  her 
şey  tabiattır, 

Türkçcyc  çevrilmesinin  ardın¬ 
dan  bir  yüzyıl  geçen  R.  Desear- 
tes'ın  eseri  "Yöntem  Ezerine  Ko¬ 
nuşma"  mu  Türkive’de  bilimsel 
anla 

yışın  gelişmesine  katkıda  bu¬ 
lunduğu  söylenebilir, 

fbvir  BiiıHiişioğUj 
Emekli  0{r.  ,  l skıtrs 

KjvıukUı 

VrnHritamucjL,  (Tilt  7,  vJTn. 

ÎJtıcuncv,  K  ,  lAviöt  fVrrM  Çc- 

"nçiı-  Mehmet  KüTBifflm.  Mikanı  Maarif 
Ylııttaum,  1 44.S,  v  2.V 

Mlıı»J  Koıım,  Rfkfot  -t  Tttfru  ,  *  Trrfctt. 

I  Munhııl,  t  \1ÜÜta?  v 
Dcmttrt,  K  Vmf  f fut itmt fa  IS[Ö, 
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Madde  Bağımlılığı 

Bakımlılık,  ü^dlk  anlamıyla 
birey  ve  nesneli)  arasında  bire¬ 
yin  sevimiyle  kurutmuş  aynılık 
ve  »Öteki  t  tik  ü/dİiği  taşıyan  yok 
buvurlu  bir  ilişkidir*  Bu  ilişkinin, 
bireyin  seçimiyle  başlamış  olma¬ 
sına  rağmen,  süreç  iyinde  bireyin 
özerkliğini  rinadan  kaldır  an  bu 
Yönü  vanhr.  Bağımlılığın  geliş¬ 
mesiyle  birlikte  yitmeye  başlayan 
özerklik.  bı reviri  ıLılı.t  Öncelinde 
dağarcığında  bulunmayan  yenil î) 
tur  utııım  ve  davranışlar  edinme¬ 
sine  yol  açar.  Bu  d*»  birey  in  gerek 
kendi  iç  ortamımı  gerekse  onu 
kuşatan  dış  dünyaya  uyum  uru» 
otumsa/  etkilemek  suretiyle  de¬ 
ğişik  sortin  lamı  doğmasına  neden 
utmaktadır 

Madde  dediğimiz  zaman  an- 
tatmak  istediğimi/;  santral  sinir 
sistemi  (KSSt  dediğimiz  beyin  ve 
bağlamdı  alt  sistemleri  içeren  iş¬ 
levsel  vj|ü  üzerinde  sahte  bir  "ivı 
oluş*  hali  oluşturan  tıpta  kullanı¬ 
mı  otan  ve  olmayan  ilaç  etkisine 
sahip  maddeler  ile  tedavi  dışı 
um  uçlar  la  kullanılan  maddelerdir 
Tıpta  belli  amaçlar  ve  belli  »mır- 
I ıİ ıki.ır  içinde  kullanılan  kimi  ilaç¬ 
lar,  ttpdışj  amaçlarla  ve  Öneril  me¬ 
ye  rı  miktarlardı  koniye  kullanıl¬ 
mak  suretiyle  bağımlılık  maddesi 
haline  yelmektedir.  Aslında  rıpdı- 
şı  olup  “dav"  özelliği  rüşt  mayam 
çoğu  bağımlılık  maddesi  tıpta  da 
kullundan  ilaçların  türevse I  eş  ör¬ 
neğidir,  Ancak*  bir  ilacın  sentez* 
I etenesindeki  güvenilir  koşullara 
ve  öze  İliklere  sahip  değildirler 

Madde  bağımlılığı,  insanın 
duygu,  düşünce  ve  davranışı  üze¬ 
rim:  doğrudan  etkili,  ö/güllliğü 
olan  İm  süreci  kapsar  I  Ikcmi/dc 
en  bilmen  söylemiyle  "uyuşnıtu- 
eu**  bağımlılığı  tanım  mm  kullanıl- 
mavişinin  nedeni;  etki  Özelliği  ola- 
rak  ovuşturan  ve  uyaran  maddele¬ 
rin  yol  açrığı  bağımlılık  turum ım 
bir  arada  barındıran  bir  adlandır- 
manın  daha  doğru  olmasıdır  üye¬ 
si  olduğumu/  Dünya  Sağlık  Örgü¬ 
tü  (WHO)  terim  atarak  madde  ba¬ 
ğımlılığım  kullanmaktadır, 
VVHO'nun  tanımladığı  madde  ba¬ 
ğımlılığı  tipleri*  madde  kullanma 
sorunu  otan  bağımlılık  geliştir¬ 
miş  hır  insanı  tanımakta  ne  denli 
işe  yarar*  Hepsinden  önemlisi,  bu 
bilgiler  madde  bağımlılığı  sılan  bi¬ 
reye  yaklaşımda  ne  ölçüde  aydın¬ 
lat  îc  ı  d  ı  r?  'lanı  ma/ tun  j  la  uta/i  yi  leş¬ 
ti  m  te  ve  onarma  açısından  işlev¬ 
se  11  iği  olan  hır  paradigma  bu  bilgi¬ 
lerin  ışığında  kurulabilir  mi?  Bu 
ve  lıcnzeri  çoğu  som  ^Bağımlılık 
Pdkiyjtrbr  alanında  çalışan  di¬ 
siplinlerde  bu  alana  giren  profes¬ 
yonelleri  uzunca  «il  re  uğraştırmış 
ve  üzerinde  gürliş  birliği  olan  bir 
anlayıp  duyulan  gereksinim  ko¬ 
şulsuz  olarak  gündemin  lİk  mad¬ 
de  sı  ne  yerleşmiştir 


Madde  bağımlılığım  bir  türev¬ 
den  ülgerine  özgül  yanlarıyla  aynı 
kuramsal  bütünlük  içinde  tanıııv 
tava  bilme  çaba  tamım  sununda 
"Madde  Bağımlılığı  Semi  romu" 
tatiline  ulaşılmıştır.  Böylelikle  bİ- 
rçvveb  bnnUıjîk  vc  ruhsal,  hana 
çevre  anlamında  toplumsal  kan 
hme ı  unsurları  ayrıntı I andırıp 
sun rası  11  d»  bir  model  çerçevesin¬ 
de  tümleşik  hale  getirerek  ortak 
biı  timim  dili  oluşturulmuş  ol¬ 
mak  udu. 

Kavram  ve  Model  Sorunu 

loplum da  “alkolik**  ve  "ilaç 
hagımlısr  türünden  daha  çok,  kı¬ 
sa  yoldun  belli  insanları  an  tatmak 
üzere  kullan  ıl  maktu  d  ir,  Oysa  hu 
hiçimde  kullanıldığında,  hem  ko¬ 
nuşan  hem  de  hakkında  konuşu¬ 
lun  açısından*  anlam  bir  kişiden 
diğerine  değişmekledir  Dolayı - 
sıvl.ı  yanlış  vuru  m  lamalar  da  kaçı¬ 
nılma/  olmaktadır.  Stigmodk  lyaf- 
latayicM  ifade  endişesi,  stigmatik 
algılanma  korkusu,  bu  tiir  yanlış 
yorumlamalara  bağlı  olarak  daha 
sık  s  abanmaktadır  Benzer  biçim¬ 
de.  kullattilaıı/ıükctilen  madde 
miktarını*  gönderme  yapan  “av- 
vaş"  veya  “m  ur  fin  man**  gibi  ta- 
l  muitti  da  sonuçta  aynı  kaderi  pay- 
ttş  m  aktadırlar.  Daha  güncel  “ba¬ 
ğımlı  olmayım  torunlu  içici**  veya 
'■bağımlılık  gelişmemiş  ilaç  kıılta- 
mcifiı”  gibi  ta  ti  imla  mala  ra  gelince, 
bunların  da  sorunu  yeterince  açık¬ 
layamadığı  kanısı  yaygım  biçimde 
p*y  taşı  İmiktedir. 

Bağımlılık  sorunsalına  açıklık 
gcrirmcvı  amaçla  van  hu  tanım  la¬ 
malar  m  ortak  çıkmazı;  sadece 
kullanılan  maddeyi  vc  onu  kulla¬ 
nan  bireyi  çerçevelemesi  tidedir* 
Oy»l*  suruna  yol  açan,  sadece 
maddenin  kullanılması  m  t  yoksa 
belli  nedene/ nedenler  e  uyum  ça¬ 
bası  içinde  bireyin  madde  kulla¬ 
nımına  yönelmesi  mıdır?  diye  so¬ 
racak  ulursak;  madde,  maddeyi 
kullanan  gibi  unsurlara  at  az  un¬ 
lar  kadar  katkıda  bulunan  Uİr 
0 çöpçüyü  eklemek  gereği  ortaya 
çıkmaktadır  Çevre! 

Gerçekten  de  bağım  lılık,  bu 
üç  unsurun  kendi  arasındaki  kar¬ 
maşık  vc  sürekli  etkileşimi  sonu¬ 
cunda  gelişmektedir.  Bir  send- 
mm  olarak  bağımlılık,  madde 
kullanımım; 

SUiddf  <-+  Ku  i  lanı*  t  Sosyal 

Çtvrr 

paradigması  İle  açıklamaya  çalışır¬ 
ken  maddeyi.  kul  tamcı  vc  kulla¬ 
nımı  buna  ait  Özgül  psikolojik  so¬ 
nuçtan  vc  bunun  yaııı  sıra  tüm  bu 
unsurların  İçinde  yet  aldığı  sosyal 
çevre  özelliklerini  tartışma  içine 
çekmektedir-  Bağımlılık  acndru* 
mu  tanışması  70*li  yıllarda  başla¬ 
mış  vc  uluslararası  sınıflamalarda 
yer  alması  üO’a  doğru  olmuştur. 

Bağımlılık  Sen  dram  u  olgular 
topluluğundan  ibarettir.  Scml- 


mnuta  yer  alan  olgular*  kullanılan 
psıkocıktıf  maddeye  göre  değişen 
özel  İlkler  taşır  Bu  tür  değerlen¬ 
dirme  /urluklarını  aşabilmek  için 
bağımlılığı  bir  eksende,  tüketilen 
maddese  ait  özellikleri  başka  Ihr 
eksende  w  nihayet  sosyal  çevreyi 
de  başka  İm  eksende  ele  alıp  lm- 
yıırtand  ırmak  suretiyle  inceleyip 
d  eğerle  mİ  irmek  gerek. 

Görüldüğü  özere  herkes  için 
un  lamlı  utabilecek  bir  kavra  m  taş¬ 
tırma  için  çok  boyutlu  hır  vak  hışmı 
tek  seçenektir  Ancak  kul  ta  mm  d  a 
ulan  maddeler  için  çok  özgün,  vj*- 
vah  psikolojik  ve  fi/ık  “kaışır"  et' 
kilere  rağmen;  bu  maddelerin  kul¬ 
lanım  s  inecinde  ortaya  çıkan/geb- 
şett  olaylar  bağımlılığın  ortak  özel¬ 
likle  r*n  i  ha  rı  ndı  r  ma  ktud  ı  r 

Bağımlılık  Sendrnmu 

Bağımlılık  sendromu  tanımı 
ilk  kez  alkol  için  yapılmış  ve  “Al¬ 
kol  Bağımlılığı  Semboıım"  (AllS) 
utarak  ta  m  m  tanınıştır,  Gözlenebi¬ 
lir  olgulardan  yolu  çıkan  bil  ta¬ 
nım.  ampirik  nitelikte  olup,  altta 
vatan  sebeplere  gönderme  yap¬ 
mamaktadır,  A  US  için  başlat  itan 
en  önemli  tartışma  ise  yapılan 
gözlemlerin  her  zaman  ayıtı  kate¬ 
goriye  düşecek  biçimde  gruptan- 
d  in  ta  m  ayacağı  olmuştur.  Aııcak 
bugün.  ABŞ  tanımı  İle  başlaya n 
gelişmenin  devamımla,  ^Bağımlı¬ 
lık  -Sendromu1*  diyerek  gözleme 
dayanan  olgular  aracılığıyla  Mim 
bağımlılı  k  maddelerin  i  içerecek 
bir  bakışa  ocuna  biliriz. 

Scndromun  [anımı  yapılmış  7 
ayn  elemanı  vardır.  Bunların  her 
birinin  bağımlılık  süreci  içinde 
ayrı  bir  yozlaştırıcı  etkiye  sahip 
olduğu  kabul  edilmektedir 
Sendromu  oluşturan  cleınun  tar¬ 
ttan  her  birinin  bireysel  vc  kültü¬ 
rel  etmenlerle  değişik  bir  görünü¬ 
me  bürünebileceği  gerçeği  Ir¬ 
aklIda  tutulmalıdır.  Ayrıca  bağım¬ 
lılık  sendromu  derken  fızik/mh- 
sal  bağımlılık  ayrımına  atıfta  Um 
lunuimımmsı  dikkati  çekmiş  ola¬ 
bilir.  Şcndrom  bedensel  ve  nüml 
semptomları  bit  arada  içerecek 
biçimde  tanım  Ilındığından,  böyle 
bir  aynını  hem  gerektirmez  lıcm 
de  izin  vermez. 

Olgular 

Maddeye  Toleransın  Artması; 
Toleransın  görünümü  ya  madde¬ 
nin  tekrarlayan  dozlarla  kullanımı¬ 
na  rağmen  ortaya  çıkan  etkinin 
bcklencndcn/hcr  zamankinden 
daha  az  olması  ya  da  her  zamanki 
“aynı  erkiVnn  sağlanabilmesi  için 
maddenin  daha  yüksek  miktarda 
tüketilmesi  gereği  biçiminde  olur. 

Toleransın  alimdi  yatan  me¬ 
kanizma  bir  rür  iç  ortama  ait  (|u>- 
meımarik)  bir  tepki  olarak  değer¬ 
lendirilebilir*  Birim  zamanda  tü¬ 
ket  i  len  m  ikrarın  artın**!,  d  oy  al¬ 
lıkta  azalmaya  yo!  açmak  suretiy¬ 


le  lıomcı  ısta  tik  yamçın  ortaya  çık¬ 
masına  neden  iiliır.  Bıı  yanıt  ger¬ 
çekten  çok  boyutludur.  Çünkü 
bilindiği  gibi,  bazı  bağımlılardı 
tüketilen  miktar*  bağımlı  olma¬ 
yan  inşamla  Ölüme  vnl  açacak  öl¬ 
çüde  yüksektir. 

Tolerans  gelişim  hl/.l  bir  mad¬ 
deden  diğerine  değişir.  ( >pîy»t  vc 
kokam  tıpı  bağım  İdik  tarda  tole¬ 
rans  çok  kısa  zamanda  gelişirken, 
alkol  tıpı  bağımlılıkta  hu  yıllar 
utabilir.  Ayrıca  alkol  tipi  bağımlı- 
lıkra,  bağımlılığın  ilerleyen  evre¬ 
lerinde  tolerans  düşüş  göstermek¬ 
ledir. 

Tekrarlıyım  Kesilme  Belirtile¬ 
ri:  Bu  ulgıı,  ııı.uldcyc  toleransın 
artmasıyla  yakından  bağlantılıdır* 
Genellikle  maddenin  yokluğunu 
ve/ veya  her  zamanki  dozun  akın¬ 
da  bir  dozun  alındığı  dönemi  r/lç* 
yerek  vc  ona  hağb  olarak  ortaya 
çıkar.  Kesilme  be  İlerilerinin  oraya 
çıkışındaki  zam  an  ta  ma  vc  hcî  itli¬ 
lerin  şiddeti*  kullanılan  madde- 
ye/bağtmhlık  tipine  bağlıdır,  ör¬ 
neğin  alkol  bağımlılığında  kesilme 
belirtilen  genellikle  uyanırken  or¬ 
taya  çıkar  vc/vcya  kesilme  belirti¬ 
len  uyanmaya  yol  açabilir.  Otur¬ 
muş  alkol  bağımlılığımla  kesilme 
belirt  ileri,  gün  boyunca  içki  içme 
aralarında  d;ı  çıkabilmektedir. 

Kesilme  İletimleri  hem  psiko¬ 
lojik  hem  de  fiyzolojîk  özellikler 
taşımakladır  SSSön  depreş  s  e 
eden  maddelerde  (alkol,  batbkü- 
rat  opiyat  gibi)  kesilme  sendromu 
SSS  aşın  uyarı  Itmşhk  biçiminde 
(anksıycte,  tremor,  terleme,  bu¬ 
lantı*  kusma)  iken,  SSS'ni  uyaran 
maddelerde  (amfetumin*  kokain) 
kesilme  depresyon,  letarji  (uyu¬ 
şukluk)  vc  sonvnofam  (uyku  hali) 
gibi  belirtilerle  seyretmektedir. 
Alkol  ve  barbitürat  tipi  bağımlı¬ 
lıklarda  yukarıda  sayılan  kesilme 
be  liftiler  ine  ek  olarak  bazen  Ira¬ 
yan  da  tehdit  edebilecek,  delin- 
um  (ani  beyin  ırgalanması)  vb  du¬ 
rumlara  da  dikkat  edilmesi  klinik 
açıdan  oldukça  önemlidir. 

Maddenin  KompuJsif  Alımı 
vc  Sübjektif  barkmdu  Oluşlu k: 
Madde  kullanımının  kesilmeyle 
eşzamanlı  ortaya  çıkan  bir  evre  ve 
bu  evrenin  en  belirgin  özelliği 
otan  yükselen  bir  dürtü  duru¬ 
mundun  söz  edilir.  Konıpulsıf  ni¬ 
telikli  vc  arrksivcte  yaşantısına 
uyumlu  bu  dönemde*  kullanılan 
maddeye  “aşerme"  düzeyinde  bir 
yöneliş  vardır.  Zihinsel  olarak  bi¬ 
rey,  kullandığı  madde  ile  yoğun 
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bir  meşguliyet  halinde  ölüp,  mad¬ 
denin  onun  mhsallığmda  yol  açtı¬ 
ğı  değişiklikleri  düşünmekte,  gi¬ 
derek  hızlanan  bir  şekilde  mad¬ 
denin  teminine  yönelmektedir, 
bütün  bunları  açık  bilinçte  ve  bi¬ 
lişsel  düzeyde  ifadelendirme- 
mckle  birlikte  “geri  planda  '  tu¬ 
tum  ve  davranışım  maddenin  bir 
an  evvel  temini  doğrultusunda 
programlamakta  olduğu  ayrıntılı 
hastanın  ayrıntılı  Öyküsün  do  ko¬ 
layca  anlatabilmektedir*  Bu  ev¬ 
renin  kesilmeyle  eşzamanlı  ortaya 
çıktığından  söz  etmiştik.  Genel¬ 
likle  ya  aktüel  olarak  maddenin 
ulmadıgı/tcmin  edilemediği  ya  da 
ilk  alman  tadımlık  dozdan  sonra 
geliştiği  bilinmektedir* 

Görüldüğü  gibi,  tanımı  yeteri 
kadar  iyi  yapılamayan  hu  olgu 
farklı  pek  yok  maddeye  ait  ba¬ 
ğımlılık  tiplerinde  sıklıkla  gözle¬ 
nebilmektedir* 

Madde  Arama  Davranışının 
Yoğunluğu  Bağımlılığın  gelişme¬ 
sini  takiben,  birev  için  sadece  il¬ 
gili  madenin  temin  edilmcsi/edb 
te  bilmesi  bile  tek  başına  özgül  vç 
önemli  bir  anlam  ifade  etmekte¬ 
dir.  Günlük  davranış  repemıvan 
giderek  azalmış  ve  ilk  planda 
“madde  kullanma"  davranışı  ol¬ 
mak  üzere  birkaç  davranışa  indir¬ 
genmiştir.  Bu  daralma  ve  sınırlan¬ 
maya  bağlı  olarak  bireysel  ve  top¬ 
lumsal  sorumluluklar,  roller, 
ödevler  vb  İkinci,  üçündü  plana 
itilmek  zorunda  kalmıştır  Hatta 
biteyse l  şiddet  davranışından  un- 
tisosyal  eylemlere  varana  dek  o 
birey  için  “böyle"  dav- ranmak  bir 
anlamda  kolaylaşmıştır.  (Her  ba¬ 
ğımlı  zaten  şiddet  gösteren  ve/ve- 
\j  ant  i  sosyal  olan  biri  değildir.  Bu 
cür  davranış  gösterilerinin  bağım¬ 
lılıkla  ortaya  çıkabileceğini  dü¬ 
şünmek  daha  gerçekçidir,) 

Kesilme  Belirtilerinin  İyileşti- 
ti  İm  csi/Ün  îenmesı:  Kesilme  belir¬ 
tileri  ik-  bir  kez  “tanışan”  birey 
sonraki  adımda  bunların,  maddeyi 
kullanmak  suretiyle  nasıl  değişti¬ 
ğini  ve  etkilendiğini  öğrenmekte¬ 
dir.  Bu  öğrenmeye  hağlı  olarak, 
kesilmeyi  etki  I  eve  n/d  eğişti  ren 
davranış  yerleşik  hale  gelerek*  bir 
davranış  kalıbı  olarak  kesilmenin 
denetlenmesinde  kullanılır  ol¬ 
maktadır.  Kalıp  haline  gelen  bu 
davranış  ürüntüsü  aracılığıyla  bi¬ 
rey  kesilme  belirtilerini  ya  Önle¬ 
mekte  ya  da  “iyileştirmekte  "dir. 
Örneğin  ileri  alkol  bağımlıları,  bi¬ 
raz  az  içmek  pahasına  da  olsa  erte¬ 
si  sahalı  için  uygun  bir  miktarı 
ayırmaktadırlar.  Hatta  gün  boyu 
kesilmeyi  iyi  leşti  rmek/gidermek 
için  kan  alkol  düzeyini  adeta  “tit¬ 
re"  edercesine  ayarlanmış  miktar¬ 
larla  içen  alkol  bağımlılarına  sık¬ 
lıkla  rastlamaktayız. 

Madde  Kullanım  Kcpcrtu varı¬ 
rım  Durulması:  Bağımlılığın  der¬ 
lemesiyle  madde  kullanma  davra¬ 


Buği nrıl ılı k  vc  Madik 

Bağımlılık  vc  Sosyal  Çevre 

M ad demn  Paremi 

Sosyal  Öğrenme 

Kul bnım  Mı k Liri 

Pnmcr  Grup 

D™ 

ğkrçn  Grubu 

Tokntru 

Risk  Grubu 

Maddeyi:  t  İj^*thiJmc 

Maddeyi  Temin  Edebilme 

nışı  günlük  davranış  repertuvarı 
içinde  giderek  daha  da  “tekrar¬ 
lar"  hale  gelmekledir.  Bunun  en 
bilinen  örneği  alkol  tipi  bağımlı¬ 
lıkta  gözlenmektedir*  Sosyal  ıçıct 
için  alkol  kullanma  davranışının 
zaman  açısından  bir  düzensizliği 
vardır*  Bazen  bir  kokteylden  di¬ 
ğerine,  bazen  birkaç  gün  üst  Üsu: 
jçme  biçiminde*  bazen  de  kendi¬ 
liğinden  oluşan  uzun  aralar  ile  iç¬ 
mektedir,  Övsa  bağımlılığa  doğru 
gelişen  içme  biçiminde,  içme 
davranışı  hafıatık/günlük  tekrar¬ 
lara  dönüşmek  suretiyle  stereoti¬ 
pi  k  bîr  durum  alarak  adeta  belirli, 
ille  dc  tekrarlanan  "günlük  akti- 
vııe’'  görünümündedir,  İçme  dav¬ 
ranışı,  gürı  içinde  zamanla  sınırlı 
vc  şaşmayan  bu  rutin  halindedir 
Buy  leşi  rutinleşmiş  içme  davranı¬ 
şında  kullanılan  içkinin  belli  bir 
marka,  ürün  vs.  olması  da  bağımlı 
için  yaşamsal  bir  endişedir!  Bu  ol¬ 
gu  da  diğerleri  gibi  pek  çuk  mad¬ 
deyi  kapsayabilir* 

Yoksunluk  Periyodundan  Son¬ 
ra  Bağımlılığın  Yeniden  Inşaasn 
Bilindiği  üzere  kesilme  belirtileri 
yoksunluğu  izleyen  ilk  haftada 
iyi  leşe  bil  muktedir.  Kullanılan 
maddeye  bağlı  olarak*  kısmen 
farklı  süreler  olmakta  birlikte  ke¬ 
silme  belirtileri  tıbbi  müdahaleyle 
en  geç  İt)  günde  kontrol  edilebil¬ 
me  kted  îr.  Tedaviye  en  geç  yanıt 
veren  semptom  anksiyetu  olup, 
bazen  üç  luıftada  ancak  kontrol 
edilebilmektedir.  Yoksunluk  dö¬ 
neminde  toleransın  azaldığını  bil¬ 
mekteyiz.  Yoksunluk  süresi  ne 
olursa  olsun,  kişi  tekrar  madde 
kullanımına  döndüğü  takdirde  (az 
miktarlarla  ve  kontrollü  bile  alsa) 
on-onbçş  gün  arasında  değişmek 
üzere  yoksunluk  öncesi  aldığı 
miktara  ulaşmaktadır.  Dolay  ısı  ile 
önceki  dönemdeki  tolerans  ve  ke¬ 
silme  özellikleri  aynen  tekrarlan¬ 
maktadır. 

Bağını lı lığın  bu  yedi  olguyu 
klinikte  değerlendirirken  ilk  akıl¬ 
da  tutulması  gereken,  tüm  olgu 
özeli  ik  ferinin  aynı  anda  bir  arada 
uJmas»  gerekmediğidir  Her  olgu 
ve  onunla  ilişkili  semptom  atik 
klinik  özellikler  bir  bireyden  di¬ 
ğerine  değişmek  üzere*  farklı  de¬ 
recelerde  bulunabilir.  Bu,  bağım¬ 
lılık  Öyküsü  araştırdığımız  her  hı- 
reym  genel Icmcİerle/onkaLnıller- 
le  değil  spesifik  olarak  de  alın¬ 
ması  gereğine  İşaret  etmektedir. 
Sen  d  rom  düzeyinde  bağımlılık 
tonum  -kullanılan  madde  aynı  bi¬ 
le  olsa-  bir  bireyden  diğerine  ade¬ 
ta  parmak  lzi  kadar  farklı  vc  öz¬ 
güldür. 

Çok  Boyutluluk 

Bağımlılık  sendromu  tanımla¬ 
nırken  maddeye  bağlı  özellikler 
ikinci  bir  eksen  olarak  düşünül¬ 
düğünden  ayrıntılı  değinil memiş- 
tir.  Çünkü  maddeye  bağlı  sorun¬ 


lar  vc  maddenin  bağımlılığı 
kavramsal  olarak  farklı  bo¬ 
yutlar  olarak  dc  gedendin  1- 
mektedir.  Örneğin*  birey 
madde  kullanımına  ait  so¬ 
runlar  yaşarken  İliç  de  bu 
madde  ve  bağımlı  olması 
gerekmemektedir.  (Alkollü 
araba  kullanıp  kazaya  neden  olan 
birisinin  alkol  bağımlısı  olması 
gerekmiyor).  Öte  y  an  dan  vinç 
kavramsal  olarak  maddeye  ba¬ 
ğımlı  ha  te  gelmiş  ama  maddenin 
kullanımına  ait  sorunlar  tarif  et¬ 
meyen  bireyler  dc  buluna  bilir. 
(Morfinin  veya  sigara  çikletinin 
terapötiki tedavi  edici)  kullanımı 
bağımlılık  kullanımından  daha  az 
zarar)  idi  t,) 

Bu  noktada  cîc  alınması  gere¬ 
ken  vc  madde  boyutunda  bağım¬ 
lılığı  anlaşılır  hale  getirecek  olan 
unsur,  maddenin  kullanım  mikta¬ 
rıdır*  Bu,  kullanılan  “doz”  de¬ 
mektir 

Bağımlılık  ve  kullanılan  doz 
arasında,  her  araştırmada  tekrar¬ 
lanmış  azım  kanamayacak  bir  ilgi 
vardır.  Doz  ve  tolerans  arasındaki 
ilişki  de  aym  korelasyona  sahiptir 
kuşkusuz*  maddenin  farmakolo¬ 
jik  özelliği,  yani  “potensi",  ek 
olarak  düşünülmesi  gereken  bir 
diğer  parametre  olarak:  bağrmlılı- 
ğın  madde  cksçninimn  tartışılma¬ 
sında  önemlidir. 

Bağımlılık  durumunun  klinik 
düzeyde  kontrolü  ile  bağımlılığa 
ait  yaşanan  sorunlarla  kullanılan 
madde  miktarı  arasındaki  ilişki 
zayıflamaktadır.  Örneğin  tüketi¬ 
len  alkol  miktarı  yaşanan  sorunla¬ 
rı  doğrudan  tanım layamamaku- 
du-  Oysa  bağımlılık  bir  bütün  et¬ 
kisiyle  yaşanan  sorunların  her  dü¬ 
zeyde  anlaşılmasını  kolaylaştır¬ 
maktadır. 

Bağımlılığı*  sosyal  çevre  tanı¬ 
mı  ile  başka  bir  eksene  oturttuğu¬ 
muzda*  bu  tanım  içinde*  öğren- 
nıc/u  laş  a  bilme /tem  in  edebilme 
gibi  son  derece  ayrıcalıklı  «orun 
alanlarına  yönel mektey iz.  Sosyal 
öğrenmenin  madde  kullanma 
davranışını  hem  başlattığı  hem  de 
biçim  verdiği  iteri  sürülmektedir. 
Kontrollü  çalışmalarda  (Üzdükle 
alkol  tipi  bağımlılıkta)  madde 
kullanma  davranışı  ile  sosyal  öğ¬ 
renme  atasında  yakın  dışkı  sap¬ 
tanmıştır. 

.Sosyal  öğrenme  sürecinde  en 
önemli  iki  unsur;  prime ı  grup  ve 
akran  grubudur  Ilkı  ile  sosyal  öğ¬ 
renmenin  en  temel  ortamı  olarak 
“aile",  ıkincisi  ise  bireyin  “aile 
grubu*  ndafl  mega  grup  olan  top¬ 
luma  geçiş  yaptığı  “aktan  gru¬ 
bu"  d  ur.  Ergenlik  aşamasında 
grup  kimliği  aracılığıyla  çözüm 
arayan  kimlik  sorunu  esnasında, 
ergenin  içinde  bulunduğu  grubun 
normları  yaşamsal  Önem  taşır.  Ak¬ 
ran  grubunun  normları  .ırasında 
madde  kullanma  davranışı  varsa* 


maddeyle  zorunlu  da  oba  tanışma 
vc  kullanarak  yerleşecek  öğren¬ 
meler  kaçınılmazdır. 

Kapsamlı  ve  kontrollü  çalış¬ 
malarda,  survcv  araştırmalarında 
bağımlılık  sendromu  gelişimi  açı¬ 
sından  15-24  yaş  grubu  “Risk 
Grubu"  olarak  canım  lan  makta 
olup  sosyal  öğrenme  önemli  bir 
etmen  olarak  ele  alınmaktadır* 
Bağımlılık  vc  sosyal  çevre  ek¬ 
seninde;  bağımlılık  maddesine 
ulaşabilme  vc  onu  tem  m  edebil¬ 
me.  bunlara  ait  kölayhklar/zarl  ok¬ 
lar  hem  bağımlılığın  oluşumunda 
hem  de  bağımlılığın  aldığı/alaeağı 
biçim  açısından  potansiyel  Önem 
taşıyan  unsurlardır.  Özellikle  top¬ 
lum  genelinde  bağım İtlik  sendro¬ 
mu  sorunsalına  ait  oluşturulacak 
ulusal  ve  genel  politikaların  belir¬ 
lenmesinde  “ulaşabil  m  e/t  e  m  m 
edebilme"  gibi  çevre  unsurları  İlk 
planda  ele  alınmaktadır. 

"LisanMye  ünlemler”  grubu, 
örneğin*  ulaşabilme  vc  temin 
edebilmeyi  belli  yaş  grubu  önce¬ 
li  kli  olmak  üzere  kademe  kade¬ 
me  zorlaştırmayı  amaçlar.  Bu,  ya¬ 
saklayıcı  tutumdan  bütünüyle 
farklı  bir  tutumdur. 

Bağımlılık  sendromu  tanım Ea- 
ınasr  değişik  boyutlar  vc  farklı 
eksenlerde  tanımlanabilecek  pa¬ 
rametreleri  barındırması  açısın¬ 
dan,  ortak  dil  oluşturmaya  en  uy¬ 
gun  tanımdır, 

Özellik  gösteren  bir  eiyolojiyc 
vc/veya  belli  bir  an  ti  sosyal  sonuca 
gönderme  yapmadığından  stig- 
macik  değildir.  Üstelik  değişen 
şiddet  derecelerini  içeren  geniş 
bir  spektrıtma  sahip  olması  açı¬ 
sından  esnek  kabul  edilebilir. 

Bağımlılık  süreci  içinde  çok 
katışık  mekanizmalara  bağlı  olan 
rclapsı  açıkîayamarnakla  birlikte 
klinik  koşullarda  gerek  tedavinin 
amacım  gerekse  içeriğini  belirle¬ 
yebilmesi  açısından  oldukça  iş¬ 
levseldir, 

Bireysel  ve  toplumsal  planda 
“risk  durumu"  tanımı  yapmaya 
izin  veren  bir  kapsam  genişliğine, 
içerik  derinliğine  sahiptir. 

Yıldırım  Dcıgan 
Pn>f.  Lh.  1.  f.r  Tip  i'sfaitta  Patentli  Râfkm'M 
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Bilgisayar  Dünyası 

Alp  Akoğlu 


Katlama  Sanatında  Yeni  Bir  Boyut 


HyperGami 


Kagir  katlanın*  yapı  oluşturma  çe¬ 
şitleri  araıumta  mıtcmatitad  ayıdan 
belki  de  en  ilgi  çekici  utanıdır.  Kişi¬ 
nin  hayal  gücünü  kuttamrak  düzlem- 
sclhkrefi  kil  reçelliğe*  vam  ıkı  bini  it  • 
lııluktım  üç  Imyııılufıığu  geçebilmesi- 
im  gerektirir.  fbr  heykcltraş.  taşı  yon 
uruk  sj  da  kili  şekillendirerek.  işe 
doğrudan  uy  boy  ıs  el  cı  bir  nesne  ile 
haşlar.  Buna  karart»  kâğıt  katlayıcı, 
d üz  tur  tabakadan  iye  bulayarak  Uy 
boyutlu  bir  şekil  oluşturur. 

Geliştirilmekte  den  bir  bilgisayar 
programı,  iki  boyuttan  üç  kıvııta  at¬ 
lamak  için  gerekli  desteği  sunuyor. 
^  azılım,  üç  boyutlu  bir  nesne  verildi¬ 
ğimle.  onu  re  nk!  cîtdirebtleccğ  in  iz  va 
da  tasarlayabileceğiniz  ve  kâğıt  üzerh 
ne  bastıktan  «ıtıra  kesip  kat  tav  arak 
üç  bovutlu  bîr  yckıl  dttşturab  ileceği - 
nta  iki  boyutlu  bir  şekle  sokuyor, 
HypcrCJîunî  olarak  adlandırılan  bu 
programın  yarancıtan  Colorado  1  ni- 
versiresi'nden  Mkhcal  Kısenherg,  ve 
doktora  öğrencisi  Ant  t  NtahiukıTdtf, 
Program.  şimdilik  çok  yüz  i  tilerin  keş- 
finde  kullanılıyor, 

Programın  dava  iij  tatarından  birisi* 
İm  gün  pek  çok  grafik  yiten  va /altın - 
da  da  kullanılan,  şekli  işaretleyip  seç¬ 
me  yöntemidir  Program,  ayrıta  şekil¬ 
lerin  ve  kartamg  ağlarının  i  katlama 
ağu  kâğıt  gibi  iki  boyutlu  hu  ıis ım- 
den  kesilip  karlanarak  oluşturulmuş 
liç  boyutlu  bir  cismin  yeniden  açıldı- 
gırt  d  a  ortaya  çıkan  şekildir)  işlemsel 
olarak  İfade  edilmesine  de  olanak 
sağlamaktadır 


Cisimler  ve 
Katlama  Ağları 

Kâğıt  katlamanın  en  ive  bilinen 
türü*  Japonya.  Çan,  Küre  ve  diğer  bir¬ 
çok  ülkede  çok  sayıda  meraklısı  ulan 
ıırİ gamı  sanandır.  Geleneksel  origa- 
mide*  nesneler  tek  bir  kan-  şeklinde¬ 
ki  kağıdın  karianmasıyla  oluşturulur 
Üstelik,  katlama  izin  verilen  tek  iş¬ 
lemdin  işaretleme,  Ölçme  kesme  ve 
%  apıştırma  yapılma?,.  Oluşturulmuş 
nesneyi  açıp  ho/.aı.ık.  özgün  kâğıt 
şeklini  elde  etmek  mümkündür. 

MypcfGtmi  adı.  orcgunuvc  doğru¬ 
dan  bîr  göndermedir;  ancak*  program 
bugünkü  haliyle,  on g* mide  yasakta¬ 
nım  kesme  ve  yapıştırma  işlemlerine 
izm  vermektedir  Programın  ürettiği 
birbirine  bitişik  çokgenlerden  oluşan 
şekiller,  liç  bovutlu  bir  hak  getiril* 
mek  Üzere,  kâğıttan  kesilerek  uygun 
kenarlar  boyunca  yapışı  inhitat. 

Program  ç  al  ışnnl  (lığında.  ekranda 
Üç  temel  pencere  ve  lor  kaç  yardımcı 
palet  görünür.  Pençe  relerden  birinci¬ 
si  oluşturulun  Üç  boyutlu  l ısmnı  mö- 
rilntttılİDd  perspektif  bit  şekilde  gös¬ 
terin  ikinci  pencere,  cismin  katlama 
ağımı  Uç  üncüsü  programla  ilgili  ko¬ 
mut  lan  içerir*  paletler  ise,  çok  yü/Jü 
etamin  t  asarla  na  bitmesi  için  çeşitli 
yöntemleri  ve  kontrolleri  sağlar. 

HyperGami  riftcnıı  ile*  program- 
buna  vjpnmksiMn,  şadcın  paletlerde¬ 
ki  ve  menüdeki  komuttan  doğrudan 
kullanarak  [»ek  çok  işlemi  gerçekleş¬ 
tirmek  mümkün  Bir  tuşa  basarak* 


bırçıık  basit,  çok  yüzlü  etamin  aynı 
amla  üç  boyutlu  görüntüsünü  ve  kat 
İJiııu  ağlarım  göre  bilirsiniz.  Diğer  çul¬ 
tarın  yardımıyla,  üç  Imyutlt»  gtirîinril 
xy  ve  /  eksenleri  e  e  rafında  çevrile  bı 
Uf*  Farenin  bir  kere  tıktatılmasıyta, 
çok  yüzlü  t  isinin  yüzeyleri  seçilen 
renk  ve  şekillerle  d  onan  tabi!  t  J 

Cismin  katta  ma  ağı  üzerinde  ya¬ 
pılan  süslemeler  doğrudan,  itte  irilen 
üç  boyutlu  görüntüye  aktarılabilir. 
Hem  İki  boyutta  açılmış  şeklin  üzeri¬ 
ne  hem  de  etamin  üç  boyutlu  haline 
aynı  anda  çizim  yapabilen  lûr  sistem, 
katlama  ağım  oluşturan  beşgenlerin 
ûç  boyutlu  şekilde  hangi  yüzeyleri 
karşıladığım  t  mim  akta  büyük  ölçüde 
vardırma  ulut. 

Diğer  bir  yap  t  Rai  fonksiyon,  köşe 
kesmedir.  Köşç  kesme  tüm  köşelerin 
kesilmesi  ve  kesilen  yerlere  yeni  yü¬ 
zeylerin  yerleştirilmesidir-  ucu 
otan  bir  yirmi  yüzlünün  tüm  köşeleri 
kesilirse,  ortaya  bir  futbol  topunun  si¬ 
metri  m  m  adıran,  il  lıcşgcn  ve  211  altı¬ 
genden  oluşan.  61)  köşeli  bit  asım  çı¬ 
kar.  Bu  budanmış  yırını  yüzlü*  ayni 
zamanda  tlölFkarbuu  molekül  il  nün 
Yapısıdır*  Çokvüz.lünUn  budanması 
işleminden  sonra.  HypcrGs*mi  bir 
katlama  şekli  oluşturmaya  çalışır* 

Çokyü/Mi  bir  cisim  oluşturmak 
için  bir  yazıcı,  daha  İyisi  renkli  hu  ya¬ 
zıcı  gerekmektedir.  Sun  zamanlarda 
oldukça  ucuz, tavan  mürekkep  pus- 
küretildi  yancılar  bu  amaç  İçin  ol¬ 
dukça  uygundur.  Ktacnbcrg  ve  Niş¬ 
ti  lotarya  göre*  Hypeıgflmi,  renkli  ya¬ 
zıcıların  milimi  geniş tarmekted ir.  Ya- 
mu  sadece  bir  çıktı  aygıtı  olarak  kul- 
tanıtmanın  dışında*  matematik  ovun- 
lan  oluşturmakta  kıı][aml.ın  bir  alcı 
utarak  tta  kullanılıyor. 

Programlar  ve 
Çokyüzlüler 

HypcrGamİ’nm  temditti  oluştu¬ 
ran  programtarru  dili,  ’Üsp*  in  bir  tü¬ 
revi  ulan  "Sehemd  ılı r .  Seheme, 
!970'İi  yıllatın  snntarma  doğru  Mas- 
sachtısscits  Teknoloji  Knstîtüsifnde 
geliştirilmiştir,  Çoğunlukla  bilgisayar 
bilimine  giriş  kurslar*  için  tercih  edi¬ 
len  küçük,  ancak  o  ölçüde  de  etkin 
bir  programlama  dilidir*  HyperGami 
sittemi  tamamen  ’Seheme*  ile  yazıl¬ 
mıştır  ve  tüm  olanaklarıyla  kultann  ı- 
ya  sunulmuştur.  HyperGami  progra¬ 
mının.  en  etkileyici  yanı,  kotama  ağı 
ile  üç  boyutlu  cisim  arasındaki  bağ 
tan  t  itan  değerlendirebilmesidir.  Ör¬ 
neğin,  herhangi  bu  çtikvüzlünün  iki 
komşu  yüzeyinin  ay  m  renkte  olmaya¬ 
cak  şekilde  4  renkli  olarak  renklendi¬ 
rilmesi  gibi,  î  Herhangi  bir  çok  yüzlü' 


12  beşgen,  20  üçgenden  oluşmuş 
bir  otuzlkiyÜ2İu 

nün  komşu  iki  kenarmm  aynı  renkte 
olmamasını  sağlamak  için  dürt  renk 
yetcrlidir)  Burada  amaç,  renklen  tam 
Imm  ağına  taşımaktır.  Ancak,  İki  bo¬ 
yutta  birbirinden  uzak  otan  ve  komşu 
ul  mayan  vıt/cyler,  çukyüzllide  bmşık 
dıınmuı  gelebilirler.  Renklendirme 
sistemi*  bu  gibi  karışık  dummtanta 
doğru  renklendirmeyi  y apahi linetidir. 

Bit  arkadaşımda,  daha  ünce  gör¬ 
mediği  bir  düzgün  ımikryüzlüyü  tarif 
erin  e  ve  çalıştığınızı  dîlşuıı  un.  Üna; 
“her  köşede  Üç  yüzey  birleşecek  şe¬ 
kilde  kenarlan  boyunca  birleşmiş,  tü¬ 
mü  düzgün  beşgcnkmlen  oluşmuş 
12  yozu  otan  cisim*  gibi  bir  şevler 
söyleye  bili  rain  iz  Bu  siki  II  anlatım, 
olağandışı  geometrik  sezgisi  olan  bir 
arkadışımz  İçin  yeterli  atabilir,  ancak 
bir  bilgisayarın  1 2  vüzlü*  ırç  boyutlu 
bir  cisim  olotumıası  ve  bunu  iki  İm- 
yuta  açması  için  yeterli  değildir,  Bu 
anlatım,  geride  birçok  bilinmeyeni 
bırakır  (Yüzey  nediri  Kenar  ncdtrr 
Ki  işe  nedırf  gibi). 

Biı  bilgisayara  en  »vi  uyacak  bir  İZ 
yüzdü  anlatımı,  köşe  noktalarının  ko- 
urd  mutlarım  n  smıkımJığr  bir  liste  ile 
başlar.  Bu  liste:  Mx-Öp  y=0,  z»  Û'tfg  bir 
nokta  bdirlc,  x*  1,  y-0,  z=  Ö'da  diğer 
bir  nokra  belirle.  x*=  taAl^.  y-Ûd)51, 
v*  Oda  üçü ııdl  bir  nokra  belirte*  gihi 
başlar  ve  211  nokta  için  bu  şekilde  de¬ 
vam  eder.  Daha  soııra,  ikinci  bir  liste 
hangi  ocun,  hangi  kenarlan  birtaşEİrc- 
ccgini  tidirler.  Son  utarak,  üçüncü  bir 
liste  hangi  köşe  gnıptannm  yüzeyleri 
utuşturacağmı  belirler, 

HyperGami,  en  az  İÜ  megnhyte 
tyfrmra  salııp  bîr  Macintosh  bilgisa¬ 
yar  gerekti rmektcd ir.  Renkli  bir  ek¬ 
ran  ve  renkli  bir  ynzacı  seki  Heri  ul  üş¬ 
türürken  oldukça  yardıma  olmakta 
dır.  Yazılımda  henüz  bif  takım  funk- 
siyonUr  ve  dukümantasyım  tamam' 
tanmımtştır.  Hu  eksiklere  rağmen, 
programı  denemek  isteyen  okuyucu¬ 
lar  Mıcheal  Fiscrıhcrg  ile  habertaşe- 
hi lirler*  Internet  adresi: 
d  ı  ıck@5igr,cs.ct)f  a  rado.edu. 

Kısmalı 

Sn-rriur  ScıcfTtııl,  Kı^ım-'V^lık  W, S 


Hypergami  /ş  başında.  Üzerinde  çalışılmakta  olan  bir  onikıyüzfüdür 


Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


Sigara  Paketleme 

Bu  kutu  içine,  hiç  yer  kalmaya¬ 
cak  şekilde,  160  sigara  sıkıştırılmış¬ 
tır.  İler  biri  20  sigara  içeren  8  sıra 
vardır.  Bu  kutu  160  sigaradan  fazla¬ 
sını  alabilir;  küçük  bir  değişiklik 
yapmanı/,  şartıyla. 

Kibrittir  Yakabilir 


Şekilde  9  kibritle  iki  kare  oluştu¬ 
rulmuş.  İki  kibrite  yer  değiştirin,  ay¬ 
nı  büyüklükte  Uç  kare  oluşsun. 


İzdüşüm  Kuyuları 


Şekilde  solda  bir  cismin  ünden, 
sağda  üstten  görünüşü  çizilmiş.  Cis¬ 
min  yandan  görünüşünü  çizin  ve  na¬ 
sıl  bir  şekil  olabileceğini  söyleyin. 

Yelken  Sefası 

Güzel  bir  yaz  günü  Cin  Ruhi  bir 
yelkenlide  en  yakın  arkadaşı  Deli  Ru- 
hiye’ye  şiir  okuyordu  (herkesten  farklı 
egzantrik  btr  kız  olduğu  ıçtn  ona  böyle 
takılıyorlardı!  o  da  “sizin  gibi  kukla 
modeli  I  Olmaktansa  olurum  deli*  di¬ 
ye  yanıt  veriyordu.  Ruhi  coşmuştu: 
“Yaz  demiştin  bana,/  Yaz  gibi  yaz,  /Yaz 
geçmeden  yaz,  /Yaz  denizlerinde  bem¬ 
beyaz  / Bir  yelken  gibi  aşkın.  /Yazları 
yazıyorum  una  /Ne  dedin  de  yapma¬ 
dım,  /Beni  ozlcdiğm  zaman  /Kır  çiçek¬ 
lerine  baksana*.  O  sırada  az  kalsın 
Sivri  Kava  Özerinde  karaya  oturuyor¬ 
lardı.  Deli  Ruhiye,  adına  yakışır  bi¬ 
çimde  ortalığı  toz  duman  etti.  Fakat 
Ruhi,  direğin  arkasına  saklanıp  kulak¬ 
larını  yelkenle  tıkadığından  “iltifat” la¬ 
fı  duvamıyordu.  Oysa  Ruhiye  sivri  ola¬ 
nın  Kayalar  değil,  Ruhi'nin  aklı  oldu¬ 
ğunu  ve  zaten  Ruhinin  hayatta  otur¬ 
maktan  başka  bir  iş  yapmadığım  hatır¬ 
latıyordu.  Aslında  Cin  Rulıı,  Sivri  Ka¬ 
yaların  Canavar  Adasıyla  Kaz  Burnu 
arasında  tam  ortada  yer  aldığını  bili¬ 
yordu.  ama  şiire  dalmıştı  işte.  Deli  Ru¬ 
hiye  "bir  türlü  öfkesini  alamıyordu: 


“Forsalar  Koyu  de  Sivri  Kayalar  arasın¬ 
daki  uzaklığın  Sivri  Kayalarla  Kaz  Bur¬ 
nu  arasına  eşit  olduğunu  bilmiyor  mu¬ 
sun?  Dem/  kızı  mı  gördün  kayalarda 
yoksa?".  Cin  Ruhi  Canavar  Adası'nı 
Kaz  Burnuna  bağlayan  doğru  üzerinde 
Sivri  Kayalar  a  rastlamıştı.  Sivri  Kav  j- 
lar’da  bu  doğrııva  9tf  dik  yönde  Herle¬ 
şerek  Forsalar  Koyu  na  vardı.  Deli  Ru¬ 
hiye 'yi  karaya  artıktan  sonra  Kuzeye 
Canavar  Adası  na  yöneldi.  Cin  Ruhi 
Forsalar  Koşu  nda  hangi  vönc  giderse 
(Doğu.  Batı,  Güney)  Kaz  Burnu 'tu  va¬ 
rır? 


Mimarların  Tartışması 

Ktrsal  kesimden  geçen  L  oto  yo¬ 
luna  A  ve  R  noktalan nda  teğet,  biri  K 
yarıçaptı  (büyük)  biri  de  r  yarıçaptı 
(daha  küçük)  ve  birbirini  C  ve  D 


noktalarında  kesen,  daire  biçimli  iki 
yerleşim  birimi  oluşturulmak  isteni¬ 
yor.  Ayrıca  plan  geteği  A,  B  ve  C 
noktalarından  geçen  daire  biçimi  bir 
çevre  yolu  yapılması  da  düşünülüyor. 
Sorun  şurada  gelip  düğümleniyor.  A, 
B  ve  C’dcn  geçecek  çevre  yolunun 
minimum  uzunlukta  olması  için  AB 
uzaklığı  ne  kadar  olmalıdır?  AB 
uzunluğuyla  A,  B  ve  C’dcn  geçecek 
dairenin  yarıçapı  arasında  nasıl  bir 
ilişki  vardır?  (K varit.  21.  Rusva  Okul- 
lan  Matematik  Olimpiyatlan)  (İpucu: 
Üçgen  sinüs  teoremim  kullanınız). 

Kesişen  Daireler 
C 


Oı  ve  Ot  merkezli  Sı  ve  S:  daire¬ 
leri  A  ve  B  noktalarında  kesişiyor.  Oı, 
Oı  ve  A’dan  geçen  datrc  Sı*i  D’de. 
Sı'yı  E’de  ve  AB  nın  devamım  C’dc 
kesiyor.  CB-CD-CE  olduğunu  ka¬ 
nıtlayınız. 

Balonun  Sim 

Şimdi  söylcecğimiz  şeyi  belki  de 
hiç  düşünmediniz.  Duyunca  çok  şa¬ 
şabilirsiniz.  Efendim,  problem  şu:  Bir 


f 


balona  binip  Dünya'dan  bir  havli  vu- 
kanyj  yükselelim.  Bu  sırada  gayet  ta¬ 
bii  ki  Dünvj  kendi  ekseni  etrafında 
dönmektedir.  Ama  bi/  tabu  Dün- 
ya’nın  yüzeyinde  değili/  artık,  hava¬ 
dayız.  Peki,  o  halde  şu  ıkı  sorunun 
yanıtı  ne  olabilir 

I*  Balonla  yükselip  gitmek  istedi¬ 
ğim  şehrin  Jİtınıa  gelmesini  bekler 
ve  oraya  balonla  inerim.  Çünkü  ben 
balonun  içinde  havada  asılıyken  tabii 
ki  Dünya  kendi  ekseni  etrafında 
dönmeye  devam  eder.  Böylccc  çok 
ucu/  ve  zahmetsiz  bir  yolculuk  yap¬ 
mış  olurum.  Bunu  niye  yapmıyoruz? 

2-  Dünya  dönüyor  olmasına  rağ¬ 
men.  balonla  dimdik  yükselip  dik  dik 
inersek  dünyanın  aynı  noktasına  dö¬ 
neriz.  Oysa  Dünya  altımızda  dönüp 
durmaktadır.  İniş  yerimizin  kalkıştan 
farklı  olması  gerekmez  mi? 

Ağırlık  Merkezi 


Bu  şeklin  ağırlık  merkezi  nerede¬ 
dir,  nasıl  bulunur? 

Tahta  Küre 

13  cm  çapında  tahtadan  bir  küre¬ 
nin  bir  kutbundan  öteki  kutbuna  5 
cm  çapında  bir  tünel  açılmak  isteni¬ 
yor.  Bu  tünelin  uzunluğu  ne  olurdu? 

Küçük  Sakin 
İstasyonlar 

Cin  Ruhi  kırlar  ortası  küçük  bir 
istasyonda  tren  beklerken  şiir  yazı¬ 
yordu:  “Küçük,  sakin  bir  istasyon/ 
Olsaydın  keşke  sen,/  Gözyaşıyla 
inilen,/  Bütün  acıları  silen,/  Yalnız 
sen  karşılasavdın  beni,/  Bir  de  kıt¬ 
lar,/  Saçlarında  kır  çiçekleri J  Gözle¬ 
rinde  bahar,/  Yorgun  katarlar  gibi¬ 
yim/  Savaştan  dönen,/  Tekerlerim¬ 


de  kin  ve  kan  var J  Yüreğimde  sev¬ 
gi,/  Orada  hcrşcvın  unutulduğu  ver- 
de/  ( icphuncliktı  istasyonlar./  'Pa¬ 
buç  vüklü  trenler  geçerdi/  Çiçekli 
bahçelerden./  İnsanlar  ölüyordu./ 
İnsanlar  seviyordu,/  Neden  öldüğü¬ 
nü^  Neden  sevdiğini  /Bilmeden./ 
Ne  yarınlar  getirebildim  sunu,/  İn¬ 
san  olaıu  lavık  varınlar.  /  Ne  kopa¬ 
rabildim  seni  yerinden./  Küçük  sa¬ 
kın  istasyonlarda/  Kıı  çiçekleriyle 
beraber,/  Hiç  durmayacak  trenler/ 
Bekleyip  dıırıır  sevenler.  (Selçuk 
Alsan’ın  şiinl 


Ruhi  bir  tren  sesiyle  hayallerin¬ 
den  uyandı.  Trende  biletçi  ona  şu 
problemi  sordu:  Burası  küçük  sakın 
bir  ülkedir.  İlet  garda,  bütün  diğer 
garlara  gidiş  ve  bütün  diğer  garlar¬ 
dan  dönüş  biletleri  satılır.  Birkaç 
gün  önce  birkaç  vcnı  gar  hizmete 
girdi  ve  bununla  birlikte  satılan  bi¬ 
let  çeşitlerimize  36  vcnı  çeşit  ek¬ 
lendi.  Daha  önce  kaç  gar  vardı;  kaç 
yeni  gar  eklendi? 

Tren  Tekerleği 
Paradoksu 

Ünlü  İngiliz  bilmece  üstadı 
Hcnry  Dudeney’den  ilginç  teker¬ 
lek  paradoksu.  Ingiltere'de  iki  ar¬ 
kadaş  geçen  bir  treni  seyrederken 
şöyle  konuşuyorlar.  Henderson: 
“Bu  tren  Londra'dan  Brıghton'a 
gidiyor.”  Banks:  “Evet.  Trenin 
büyük  bir  bölümü  ileriye,  yani 
Brighton'a  doğru  gidiyor;  ama 
hepsi  değil.  Frenin  bazı  bölümle¬ 
ri  geriye,  Londra'ya  doğru  git¬ 
mekte.  “Henderson:  “Şaka  mı 
bu?  Olur  mu  öyle  şev?”  Banks: 
“Yanlış  anlamadın.  Tren  Lond¬ 
ra'dan  Brihgton'a  gidiyor,  ama 
trenin  bazı  bölümleri  zıt  yönde, 
geriye  doğru  Londra'ya  gidiyor. 
Böyle  dedim.  I  lenderson  tahmin¬ 
lere  başladı.  Acaba  lokomotifin 
dumanı  mıydı  geriye  giden?  Ha¬ 
yır,  çünkü  trenin  gidiş  yönünde 
kuvvetli  (trenden  daha  hızlı)  hır 
rüzgar  varsa,  duman  trenin  gittiği 
yönde  gidebilirdi.  Acaba  yolcula¬ 
rın  düşünceleri  miydi?  Belki,  ama 
onlar  trenin  bir  parçası  otamaz. 
Sonunda  pes  dedi  Henderson. 
Hanks'ın  dediği  doğru  olabilir 
miydi? 
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Geçen  Ayın  Çözümleri 

ilginç  Bir  Kanıt  a3-  b3 


/ 

oM'* 

a 

0U_ 

jT^  u-h 

a  *  b 


kil- 


Miki’nin  Kibritleri 

Ha*hu#çts  kutuda  s  kılım  olsun 
2  4t}  X  2dU  d.  Haradan  *-7 

Barış  Getiren  Akıl 

K  v*  L  m  ı  kr  dar  imlin  M7yç  KH  ve  !*F 
diklerini  indirtil  m  KIT  ve  J.hT  üçgenleri 
t  fitti»  ^  1 1 1  k  tı  Ih,  açıları  h  İm  ra  kcn.uLr, 
ıKI'-PLı  cfhm,  Kİ1.  AHC'ıım  b'dcn  AC'yc 
mtn  yüksekliğinin  prim,  LF  im  ACDYun 
Dhfcn  A("yc  ıfıçn  Yüksekliğinin  yarısıdır. 
\C.  ulum  vt  1™  r*hxnt  mctı  yükseklikleri 
jynı  nldüjfcttrtvlan  Allı  i  ve  AKI)  üçgenlen 
C)itiır  1 1  !k  c  tü  rı  n  «uYifmsvı  iyin  hu  neden 
ynkrrtf 

Havuzdaki  Çocuk 

\Vik  Imlıımt»  çmıık,  A'tJa  bulunun  baha' 

k 


ilan  kaçmak  için  dıığri  ufarak  ABC  çapı  duğ- 
nıim  sunda  B’deıı  d've  vıiîtcccktıı,  Baba  ne 
AÜ  vjyı  huyuma  kojjrak  çocuktun  ünce  Cyc 
varmayı  irgiJi  sıcaktır  Cni  uğun  çuıtüı  yol  * 
H(i-  K  (dairenin  prıçapu  Büfem  U  gım£ı 
vı4-  AK  yay*  *  ZttK/2*  aK  Aynı  bil  ı  sana* 
ilimli  ^ililen  vnlUnfl  uta  m,  bulat  ııı  uranını 


t|iiur  ü  hridc  bahanın  lırzı/çncuğım  hm  - 
sR/R-t  dir,  Baba  tim  kukuna  hm,  çotuğun 
yüzme  hızının  eti  s/.  *(-,!, H!ü)  kıu  ı>e  feri» 
pıcujia  ycttyır.  Aktı  lükle  çocuk  tulıası  yetil¬ 
meden  ünce  İmtııuiiiı  çıkar  vt  kaçat 

Ejderha  Gözü 

Hırına  ve  i kıım  ı İanedeki  rjıkrhe  resim* 


OHım  kenarlan  j-urc  yııııcrrtğı  ılı  m  t  ılt  O,, 
Gb  ve  O.  bulunur 


İl  çapın  jpençe.  pıd(  hohmnuktadıt,  I  h çerle 
ti  yı  s  Mtnuyakı,  j  ye  da  unrorjsdı  vspr*md«lu\ 


/Askeri  Harita 
Üzerinde  Mantık 

Şekil  file  gorulduğ»  jgftti  umumi  kıta¬ 
limi  Jİ  tında  kalımı  ulan  kapalı  eğn,  kırmızı- 
ıliMfnyiıJc  birliğidir),  doğru  yanıt  bınlur  Hu* 
ııım  böyle  ulrnım  gcı  ekliğini  karınlayalım, 

CJlnnıvuru  ergi  yöntemini  kullanacağız: 
yarıl  uıııe  yjiiIij  hır  çtaam  luiertp,  anma  hu 
çıka  timim  >  anhı  olduğunu  kanıtfayaıak  bu¬ 
nun  karcın  oııcrmcııııı  dnğnı  olduğunu  karnı- 
lav  atiğiz  Ya  Havai  mi  ki  öndüm  kat  alıma  ıl- 
tında  kalan  kimim  ılegıl  de  kıpalı  mavi  hır 
cindir  İyi  tatili  utan  ı  Vekil  1)  en  ı epedeki 
ınjvr  eğri  tek  bâplu  k jpaîı  hû  eğridir.  Geriye 
ıcfc  hır  kapak  nuvı  eğri  kıümpıu  Jhi  cğ|Tİ  wıl+ 
alt  ve  Mğ  mavi  çıkın  ulan  lıirltjtıreccğtmJe» 
şekildeki  Kilıı  nlaçaktıı  Alttı  u  uman  açıkça 
jtlırıllllynî  kt.  kırmızı  ekilinden  yâlnız  en  tc- 
pctkkıııi  kapatmak  uCandu,  Oyna  üt  t  Unc  da¬ 
lı  j  kıpı  lı  kıtınızı  cipi  nhıuhdu.  fakat  bııiıUıı 
lupaımak  uicfick  mavi  çölleri  kccrack  zı* 
mu  ila  trilyonu  n  (mide  bu  çıutitu  yunhptt 
karcımı  jı  kasttı  da  uhJıiuiü  ıtuvi  değil,  k li¬ 
miti  hır  kapalı  eğridir  Şe-  . 
kil  J  'de  Üç  kır  rı  ırzı  uç  nu  .  .fiyi  . 

vı  kapalı  ç|tı  tat, 

kıt nını  eğrilerden  /J 

hm,  kilimim  j bindi  VHvN.OV, 

fr\\  la\u 


letım  kumcu  u*r  ıısıe  çalitpifihm  5fmulı  bei 
ıkı  ejderh anıtı  jtuiıt  ılc  birinei  dairimin  mer- 
kezıııtlcdıt  t  yani  n  nukta-ûndatltrı  İkinci  da¬ 
ireyi  A  rtll  yavı  huyııma  kotp  hırı  lıklıl.  diğeri 
y umuru  hiçimi  iıçi  Luıhl  iki  bblürne  aynı 
hru.  Ikıntı  dmıcclc  vımımtanuı  uğındı  buİu- 
ııaıı  hilali,  pmdı  vuıiLiiTtauin  uduna  lapıjrırıt* 
uk  M  ut  lıı  hir  daire  ddc  edctiL  ikine  ı  dııre- 
aiıı  bu  vemdeii  nluytüiulrtnif  leklimlc  ejder* 
I Linin  gnzkı  tını  merkezdedir. 

Gerçeği  Arayan  Bilge 

Tırak  a  ıı  7  a  ıh  nida  şerç  eğiti  dairen  m 
İmlini  çevrecimle  uldıı&tmu  nıdardı 
f  1  Su!  tını  çcyrejic  £irıy-t  ıı;akla>tin  uyutuı. 

2}  Sul  ait  çeyreğe  ıpriy  -*UJLjkUptu  uyamt 
1 1  Sağ  jJl  çcTîcfit  jctiıj — »  ııukLpııı  n varili 

Vanh(  adınıdaıı  «nur a  merkeze  rltmiipcl 
de  bu ci  adım  nldırıpıiıdaiı  b  adımda  hanıp  kad¬ 
ranların  gerçeğe  gıtıtı ediğin!  nğrenmifrir  7 
aıhmt  öğ  un  kadraıu  atat  ve  '  yiiLıpın'  teva¬ 
bi  alır  Gerçek  İm  kjdTamİj.  ıljucrmı  durrie  bit 
çevresi  tiEcnnıledır  Yarıçapı  1)  nün  bir  dııretk 
ıs-Y  ıhmniı  m  tık  yjv  2jdTW*  tTVZ  -  VZ  0 

dır  Yj  ra  kan  iiciçliP  ıfaituun  mj;  ırpt  kfldtvnrtv* 
ılıt  1^2  H  ıııjııılııgıtııdjkl  yay  lUemıdc  araya* 
ı'iVrır  TtOblÇ  ^cfçcib  cn  çok  V2  D*  7  idim* 

ita  tHdmuyju1  H  ndnuı-  l  vmi  Yanby  jdtuıiın- 
m  büirluruu  üyesinde  upI  uıi  kadran*  kala- 
anıda  taiilanduahıbndktedu,  fıkü  uuği  jjnrc- 
ru  ediği  Lidt  ıı  ficrçcgı  bit  Lmdfc  için  kırım HvJa  ifit- 
redi  ynryı.  lıayaLlttdjc  nnlatıdırıuıılı  vt  u  ılıığrııb 
imla  yUfUmdblif  H  ıcrciuuc  kuçtlbc  lıır 
«ıhimia  y*yı  ıııjltılıı  iLHUıtu 

Düşman  Karargâhları 


H».  \  H  ır  fikcd.ii  ımün  ^eyen  daire  -  Üı 
IU‘  ımkiaUruubın  ^uçen  daire-  U>.  U  A  ndk- 
Mİumıhiı  ğeçcıı  dauc-  MU  u^ıenuıın  \\\tçi 
1J4ne.1l  Çcılcl  ççjıdrcijıı  ıjıakrrı  kcııji  utta 
dik  mdcı  mili  kcvıpııc  1  tokun  otan  U'tbıi  Şt- 

k  i  f  d  e  AO  *  İMİ*  lî(l  -  0  .A  • 
üt  tM>*B  -<  >  ,11  *0-1 M  U  1.1  hVM  id  I-OkA 
dit.  ^ckıl'de  pı  paı jkl  keuadaı  tıchnnıpır, 
A04X),  (ÎOrBf).  Mo  \ı  1,  m.llU-  AU.lîLk 
HO.no-  *\0>  ıv  (A  U  medc/İı  ve  çevrtî 
çember  vınç^ıJt  Juitl  u/jcııııdcıtıı  Çuitn  ı«ı- 
oırda  utotk  hclımn  f  >d  f<Jd  Jf )J  UK  îtAO 
MI  l  A(  1  küpüne  ıbkkaı  üüttu. 

A,  B  ve  fl  ketırkriııin  bırıudı  ve  11  bi¬ 
lindiğine  jpifC  AB  t  T  liçcem  kiiçuİtılkieL  çi- 
ulehdıt:  O..  İh  ve  O  çizimle  knlıye»  bubi- 
mır  O.,  O  finlcLinrıııı  AH'yc:  Ol  ()  uuktaıu 
um  BGFyc  ve  O.,  O  imkmıiıııı  ACvc  jtfito 
simetriğidir  O-  uıeıkczLı  daire  A.  â  vc 
H  ihn  .  Ot  mejkerii  daire  Br  (1  vc  U'dıo,  O. 
ınctkcdi  daire  tL  A  w  H  dan  gı-çer.  Bu  Uç 
daire  ılc  çevıtl  çmııtcı  ve  H  merkezli  nlııp 
Ot,  Oi  «r  O.  den  ıreycn  çember  ıudc|iİT 


Üçgenin  Neresinde?  Olanaksız  Delik 


[>quı  nereye  vjpılıtyj  vjpıhnu  de[UMİan 
kcujtUrj  ılık  cııicıı  3  pduıı  ri.ıphuıu.  e^kcıutr 
uçj^ııın  vuksckbğı  ulut  hu  un  çizecek  kendi* 
iuz  uıuunuz  'vedciı  bdyic  ul di ığııııu  hıdnuyı 
vtdctc  birik LynriiEt  un  değil 

Tufan  Matematiği 

Tt  ifana  esas  nlzn  ztt  nereden  fiddi?  l  a¬ 
lın  ki  yağmur  utarak  hıdutUrdoiL  Atmodct* 
■kkı  nidktımuııı  »on  nc  koıLif 1  I  m1  tu|irak 
uzerimkkı  luva  aıiıunn  en  çnk  İ5  kğ  hu* 
hm  ıçcrdnİır.  Bu  tu  bu  turunu  unum*  yağ¬ 
mur  kaime  geçtin  25  kg  «u*  2^üOU  gt  * 
ZS.fllUCI  Ulu'  |  m*  Eiijifik  İm:  t  CIO  *  HM  * 
ItjiHMJ  cm’.  Ltmf  IMMKk  î,S  em  Demek 
kı  ıtıuftvfErdekı  hutltn  tu  hıtlyrı  -m  hali  tide 
htle  vctvüziinıkkı  mi  en  fazla  15 
cm  Yükselebilirdi  Tupr*gın  »uyu  emdiği 
ıhiyiuıııkırvt  hu  £5  an  hık  fazkdıt  Hu  du¬ 
numla  Nuh'un  gemmmrı  değil  Ağıı  Dsğı'n* 
vükMilmetı,  vUznicst  hile  <ıbmataı$3tf 

Nuh'un  gemin  her  kıvYaıubn  hır  çifrı 
içme  jJihılır  Nuh  nu  ıpıtı  i  kaılıy* 

dı  het  kat  A1)0  kuhıı  utunluğıınıiı  ve  511  ku* 
İm  ğenl)lljtimkvdi  t  Mıhı  t  erk*  hır  nlçıt 
nlııp,  4*  tm  karpl ığultr  1  JUunı  güre  her  kat 
IH4E»rır  vc  Tııptum  yıı/ey  in*  Mı  Hu  ge¬ 
mi  yalnız  meme  [ilen  hık  içme  alabilir  ney¬ 
di1  Î5U0  hır  memeli  mf  ‘ri£tl  .HlXjk  2,h  m" 
İlet  inandı  çıfıitıc  Z,»r  im  ıJlıplyıtf,  aynen 
gemiye  I  t(l  gıinJdk  yıyceck  de  alııımi|n 
KruİMirlara  et,  ruuhmlıra  -<r  etgJauınijiı  ( iç¬ 
ini  Jc  Nıılı  ve  bıivıık  ıklesı  ıçııı  ılc  vcı  ayrıl- 
rnifri  tahri  Ayna  I.AIHHI  tOr  ku^  A5wl  ıftr 
vıımııgoi  MİHI  n\f  ırnfdıı.  in  IÜK1  tur  eklem* 
Kuı  aklı  ve  ktll  «Oö  ıtır  tacek  iç ırı  dc  yet  tı|- 
ırıaltvdi  Yalına  memchkrt  alma  htle  diğer 
luvvaııljra  ver  Malmıyurdıı 

Efıancyc  gmu  Nuh'un  ye  mit  r  çuk  hü- 
V İlki  11;  gemıeı  dili  ile  20,(kMI  turduk  ilenebi¬ 
lir.  Atım  ıfıiptııırıck  gerek  kı,  n  zzmiîdaıkı 
gemi  yapım  tekniği  hu  kjıtoj  İııjvıalt  tor  ge¬ 
lilirim  yapılmasına  iril  dverifii  değıkb.  Su 
lıtıvvankn  I halik  vuinuyıkçi  ybi  hu  gcınnlc 
uanl  Yanallı,  a  da  ıvn  Jut  »utun  Akla  lyyki 
tutufat  dn  geliyor  l.ı.ühü  lüt  kut  ııcdcft 
uçup  gnıneılı1  \ alıp  havvahUr  nuıj  Lmılcıv 
hıfc  chhk|iri  Yılan  m  ve  tuknuth'  Avbıı  ni¬ 
ye  lutçjUnucdı:  ficimdeki  İmin  a  çatılıyı 
gımleiee  yetetrk  ytmyk  luıimuLı  ıliyelim 
Bultıl  havvüıuı  di;kı  ye  nitımım  ağırlığı  ah 
imdi  gemi  rustl  ulup  ıhı  huıuaılri  Hu  kadar 
it  uviifa  muıı  truna  havıma  gimleıte  ıiâ 
fiil  I  laka  İn  Mı 1  İHİnyııuiı  her  yantın  ^lagrlmiy 
Itavvanlar  noad  ulıip  riu  MtMipııtatnva'va  gt- 
İ duldu  tVn tüten  Antarkriki'ıian.  U uğuru 
AvustraJva  ilam  lama  ve  aımadilJn  ÜI  m  ev 
Amcrikadan  yuzetek  mı  ı^hlıtcr  llayranfaz 
nasıl  çağtılıhthhr  SYığuk  ıklım  hâyvatıları, 
ıtag  havr aidatı,  unna»  havı  alılan,  ıldiırz  luy 
ı  anlan  gemide  oaul  va^ayd lı Ilı |i*  Mlkhoıkn- 
Ink  un  lı  lüt  gemiye  naMİ  ıkıiMİıılılr  Gemiye 
neıb'ri  İni  İnler  alınmadık  l  ııUn  ııı  çiirııttiığU 
veya  knkk'tmden  mkıılğn  tut  kiler  tıgaçlar. 
mlar,  çiçekler  ulııl  vlırruıd  4ıjp  da  yeniden 
adlindi.1  Kıvjt.jıı  lıdu»,  m.mrık  vt  ıniTc- 
ırracık  .tçivıııdau  J'ıtfan  yg  Nuh  jm dıtcm f  yu* 
KiıiTiııt/ 1  m  ıl  ilende  rdenı  lı  t 

Çan  Kuleleri 

KHJii  v  1  Eı kdbeler  halkı  unmıtcrck  ıeu- 
gJnffjtv  KtlnMctdc  «enet  hınktı  Umum  mı* 
amut  kıtivdure  hırvızlar  dadanıh  kahiplet 
çj»  ç-ilarik  lıtlkı  Yırdı  mı  çağırmayı  ikil  etti- 
kf  Çını  kuleye  «vmlfamtltn  »edem  pıvdu 
Ibrurfır  gelirken  rahırder  ıkğetli  fc>lcıı  ve 
lurilın  Hİi[i  tek  merdivenle  çıkılın  çan  kııtc* 
<uını  tepesim:  çıkıp  11  ye  maili  kapılırı  krıb- 
vndapll 

Karakoncoloslar 

Sağdan  dıtıuı  tMtde  hacı  yiimıvyakçı  ya- 
|»u.r  bbıkuniç  seya  renrakıtM  hem  ite  ımuıirgı- 


AHJ'O  dıkdoFTgıîiuııı;  kıkjltıiı  A  B  G 
ve  D  cn  yetkin  olduk huı  kurdurdun  bn.ıv  da¬ 
ha  cttedcdır.  AH  ikiğttl  purçavı  kûpilıl  VQ  kc- 
ııırtndın  hıra/  nfıitıo.  hbyükldn  çiink*ı  011  ıtn la 
açı  yapmaktadır,  para  İd  değildir.  HK  tahtı  kı 
hır  kcumdan  htiYUktur:  çtlııklt  lırmçn  he¬ 
men  ıjk  köycgeLil  kadardır.  Ol- 11  tek  kı  Jııf 
küpün  içııiiİE  kendi  boy  uda  fidan  ilaha  1*11- 
vük  Itu  ildik  içiljİHİır 

Eşkenar  Üçgenler 


Mayınlı  Altıgen 


$ckikk  gtoıiMkiğhı  gdb  ntçtkt,  Imııç  H- 
um  diiğüm  mAuları  mi  ık  uiErıluriLÜ  tç  tçc 
ikoiıuıiııııkl  M  çeıulvr  lıraıiNulu  foıfınmuV- 
mdır  üıplam  (J(  dlığılm  unlu  ^tplühÜİJl 
VmıUi  ıd nu-ya ha  ergi  vdıueıni  knlt.uulinı 
Varsıllım  ki  inçim  yenildi  Uzcfindc  be^  dit* 
ğünı  yutanı,  cn  fiivLı  4  ılnğiuıı  -ıfdir  O  za¬ 
man  düğüm  uyiı*  4.1  İt  J  *  45  ohır  l+f  mer¬ 
kezdeki  dıığtim  ıymi.  Hiı  ’d  m  yartMmUtt  kıK 
ç  ııktıiı  Oç^a  ıblğlıınfcım  tanıfaıı  fj alası  tm* 
Ymiıinmifri;  Demeli  kı  -,11  ,u  ht  çember  n/c  - 
rinde  5  muyrn  utmak  zorıındıdrt 

Cin  Ruhi'nin  Yhşı 

Hnbı'ıım  bugrinkH  ı  .-î-  1  ritlaımm  3  1 

liıjusimiı  iı  leUııü 

Hiuik'H  ilinle-  r*ı*ri-  M Kl 
I  iı  mı.ı  «Hinler  a*ıİM»*  £1  «çyn  Da-ı*  u, 
Hu  ık*  deri klt  11  nlz n  Zh*  İHI)  ir 
huîumn 

I  çiilıı  ti  liimle  2b-  1  (fy  th-,ıl|  ♦  f  Vt 
Intuıliih  b*lı-  Jr  Hu  iki  ılcnkFeııuk-iı  *>1Ü 
fi*\H  ye  İp*  5li  vaş  hnlnrniT 

Matematikteki  Güzellik 

ile  muti  giıutluyiii  kt  küçük  Üçgen  herk  J 
AHfl  üçgeni  ben/cr  üçgeıiluı  1 1  hakle 

1  A-  J H  AC  -  ,ı-  E I  V Aı .  ıdr-t  df/AC 
İ  jıai  urıfj  uıplavabm 

r,+rf+r</r-ro*b  O  **  Itl>AlJ»AÎ#B  D* 

I X İ/ AO I  ve  fim, n ün,  ı-  un  «t 


1 05 


\tu\  ık  1  *m 


Dünden  Bugüne  1^- 


Sivrisinek  Isırığı 

fiı/ım  ı*  Teltik  \rtbi  /9d9 

Amerika'da  l  nion  Carbide  ento- 
mologlan  bir  seri  »uru  hazırladılar, 
amaç  da  sivrilmeklerin  sizi  arzları¬ 
na  layık  bulup  bulmadıkların»  orta¬ 
ya  çıkarmak!  Eğer  merak  cdiyoma- 
nız.  aşağıdaki  sorulara  verilen  ce¬ 
vaplardan  birini  işaret  edin!  Hazır 
mısınız?  Başlıyoruz. 

1  >  azan  ne  renk  elbiseler  giyersiniz; 

a)  Hep  açık  renk 

b)  Genellikle  açık  renk 
e)  Genellikte  koyu  renk 

2  Nasıl  bir  insansını/1 
j)  Sessiz,  sakin 

h  »Oldukça  hareketli 
m)  Kabına  sığmaz 

3.  Sıcak  havalarda  kaç  defa  banyo 
yapanınız? 

al  (»ünde  I  kereden  fazla 
b)  Günde  I  kere 
e)  dergim  yapmam 

4.  Ten  renginiz  nasıldır? 
a)  Açık  renk 

b>  Huğda v  rengi 
el  Esmer  va  da  kırmızı 

5.  Kullandığınız  esans  ya  da  v.ıç  los¬ 
yonumu!  kokusu  nasıldır: 

a)  Hiç  kokmaz 

b) Çuk  lıafıf  kokar 

el  Oldukça  ağır  kokuludur. 

Değerlendirmek  için  e’lere  10. 
b’lcrc  5  ve  a’lant  II  puan  vereceksi¬ 
niz.  Eğer  sonuç  0-15  ise  sivrisinek¬ 
ler  için  biç  de  iştah  açıcı  sayılmazatt- 
nız:  20-3(1  arası  abur  cubur  olarak 
fena  değilsiniz;  35-40  eh  radınız  hiç 
de  yabana  atılmaz:  45-50  eri  lezzetli 
yemeklerin  liste  İşındasınız. 

Sivrisinekler  genellikle  açık 
renkli  kişileri  seçen  çünkü  sarışın¬ 
lar  parfüm  ve  losyon  gibi  kokulara 
pek  düşkündür.  Sivrisinekler  jvnca 
esmerlen  de  severler,  çünkü  sıyalı 
saçların  bir  çekiciliği  vardır  I  İare- 
kcrli  ve  canlı  kişilerden  hoşlanırlar. 
65  yaşının  üstündekilere  pek  ilini- 
fat  etmezler,  eğer  emekli  oldunuz- 
sa  sivrıscnck  ısırığından  da  paçayı 
kurtardınız  demektir.  Ha.  bir  de 


sivrisineklerin  çok  sakınan  kişilere 
karşı  allcrjist  vardır 

Yeryüzünde  belki  25  000'dcn 
fazla  değişik  sivrisinek  rilrü  bulun¬ 
maktadır  ve  biz  rutubcrlı  va/  ak¬ 
şamlarında  en  az.  varım  düzüne  de¬ 
ğişik  tür  tarafından  isini  makta  sız¬ 
dır  da  haberimiz  utmaz.  Entnmo- 
loglar  "Size  hepsi  aynı  sivrisinek 
türüymüş  gibi  gelir,  ama  akşam  ye¬ 
meğinde  ısıranla  Öğlen  yemeğinde 
ısıran  birbirinden  tamamen  farklı 
türden  sivrisinektir.  Bunlar  vardiya 
usulü  çalışır”!  divtırlar.  I*ck  çok  siv¬ 
risinek  de  hayvanlan  insanlara  veğ 
nıtar.  Onun  için  yukandakı  testdc 
eğer  en  yüksek  puanı  tutulmuşsa¬ 
nız,  hemen  böbürlenmeyin.  Ne  ka¬ 
dar  yüksek  kalite  olursanız  olun, 
sivrisinekler  için  sadece  ikinci  sınıf 
bir  lokantasınız,  unutmayın! 

Parmak 
İzlerinden 
Sonra  Ses  İzleri 

Hı/ım  ıe  Tektik  .1  r*/,i  W7.1 

Almanya'da  Ksscn'li  bir  milyo¬ 
neri  kaçıran  Kron  un,  kardeşi 
A.brcclu'lc  saptığı  bir  telefon  ko¬ 
nuşması  onun  yakalanmasına  sebep 
olmuştur.  Işrc  burada  yeni  bir  tek¬ 
nik  kullanılmıştır.  Kron'ıın  yaptığı 
telefon  konuşmasının  bir  ses  spekr- 
rogramı  çıkarılmış  ve  tutuklanma¬ 
sından  sonra  yapılan  ikıneı  bir  ses 
spcküogramıvla  karşılaştırılmışım 
Bu  iki  ses  spckcrMgr.ınıı  birbirinin 
jynı  çıkınca  suçlu  apışıp  kalmış  ve 
suçunu  itiraf  etmiştir 

Sonagraf  adı  verilen  ses  izlerim 
almaya  yarayan  bu  aparcnın  l%8 
yılından  beri  başarıyla  kullanılması¬ 
na  rağmen,  ancak  heyecan  usandı¬ 
ran  bir  kaçırma  olayının  oraya  çık¬ 
masından  sonra  ona  gereken  ilgi 
gösterilmiştir. 

Ses  spckrrografısinin  esas  pren¬ 
sibi  oldukça  basittir.  Spektrograf 
konuşulan  sesirı  şiddetli  titreşimle¬ 
rini  elektronik  voldaıı  kaydeder. 
Hu  yöntemde  Önemli  olan,  hiçbir 
insan  sesinin  başka  bir  insanın  sesi¬ 
ne  benzemediğidir.  Sesin  oluşu  sı¬ 
rasında  ağız,  burun  ve  gırtlakta  be¬ 
raberce  mevdana  gelen  etki  ayrıntı- 
lan  her  insanda  başkadır.  Hatta  asıl 
sesi  meydana  getiren  dudaklar,  diş¬ 
ler  ve  çene  kastan  aynı  zamanda 
yumuşak  damak  ve  dili  insanlar 
farklı  olarak  kullanırlar  Bu  yüzden 
her  insanda  farklı  bireysel  bir  ses 
basıncı  oluşur  ki,  bu  Amerikan  bu¬ 
lucusu  Dr.  I.aurencc  Kerstaya  gö¬ 
re.  ne  sesi  bozmak  veya  değiştirme¬ 
ye  çalışmakla  ne  de  insanın  yaşlan¬ 
masıyla  esaslı  şekilde  değişmez.. 


Dr.  Kerata*  bu  spektroskopa  %99  a 
kadar  yükselen  bir  doğruluk  oranı 
takdir  etmiştir.  Bunun  bincik  şanı, 
en  aşağı  on  kelimenin  kaydedilme¬ 
sidir.  nasıl  ki  pamuk  izlen  alınır¬ 
ken  ıkı  elin  parmaklarının  izlerinin 
birden  alınması  gerekir.  Böylccc 
yanlışlık  çıkaracak  kavrukların  mu¬ 
kayese  cmıc  süreriyle  oranı  azalmış 
olur. 

İler  iki  metod  arasındaki  ortak 
nokta  vulmz  bıı  değildir.  Suçlunun 
teşhisinde  artık  o  olmadan  hiçbir 
şey  yapılmayan  parmak  ıçı  metodu 
da  ilk  zamanlarda  çok  güç  tenkitle¬ 
re  uğramıştı  Ses  spcktrografısımn 
bir  gün  parmak  içi  gibi  yaygın  ve 
herkesçe  kahııl  edilen  bir  metod 
olacağım  kesinlikle  söyleyebilmek 
için  zaman  daha  çok  erkendir. 


Amerika'da  bugün  93  milyon  saka¬ 
da  kullanılmış  ve  daima  olumlu  so¬ 
nuç  alınmış  olan  parmak  içi  meto¬ 
duna  karşılık.  I  )r.  Keman  m  bu  ye¬ 
ni  mctodla  elde  etmiş  olduğu  başa¬ 
rı  çok  azdır.  Amerikalı  mühendis  ve 
akustik  uzmanı  şimdiye  kadar  an¬ 
cak  yuvarlak  20.000  ses  ı/.ı  almış  ve 
mukayese  etmiştir;  unun  verdiği 
hılgıvc  göre  hiçbir  spektroskop  öte¬ 
kine  benzememekte  ve  bir  yanlış 
yapılmasına  da  imkân  görülme¬ 
mektedir  Yalnız  Münihli  tanınmış 
mühendis  ve  knmmalıst  Dr.  Hcın- 
rich  Habcrsbrunner.  şimdilik  Al¬ 
manya'da  tek  başına  bu  10.000  TL. 
kıvınctındckı  apurc  ile  çalışan  uz¬ 
man  olmasına  rağmen,  yalnız  başı¬ 
na  bu  metoda  güvemİmemesint 
uyarmaktadır.  Dr.  Habcrsbrunner 
kuşkusunu,  yalnız  sonogrjfın  kayıt¬ 
larına  göre  bir  adamın  suçlu  olup 
olmadığı  hakkında  rapor  veremem, 
şeklinde  ifade  etmektedir  ve  ses 
spcktrografisınm  .suçluyu  meydana 
çıkarmak  için  çalışan  karmaşık  tek¬ 
nik  bıı  makine  sisteminin  ancak 
küçük  bir  çarkı  olduğunu  söyle¬ 
mektedir. 

Bürün  hu  tenkitlere  rağmen  ci¬ 
nayet  masası  bu  yeni  teknik  araçla 
ileriye  büyük  adımlar  atmaktadır. 
Ses  spckrrografısı  çıkmadan  önce 
her  suçlu  telefonda  sesini  veya  şi¬ 
vesini  değiştirmek  süreriyle  kimli¬ 
ğim  saklayabilirdi.  O  /onunki  araç¬ 
larla  alınmış  olan  >cs  bantları  da  se¬ 
sin  kimliği  kesinlikle  meydana  çı- 


Suçlulan  bulmak  için 
bugüne  kadar  parmak  izlerinden 
nasıl  faydaJanılmışsa.  şimdi  de  ses¬ 
ten  faydalanmaya  gidilmektedir, 
çünkü  her  İnsanın  sesi  parmak  İzi 
gibi  başka  klmseninktne  benze¬ 
meyen  bir  karakteristik 
göstermektedir. 
Amerika'da  alınan  bu  grafikler 
değişik  kişilere  Sonograf  önünde 
Yous  Siz  kelimesi  söyletmekle 
alınmıştır.  Yukarıda  en  solda  ve 
aşağıda  en  sağdaki  çizgiler  aynı  bir 
kişinin  değişik  zamanlarda 
konuşmasında  alınmıştır. 
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lliliıtı  vr  I  rb  ııık 


Amenka  Mim  adamlar}  Viking  ftfe  neler  bulunduğunu  hala  gizli  tutmaktadırlar:  Kızıl  gezegenin  üstünde  mikroplar  yaşıyor. 

Viking  H n  şimdiye  kadar  Mars 'dan  yolladığı  en  iyi  fotoğraf.  Solda  iki  metre  yüksekliğindeki  kaya  kh  buna  bitim 
adamları  Atman  Halk  Otomobiline  benzediğinden  dolayı  "Voİksvvagen"  adını  takmışlar.  Fotoğrafın  alt  kenarındaki 
sayılar  otomatik  Mars  kamerası  tarafından  beraber  gönderilmektedir-  Bunlar,  resim  açısı ,  resim  çizgilerinin  sayısı, 
resmin  alındığı  tarih .  saat  ve  sıcaktık  gibi  önemli  bilgileri  vermektedirler. 


kanlamadığı  için  değersizdir  ter 
Şimdi  bu  şekildeki  oyunlunu  Lirtık 
kıymeti  çünkü  sc\ 

spektrografi  sistemini  aldımriiyjt 
imkan  yoktur 

Mars’ta 
Hayat  Var 

İkim  oe  itimi  Amiti  IP*A 

l  ÜıN  bİT  Kfiıc  fince  Vtkmg-giri- 
simin  Amerikalı  güzle  m  cife  t*  ara¬ 
sında  kıı^ku  vc  tevekkül  hüküm 
sürüyordu.  Fasadcna  l  zav  \  çuş 
Merkezinden  htr  p*CTed  de,  eğer 
komşumuzda  gerçekten  sanlı  yara* 
tıklar  varsa,  muhakkak  bizimle  sak' 
lambaç  oynuyorlar,"  demışıi  bakar 
bu  sırada  Amerikan  Uzay  Yönetimi 
NASA'mn  bflîtndakilcr  dEinva  dışı 
yağanım  izlerim  bulmuşhifdu-  Bir¬ 
kaç  günden  beri  bu  artık  bu  ger 
çekttr  “Viking  tm  robotunun  mini 
bıbontt  livarı  Mars'ta  yayayan  canlı 
organizmalar  kcşfcmnşttr  Matta 
H  Itırı  Bölgesinde"  <  Marv’tn 
Ghrysc  bölgesinde)  nUfüs  yoğunlu¬ 
ğu  bile  saptanma  tır;  Gezegenin 
pas  ramindeki  kumu  içimle  her  Ihr 
metre  küpte  1000  mikrop  yaşamak¬ 
tadır.  Şimdilik  bu  önemli  haberi  il¬ 
gililerden  buşluton  bili  ne  inektedir, 
ÇÜnklI  araştı  rmac dar  som  ı y  h  rı  n  da  1 1 
çekinmektedirler.  Doğul  bilimlerle 
uğrumu  bitim  adam  tart,  filozof  ve 
teologlar  binlerce  v  ıhlan  beri  öğ¬ 
renmiş  vc  öğretmiş  oldukları  şevle¬ 
ri  bir  an  jçınde  unutmak  zorumla 


kulaca  klaıdır.  Dün  vcı  m  ı  z\  n  il  işt  o  da 
da  canlı  varlıklar  vardır 

Viking  projesinin  ü  kişilik  biyo¬ 
loji  ekibinin  şefi  Hurohl  !\  Klein 
"Biz  Vikmg  İP  den  gelecek  bilgileri 
almadan  şimdilik  bir  şev  söylcme- 
mcliyiz,  ■"demiştir,  Bu,  bu  sıralarda 
MursAı  m  iş  yapmış  olacak  ikinci 
Mars-  sondıVsııjıı  Klcınln  meslek¬ 
taşı  Ciilbert  V.  Lcvin  yalnız  şıı  ka- 
daTint  abından  kaçırmıştır:  “Kim* 

y  acıkıl  a  biyologlar  a  fasındaki  pıng 
pmıg  maçını  biyologlar  kazandı". 

Gerçekten  kimyacılar  biyologla* 
fin  sert  birer  hazmı  olmuşlardır  Vi- 
kmg  l  teleskup-koluvhı  bir  şilte  ön¬ 
ce  ilk  kez  M  .irs  yüzeyini  kazıdığı 
vc  ilk  zemin  provasını  onana  tik  hı- 
buraıuvanı  boşalttığı  zaman  Pasa- 
dena'da  kimyacılar  dk  deneyin  su- 
nucuru  bakarak  kızıl  gezegende 
hemen  hemen  canlı  varlık  d  ive  bir 
şey  ula  maya  cağını  ididu  ermişlerdi, 
Bundan  başka  onlar  Mars  zeminine 
hayret  verici  birçok  nitelikler  kon 
durmuşlardır.  Zem  m  pruvalarında¬ 
ki  kimya**!  olaylar,  dünya  dışı  canlı 
yaratık fiinn  bulunduğu  sanısını  ver¬ 
miş  tdıcaktı.  Bu  bilimsel  tartışmada 
Nohd  Ödü  İli  sahibi  j  odu  ta  I.cdcr- 
lıerg  de  kimvat.  il  ardan  yana  çıkmış¬ 
tı:  "Mır*  yüzeyi  kımva>al  eylemler 
iyinde  kaynıyor.  İşte  o  kadar.  Kim¬ 
yasal  tepkiler.  fakat  bayat  izi  yok!*’ 
b  k jc  büyflk  tür  heyecanla  bek- 
knen  yem  Viking  denemelerinin 
sonuçları  kimyacıları  ııticurılu. 
Çllıı kıl  bu  yeni  buluşlardan  bir  tek 
sonuç  ^karabiliyordu,  Dünyamızda 
olduğu  gibi  Marsta  da  metabolizma 


ve  fotosentez  (karbondioksit  vc  Mi¬ 
yim  nişastaya  dönüşümü)  vardı 

Fotosentez  de  birkUel  vaşamın 
en  kesin  kanıtıdır,  Anrarkm'in 
ı  l)rv  \  'a  Bey  s- Kuru  vadiler)  gibi  so* 
ğuk  vc  ücra  k<rçeîcnnde  yosunlarda 
hile  foıoscncezc  rastlanmuktadır. 
Mars  yüzeyine  benzediği  tçın  bu 
kara  parçası  NASA  ta  rafından  İrit 
deney  .ilam  olarak  ku  ilam  I  makta¬ 
dır,  Bilim  adumiıı n  burada  donradan 
Viking  I  ile  VLırs'ra  faydalandı  klan 
birçok  deneyler  yapmağı  başardılar. 

Yaşamı  Kanıtlayan 
“Tavuk  Çorbası1* 

Om  ma  tik  hboratııvyu  araştırma* 
m  İçin  al  itten  Man  kumunda  dk  kez 
btr  fotosentez  bulununca,  biyolog 
Normun  MormHtz  burur  kuşkuyla 
karşılamıştı:  MÜır  kontrol  denemesi 
çapılmadan  ben  buna  hır  türlü  İmi* 
namam".  Sonradan  v  a  pil. m  kontml 
dcncvı  ilk  deneyi  doğruladı  ve 
bıhrn  adamını  inanılırdı:  Bu  kez 
zemin  provası  200  Cdc  sterilize 
edildi  Vc  deney  yenilendi.  Ilımım 
üzerine  iteklen  i  İd  iği  gibi  fotosentez 
olmadı.  ı>ı  blitün  mikruurgamz- 
malafi  önceden  yakmış:  ı. 

Fotosentez  deneyi  gibi  ikinci 
bir  güç  testi,  metabolizma  d c nevi 


de  dramatik  bir  şekil  gösterdi. 
Bunun  için  biyoloji  l:ı  buranı  varı 
yalnız  birkaç  gram  ağırlığında  olan 
zemin  provasını  radyoaktif  bir  bes¬ 
leme  erivığİ  İle  ıslattı  t  NASA  ar¬ 
gosunda  bu  sıvıya  tavuk  çorbası 
denir J.  /ıra  canlı  varlıklar  araştır* 
matı  bir  kıyaslama  deneylerinde 
bövle  saptamışlardı,  İm  besin  mad¬ 
delerini  alıyorlar  vc  metaboliz¬ 
manın  sonucu  olarak  radyoaktif 
karbon  diuksir  geriye  veriyorlardı. 
Gerçekten  denevtn  başlamasından 
hemen  sonra  deney  odasının  içinde 
olağanüstü  şiddetli  bu  radyoaktıl 
ışıma  meydana  geldi.  Ekip  şefi 
Kteırı  hu  beklenmeyecek  derecede 
şiddetli  metabolizma  gelişmesi  kar¬ 
şısında.  Nrger  bu  gerçekten  biyolo¬ 
jik  bir  cevap  ise.  Mars'taki  organiz¬ 
malar  d  Ün  vad  itkilerden  çok  daha 
yüksek  derecede  gelişmiş  ulat  ak¬ 
tır,"  demiştir. 

Radyoaktif  ışıma  bunu  izleyen 
günlerde  hemen  hemen  çok  az  ve 
daha  suma  da  hiç  yükselme  vince 
şaşkınlık  büsbütün  arttı.  Klein 
"Büy  üme  ve  çoğalma  meydana  gel¬ 
medi."  devli  Yeni  besin  eriyik¬ 
ler  mm  verilmesi  de  talim  m  edilen 
organizmaları  hiçbir  surette 
hurekere  getirmedi. 

Sterilize  Mars  provasıyla 
yeniden  yapılan  bir  kontrol  deneyi 
bilmecenin  çözümünü  meydana 
çıkardı,  artık  hiçbir  Tepki  olmuyor¬ 
du-  V  a  sade  m»  Yun  açıklamasına 
göre,  Mars  yüzeyindeki  mikroplar, 
zavallı,  varı  ölü  bîr  havai  sürüyorlar- 
du  Ancak  rvı  tanmış  ve  besin  mad¬ 
desi  bakımındım  zengin  biyoloji 
Jflborauı varında  kısa  bit  zaman 
u  yu  şm  uları  ndjsn  uyan  m  ı  şiardı . 

Birkaç  yd  Önce  Nobcî  Ödülü 
kazanım  Jâc^ues  Monud  şu  sözleri 
söylemişti:  "Hayat  doğanın  bir  iş 
kazasıdır"  Belki  dunva  gezegeni* 
mi/  '"devse!  bit  piyangoda  en 
büyük  ikram iyeyr  kazanmıştın 
Viking  l  in  ispat  ettiğine  gdre 
Mars’a  da  ne  de  olsa  bir  amorti  vur¬ 
muştur. 


imlik  |Wfı 
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Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz 

Giilgun  Akbaba 


Henüz  hakkında  uzman  görüşü  yayınlamadığımız  sorulara  yereceğiniz  yanıtlan  bize  gönderebilirsiniz-  Gelen  yanıt  mektuplarının  çokluğu 
nedeniyle,  her  sayıda  bunlar  arasından  seçtiğimiz  birkaçına  yer  verebiliyoruz.  Yayınlanmamış  mektuplara,  önümüzdeki  sayılarda  mutlaka  sıra 
gelecektir  Bırbmne  benzeyen  soruları  elemek  zorunda  olduğumuzdan  bazı  okuyucularımızın  gönderdikleri  soru  ya  da  yanıtın  yayınlanması 
doğrultusundaki  isteklerim  dikkate  atamıyoruz  Sîzlerden  gelen  mektuplardan  denediğimiz  yanıtlar  her  zaman  doğru  olmayabilir  Yanlışlarla 
karşılaşmanın ,  doğruyu  arama  çabasının  bir  aşaması  olarak  değerlendirilmesi  gerektiği  şeklindeki  görüşümüze  siztenn  de  katılacağını  umuyoruz. 


Astreoit  mi* 

Kuyrukluyıldız  mı? 

Bildiklerimi?  a  mm  udu  Kı  cn  ganp 
1  kasım  1977  ıJc  (la  Itfı  ırala 
1  tikler  tîf^lemcvİ'ndtki  (.hürle*  ko- 
wul'm  keşictnği  £0fıd  C  Ihifun'dut. 
( lismin  bulunduğu  verek-  hır  kuyruk¬ 
luyıldıza  msmliiiHiıayduğı  düşünül* 
ılhğLlntlcrı,  keşfeden  kışınm  adım  ıh 
mamuru, 

(ibnen ,  ad  um  aldıktan  sonra  hık 
gökbilimciler  unu  hangi  sınıfa  kova- 
«.aklarını  kaurlaştmımıımişU,  Barı 
gökbilimciler  onun  Hkgcz. eğen  ola  isi 
lac^ın İ  ileri  sUnniiştü.  I-  akar,  < diirori 
gezegen  ol  a  maya  e  ak  kadar  küçüktü. 
Bundan  sonra  asienm  mi,  kuyruklu- 
viUik  mı  tartışma  lan  banladı. 

Kğvr  Chirun  hır  astcuiı  i  m:,  öteki¬ 
lerden  çok  uzaktaydı  t, .unkıl  ıistcftıjt* 
lerirı  çoğu  Mars  ılc  Jûpiret  aralındaki 
hnlgcric  ycralırken*  t  Ilı  bun.  Sat  um  ile 
[  ran ü*  uf  j  undaydı.  Birkaç  antcroıc 
Mauvjupitcr  arası  kuşakta  yer  altın- 
yurdu*  anm  (Hurim  oldukça  uç  bir  m 
fîckti.  Jvak  Asıeruırkıın.  ana  gc/e- 
gerilerin  oluştuğu  bulurumdan  arta  ka¬ 
lan  maddeler  olma  ulusdigı  oldukça 
vübektir  ve  çoğunun  yörüngesi  ka- 
ra  m/d  t  r,  M.ö*  lofH  vılmda  Chinm* 
\ırüm"e  İh  inil  vur  km  kadar  vuklay 
mı  şut  kı  bu  mesafe,  Satürn  ile  en  dış¬ 
rak)  uydusu  Fhuche  ur  asındaki  ıı  /ak¬ 
lıktan  çok  ÛA  i'a/Ja  değildir  llhriotia 
c\Wk  bir  asteruit gözüyle  bakıîahılirdıJ 

Kuyrukluyıldız  ıılanuz  nııvdtf  Hu 
konudaki  itırazkt  daha  fadaydı.  En 
başta  (Ilımuı  hu  kuyrukluyıldız  için 
fazla  büyüktü.  ıC  llıinm  "un  çapı  15ü 
km'den  büyüktür;  oysa  Hallet  ktıy- 
mklııyıfdızmın  çekirdeği  hile  5b  kın 
kadardır].  Bundun  başka  kııyrukllıyd- 
riı/lar.  PlütfiıTıııt  öresi  inle  bulunun 
bir  belgelen  geleu.  fiüneş’tn  çevre- 
sinde  dönen  gökcisimleridir.  (rllncşe 


doğru  İlerledikçe  isımrlar,  Güneş  .Sis- 
temi  nin  iç  kısnundf  yüzeylerini  kap¬ 
layan  bu/  buharlaşır.  Bövtcce  kuı- 
rtıklııyıblv/m  göstergesi  olan  gazdan 
te  to/ddn  ol uşan  uzun  bîr  knvntk 
uluyor,  sonra  Güneş'i  dolaşan  kuş  - 
rukluyıkh/iar,  Platomun  Üresine  vb- 
ne  lirler,  hakat  Jüpiter  ya  da  Sattım 
gibi  bir  gezegen  m  graı  ırasvunel  çeki* 
mİ*  kuvmkluyddı/t  daha  kıva  pçriyoç- 
lu  hır  yörüngeye  oturtabilir.  Hallev 
kuyıukhıvıl  ritmi  ıı  Plüton'un  ötesine 
gidememesi nîn  nedeni  de  hudur. 
Binlerte  yjJ  i'iiu'l  Halle.  V  İd  tun  tın 
ritc\ifuten  geldi  vc  geldiği  vere  döne¬ 
cekti;  ama  dev  ge/ e  genlerden  hırının 
vak ınmdan  geçtiği  için  ynningtsi  de 
gışıİ.  Bugün  Hülle v,  NcptüıTön  hıra/ 
ötesine  kadar  uzaklaşabilir  ve  bir  tu¬ 
runu  76  yılda  uıııambvm. 

(  durun  hm  da  başın  a  bunlar  gel¬ 
miş  ulamaz  mıydı? 

Ht)‘b  vıLLtrda  sıt  Özellikle  JLJKK'dt 
bnviik  bir  sürprizle  karşılaşılmıştır. 
Bu  yıla  kadar  yansıtma  oranı  oldukça 
düşük  olan  mim,  bu  yıldan  itibaren 
parlamaya  bajLrauftır  tüHH'ın  sonla¬ 
rına  doğru,  d  ması  gerektiğinden 
kere  daha  parlaktı,  Kuradan  gökbi¬ 
limciler  Elhirurnın  buzlımmıı  föı 
neşrin  ısısıyla  eridiğine  karar  verdiler 
1V8V  Nisan  ında.  Mrnvaii  I  nner- 
vtesuiıicn  Karen  Mercii  ve  kitt  IV 
ak.  I  hısal  CrözkmevTnJen  Mu  had 
BdUin*  (limonun  en  azından  40  hm 
km  uzunluğunda  bir  kuyruğa  sahip 
olduğunu  belirledi.  Aralık  ITO'da 
kuyruğun  huvn  ram  iki  katma*  Şiibm 
l!Wdu  üç  karına  çıktı.  (Kıı  rakam 
I  Ui  bm  km  şı  geç  ı  y onlu  1. 

durun  a  bugün  gökbilimciler 
kuşkuyla  da  ulu  det  bir  kuyrııkltıvıl- 
riız  olarak  bakıyorlar.  VörÛngCM  k.j 
rarsia  olan  (durun  gittikçe  Satürn'e 
yaklaşacak  vc  Satürn'ün  grise  i  rasyo¬ 


nel  çekimi  Cbifon'u  yürünmesinden 
çıkaracak. 

(n>kvi*mme  ait  bazı  n/dlıldtrr 
(ümeşten  opuIjiiu  luaklığı:  lum  mı  İyon 
kın  vevıı  11.7  ^ıntnurnık  birim  «I  VfU 
\  er'ın  OilneşV  n/ıiklığı  l 
I  JuJunnik  Suresi:  ^1J,UK  uf 
^4i]>r  1U  km 

t.kiııııtL  Sıinc^r.  5  vıut  s*  ıldkıkj 

(  mit  Fu4t  Ûzvji 

Yağlar  ve  Yağ  Asitleri 

Diyetle  birlikte  büyük  ölçüde 
mgtİserid  (5  sağ  usıdi+  gîisettiİİ  vc  a/ 
mıkrarda  da  kolesterol  vc  ftısFulipıd 
alınır  Başlıca*  ince  bağırsakta  safra 
salgısı*  [unkreaitk  lipaz  vc  mee  bağır¬ 
sak  lıpazı  ile  sindirilip  sonuçta  ser¬ 
best  vağ  asitleri  vc  mu noğli.scr idlere 
parçalamrlaı.  Bunlar  ınee  bağırsak 
hücrelerine  emilip  hücre  içindeki  cn- 
dophı?mik  refiki ılitmda  trigliserıd  vc 
gli  sen  ılc  t  loııüşrüriil  lirler  TrigUsurıd, 
gliscml*  kolcsrerul  vc  fnsfnliptd  birle 
şıp  glohulen  ş  ipi  kazanıp  lenfaitk  ka¬ 
nala  geçerler  Bu  arada  gluholer  vapı- 
vj  Şilumikftm  denir.  Şıhnmkron  kana 
direkt  olatak  geçemeyecek  kadar  bü¬ 
yük  ulduğumiıın  lenf  kanahvlu  bo¬ 
yundaki  büyük  vt-nİL-rc  (luplardamarl 
geçer.  Bovlcee  dolavjı  yoldan  duljşı 
nıa  katılmış  olur  Kmiopb/jmk  ren- 
kuluma  girip  trıgiisend  ulmavjn  vjg 
asilleri  küçük  olduğundan  direkt  ola¬ 
rak  kana  geçerler. 

M  ıı  hm  ııı  Firar  Kasnak 

Ses  İ  hıkkmtkt 

br/ikçrleı  karşılaştık  lan  çoğu 
problemleri  ço/mek  için  komııuuı  ve 
ti  filem  vasata  undan  yararla  ruflar,  Bu 
vawhr  onlar  için  öyle  önemlidir  kı, 
üzerinde  vcm  çalışdan  bir  fı/iksct  sis¬ 
temim  bir  kurunum  ve  vtmctn  savası¬ 
na  uyroaşmi  şiddetle  arzu  e  derlen 
eğer  bilinen  korunum  ve  simetri  yasa¬ 


ları  sisteme  cevap  vemuyorsu,  uygun 
yasayı  bulnmva  çalışırlar.  Bn  vasaljT 
dun  en  önemlisi  kûtk-cncrjt  konmu- 
nıııdur  \.  l.ınsTeın'j  kadar  bil itıeıı 
şeş*  kürk  vç  enerjinin  ayrı  avn  kom¬ 
inin  iki  farklı  olgu  okluğu  idi.  Fakat 
Btfistem,  IVD.ı  vılmdıi  Zunb're  dokto¬ 
rasını  aldiğl  /aman  vavmladıÛı  maka¬ 
lesinde  kürle  vc  enerjinin  aynı  şevin 
değişik  günmiınden  olduğunu  göster¬ 
di  tK«  mcö.  Avrtu  şimdi  büıvtmı?  kı 
evrenm  oliışıımtımın  ilk  *3nışxlerin- 
de  bu  ıkı  şev.  u  korkunç  sıcaklıklarda 
birbirlerine  tUmüşcbılıyorlardı.  'şimdi 
de  enerji  karşımıza  t'ıirkU  biçimlerde 
çıkabil  inektedir;  ışık  enerjisi.  ısı  ener¬ 
jisi.  rüzgâr  enerjisi*  elektrik  enerjisi 
kimyasal  enerji  vb. 

Şimdi  enerji  île  direkt  ilişkisi  olan 
hır  kavrama  geçelim;  dalga.  Dalga, 
kabın  a  enerj  i  u-  moment  umu  ileten 
titreşim  terdir.  Dalgalan  Üçe  ayırabili¬ 
riz;  elektromanyetik  dalgalar,  madde 
dalgalan  vc  mekanikscl  dalgalar 

Klektromanverik  dalgalar,  elekt¬ 
rik  ve  manvctık  alanların  oluşturduk¬ 
ları  vc  ışığı  da  içme  alan  dalgalardır. 
Yıiy  ıhından  içm  bu  onama  İhtı  yaş 
duvmazlar  ve  hoşhıku  ı  (şik  bı/ı  ile 
vavıbrJaı.  Klekrmmamecîk  dalgalar 
ile  görürüz  ve  unların  şivesinde  "ku- 
u^ar'lardan  veya  ^Bİnarş  l'ıılsar"  1ar- 
dan  bahseden/,  uzaydükt  güz  Um  Üz 
Hubble  ile  insanoğlunun  bdJı  bit  çer¬ 
çeveye  yerleştiril  iği  en  büyük  alanı 
kapsadın  nıao/ıravi  uzayın  derınlik- 
lermden  yine  unların  sayesinde  .ılırız 

Madde  dalgaları  ise,  alışılagelmi¬ 
şin  dışında  tamamen  ol  asilikli  ılgdı 
vc  kıumnuıı  mekaniğinin  hır  sonucu 
olun  dalgalardır. 

Mekanikse!  dalgalar  yayılması 
için  hır  ortama  gereksinim  duyan  dal¬ 
galardın  mi  dalgalan,  ses  dalgalım  vb. 

Ses  mckanıksel  hu  dalga  olduğu¬ 
na  güre  onu  taşıyacak  bir  ortam  m  var¬ 
lığı  gereklidir.  Bu  onum,  karı*  sıvı  ve¬ 
ya  gaz  enamları  oîüMlir,  Maddeyi 
oluşturan  atom  veya  moleküller  Titre¬ 
şerek  vc  bi dürteriyle  çaptırarak  ener¬ 
ji  ve  momentumu  bİrhi derine  aktarır¬ 
lar.  B öylece  iletilçıı,  ortamın  parça- 
cikian  değil,  enerji  ve  momemum  ol- 
n  laktadır, 

Şimdi  bu  kısa  bilgi  ışığında  uzay 
tıoşluğLindü  seüin  var  olamayacağını 
vc  yavılamavucagını,  dobyısı  ile  ses 
enerjisinin  uzjv  boşluğunda  dünürü¬ 
me  uğraması  veya  karaddüeterin  bu 
olmayan  ses  dalgalarım  yutması  diye 
bir  şey  terin  olamayacağım  anlamamız 
zor  olmayacaktı;.  Tabî  ki  ses  enerjisi 
diğer  enerji  formlarına  çevrilebilir. 
Örneğin  Bilim  ve  Teknik  m  Eylül  % 


Sorular 


Evrenin  Merkezi 

Galaksilerin  bekri  h^du  yayılmış¬ 
ta  Olduğunu  biliyoruz.  En  ezından 
laybanndak:  {genoıoe)  kurjia  kayme 
oyla  gbsmtyot.  Acara  tw  ve  gayri¬ 
lerin  yoğunlaşma  'şmtısiikien  gıb'  vetJ- 
ler  kullanılarak  gyren'tn  merkeö  bulu- 
natjıkr  mil  7  Bu  ^  onuda  ortaya  ainan 
iddiası  var  mıdır? 

fhrıçd  I  jşpıiur 

Uydu  Yakıtları 

1957  yılından,  yanı  Uk.  uvdununiır- 
taıı  il  masın  üsi'  bu  vana  uydu  tı  ratma 
araçlarının  leknoeııHerında  naşı1  değ:^ 
şıkiıkifif  oHmjştijt‘7  Uydu  fırlatma  arat- 
idi'nda  kullanılan  yakıhar  neler ölr?  Su 


yakıtların  osUriı^nmesı  nas1  olmakta- 
dit?  Yai-^'û’  yer  ne  ntıkioDf  fzvon  ve¬ 
ya  füzyon  dı.tşunulab(nr  mî? 

Ncrih  Vkk,i|tulıı 

En  Büyük  mü,  En  Küçük  mü? 

Kusınîtjrn  felcine  göre  evran  tek¬ 
tir  Sgrylerrierı  oluşmamıştır,  Idöiumfe- 
nonı^?  ve  evrenin  Tümünde  dan  ûzeı- 
ıı  k  en  küçükra  d©  vajdu 

Evrerurr  kırlarım  çözmek  için  uia^ 
Oamayaoağm  m  uzaklan  öğrenme¬ 
ye  çskşmak  yen  m,  en  küçüğü  mü 
araştı  r  mairyızY 

tü*;MrÇiJl3jn«ğlıı 

Fokurdama  Önlenebilir  mî? 

1ÜÜ  e  'da  kaynayan  suyun  bulun¬ 
duğu  «acıtan  hav^  kaoamığı  oluştura¬ 
bilecek  tartu.  pislik  çar  lak  vs  çıkarılır¬ 


sa  suyun  fokurdaması  otayın ı  önleye¬ 
bilir  mıyız? 

O/gur  Çâbuıeğte 

Döne  Döne 

Kendi  etrsıfımtzöa  îrzla  rjıundüğu- 
miKde.  göztefimızle  ortama  hakrn  of- 
maya  çaıışır:  faka:  denge  organımız¬ 
daki  fırtınayı  angâlîeyamez  we  yavaş 
yavaş  pozıayonumuzu  algılayamaz 
duruma  ga liriz.  Kaçınılmaz  olarak  da 
düşerim  Neden ,  salyangoz  fîıv ramın 
anormal  hareketlilik  eDnucunrJa  beyne 
gereken  bilgilen  verememese  ve  kas¬ 
lara  doğru  erimlerin  uygulanamamağı 
doiayaıyiaı  ydtçokımkjlr 

Denge  organı  yerçekimini  baz 
alır?  Peki  uzayda  kandl  etralîmrzda 
dönsek  ne  olur7 

fllzgûı  Çtıbcuıoğitı 


um 


MUiıu  yr  Tfkiıilı 


ayısındaki  "Elektronik  Dtitıyysı” 
İlgilini  imik  I  ıı  h  scü  i  I  ti  1 1*  i  gibi  polipi 
vc  n-ripj  iki  yarıiletkenin  birlediği 
bölgeye  basınç  uygu  lan  d  iğindi  yarı* 
iletken  üzerinden  akım  geçnıektctlic 
Yani  iletkenlerin  İnilmeyi  ses  dal  gali - 
tiimi  martla  bırakırsak,  tanı  olarak  ses 
enerjisini  elektrik  enerjisine  döntiy 
tilrmil)  ttliı filik  i  ik  ili  bit  onanı  olmusı 
koşulu  ile j. 

Ser  kıi  n  Zarba 

Ses  hakkında  hfamıztiı  ulucun 
somlan  yanıt  hukhilmcıntz  iyin  ses 
kjvmnunin  ne  okluğunu  tınlamamı/ 
çekecektir,  Bil  yüzden  ilk  önce 
'Ses  Nedir?"  soruşurum  t  et  abım  ara- 
valim. 

Hjsîi  hır  tunun  yupanuk;  ses,  katı, 
sıvı  veya  gaz  ortamlarda  herhangi  hır 
nedenle  oluşmuş  kııbğıım/.ıtt  algıl.ı 
v,ı bildiği  basmı,  değişikliğidir  Yani 
ses.  bir  ortamdaki  parçacıkların  belli 
bir  nedenle  tîtfeşrfmylc  tırtava  yıkar 
ve  urumda  komşu  parçacıkların  ritte- 
şim  haicketirvi  birbirlerine  iletmem 
k  d.ıiga  f  ilerk  yen  d  a  lj;al  halinde  va- 
vtiır  Örneğin*  bir  ses  çatalı*  kolUnna 


Bilim  uaTeknik'rn  Yanıt» 


Isı  mı,  Sıcaklık  mı? 

Bir  süredir  ıst  ve  sıcaklığın  aynı 
şey  olmadığını  (vaya  olduğum  ji  savu* 
nan  açıklamaya  gayrel  eden  yazıtarı- 
riOi  yayınlamaktayız  Fezlu  yanlış  ve 
^İşkili  görüşler  içeren  bazı  cevaplan 
-v.  ;  jyıniamaktan  kaçındık  Şimdi  ısı 
ve  srcaklığı  ait  oldukları  yerlere  otın- 
manm  ram  (temanı 

ra.  va  ocaklıktan  öne®  hararet  -/e 

Sühunet  vardı  O  zamanlar  bite  doğru 
olan  'derecen  scitunor  yara 
dar ec©&  yatına,  "det ece- 1  hararet'  ya¬ 
nı  ısı  derecesi  yanıştı  yaygındı  Der- 
i  ken  Türkçe  karşılık  arayışları  doğru 
bir  yakiagrmla  bu  iki  kavrerru  ayırt  ede* 
rıîk  haraıetfi  karalık  aryt,  sühunete 
karşılık  scak'ığ  bukiı  ve  bunlar  di&mt- 
ıe  vetteşl-  Faksı,  ayn  ayr»  adlar  rf'roö- 
sjno  rağmen,  ısı  ve  sıcaklığın  (k a.  kar  ¬ 
deş  değıi  akraön  büe  olmadıkları  ger¬ 
çek  bir  tgrtür  doğru*dtlrüst  ortaya  çı¬ 
kamadı  Düşünün  ki  hâlâ  gözde  urn- 
versiteterırımte,  tefevtfyonunuEda  bı- 
«  hauo  ısıranca  Bitirt  yükselerek  30 
lara  varacağını  normal  beden  sigrıın 
37  olduğunu  lüfıntJtklfi  söyleyebiliyo¬ 
ruz  Hatta  befk»  de  bazılarımız  *ısı"rvn 
sıcaklıktan  daha  öz  Türkçe.  takat  aynt 
şey  olduğunu  düşünüyordu 

Yanlışın  temelimle  galîtoo,  bir 
şey  ısıtılınca  yanı  ona  >9»  Ül  verilince 
doğal  olarak  aıcaklığıhjr»  artacağı  fi  i 
yanı  yüksoiacağt  düşürcaaı  yatıyor  k 
bu  her  raman  doğru  değil  Sfftr  dere¬ 
cede  buzu  fâiiırBanırbır  aüre  st-r  de¬ 
recede  buz  ve  su  kangaıif  ekto  ederse 
nlz,  yanı  sıçakug  yuhsefmez,  Aylıca 
bir  litre  suyu  ocakta  baş  dakika  srtıt- 
sanec*  belki  sıcaklığı  50  C  yo  çıkar 
eme  ayn*  ateşte  b?r  cezve  suyu  beş 
dakikada  kaynatabıiiieıniz  Yanı  gitarı 
ian  ısı  ite  yükselen  sıcaklık  aynı  oranda 
değişmiyor  İter  zaman 

Daha  fazla  örneğe  gerek  yok 
çünkü  iü  ve  sıcaklık  sadece  bm  jotltt 
(veya  kabri)  dığen  derece  (ksTvm  veya 
ceteıus)  gibi  farkiı  biiimiüri*  ölçülen 


On*ın 

Vüyılreıj  Um  Tm h) 

BiKi 

m 

M  JTitjr 

TÜÜ 

kurcun 

l?ntı 

Stt 

\m 

Sarı  k.m^Lik 

l4JKt>MtlH 

Hftün 

mm 

1UJU4KK1 

İKıkmı:  lîeinir 

17IHI 

fJcük-AJınmm  um  5  TİPİP 

fjtm 

5’{TÜ 

Çeşitti  ortamlarda  sesin  yayılma  hızlan 

vurulduğumla  belirli  bir  frekansta  Tit¬ 
reşir.  Hovko:  etrafındır  ki  hum  ütüle- 
fcllllcrimn  sikilip,  «yfetm esiyle  ses 
dalıştan  oluşur,  lyekil  U  H,i}ka  hir 
anlatımla;  ıcsirv  vsrlığtmbn  söz  ede¬ 
bilmemiz  için;  bir  aheı  sistemin  Ikn* 
bık  ve  beyin  cıbıl  bulunması;  onu 
u vurabilecek  nitelikte  titreşen  bir  *es 
kaynağının  bıılmmuLsi;  bu  Titreşimi  en 
kuynafcuıtı  alıma  Yetebilecek  bir  de¬ 
mi  ortamın  var  olması  gerekir. 

Ses  kaynağı— s  iletici  ortam—*  diki 
Bunlar,  ses  dive  bir  şeyden  bahse¬ 
debilmek  için  gerek  şadındır.  Hıınlur- 
dan  Inr  tane  dm  n  bile  olmaması,  sesin 


var  olmaması  sanurumı  doğurur.  Bu 
vü inlen,  n/jvth*  vakum  ufiimmdt, 
hoşlukla  sesten  bahsetmem»/.  sesin 
vıimimlmden,  jlvrlcmrattalcn,  jlgıimı- 
m  asından  bahsetme  m  îz  mümkün  de¬ 
lildir.  Çünkü  bu  tip  lor  arayış,  ilerici 
intanı  şartını  ortadan  kaldırarak  ses  ıb- 
ye  hır  şeyin  vatUgmı  ummak  ıliriı  hir 
davranıştır.  Sc%  ^ntak.  katı.  sıvı,  ga? 
miîlekılüeh  gibi  maddevdtm  onamda 
ilerfeyebîîir,  vttr  olabilir  Bilindiği  gibi 
ses,  dalgalar  halinde  ilerler,  f  ^  yü/tîen 
bir  ve  s  dalgası  için  hız,  frekans,  enerji 
gibi  mtcliklcıdcn  bahsedeli  ılırız. 

Sesin  hı/L  yayıldığı  tutama  direkt 
bağlıdır  ÇünkO  her  ortam  basınç  de¬ 
ğişikliklerinden  oluşan  vcv  d.ılgdanru 


Bir  fflj  ç ataitnın  tlTnrpml&M  toünûncvfe  hactMr 
IztortoK  bu  çraflK  ortaya  çıkar. 


^  /  \  ■ 

<H>>U  0  ı  .  / 

U _ . _ İT 

$a*H2 

detirken  avm  esnekliği  göstermez. 
Sesin  kızı  hu  ortamlımı  Yoğun luğunı 
bağlı  olarak  değtîiı 


k*  bir  salıit 

K-  ortamın  elastiklik  modülü  ı  \lm  ) 
g*  Ortamın  Yoğunluğu  Ikg/m  l 

Hır  dalganın  frekansı  lO  1  Şii’de¬ 
ki  titreşim  «ayutdu.  Birnıi  IA-  1 1 en/ 
ih/î'dir.  Dalga,  hır  dalga  bovo  (X)  yo¬ 
lu  bir  perıyod  (Tl  sürede  alır.  (S^kil 
2lı  (kley  sc  dalganın  hızı: 
v-  VT  ^  v*l.ffdir 
İnsan  kulağı  Hz  arası 

frekanstaki  sesleri  duyabilir.  Ses  fre¬ 
kansının  beyinde  yarattığı  etkiye 
"pefdc“  demi.  Sev  dalgasın  m  genliği 
ive  sevin  gıırliığiı  obrak  algılanır  Hir 
titreşimin  enerjisi  genliğinin  karesiy¬ 
le  doğru  mantılıdır.  Sesin  oltamda 
ilerlerken  enerjisi  m  zamanla  kaybe¬ 
dip  sürülme  uğraması  si»/  konusudur. 
Enerji  kaybının  birçok  nedeni  vardır. 
Ama  en  bariz  ulam:  titreşimi  ilerici» 
parçacıkların  çarpışmalarındım  dolay» 
enerjiler  i  mu  hir  krsıiıınm  im  enerjİM- 
ne  dönüşmesidir.  Hır  ses  çatabilin  tit¬ 
reşimlerini  »önünce ve  kadar  izlersek 
\ ırkanda kî  şekili  gözlen/ 

Oürhldilgü  gibi  dalganın  gerdiği 
giderek  a/.ahynr,  takat  frekansı  mi  bit 
kalıyor.  Yanı  sesin  perdesi  değişim* 
yor,  ama  gürlüğü  giderek  azalıyor. 
Ses  vünilme  ugrüvur  ve  enerjisi  tim 

umanu  çeşitli  cfterjilerc  döufUlıyor. 

f  letık  Kumaş 

Çt)k  Farklı 

Hır  madden  m  molcktî  İlenilin 
enerjilerini  {kinetik  ya  d.ı  potanviycl 
enerji  \  toplamı  na  brı  “ıs T  diyoruz, 
iler  maddenin  belirli  hiı  isim  vardır, 
bu  dış  etkenlerle  çoğaltılıp  uutlrıfchı- 
liı  SiLüklık1  ise  ışırım  ölçü  birimidir. 
Bir  madde  ısısına  güre  ‘Sıcak*  veya 
"az  sıcak"  tır  DiıIuyLuyb  sıcaklık  ıvı- 
mn  ülçıl  biriminden  başka  hu  şey  de¬ 
ğildir.  hı  bu  enerji*  sıcaklık  ise  tutun 
bir  yünden  ölçü  mü  mı  ifade  eder. 

ÜcrkwY  Hilmn 

;^uy»r»»£»*H «  Tem*  üBTflp  *w  rvij*  'uae 

'r^+man  Jon&La  a*BS‘  rapt  j*ûü 
km  uı, içnr^âı  oouuin^  «ıs  m*  ***»  l* 

nrr-  (nur1  «nt  İ3i^  flv  facınarr'  mm 

lOADOtt  s  ®taai  ClCut'^oîLf  '  m  VM  ^  1 

-rf*L  >j-h  «uru  niflün  ınctefctü*"  ctuıiotercE  kw 

Vitjons  “«  .ıtfJ*  Jtojoa» 


Mahtuplorıtuı  için  adresimiz: 

Bılm  ve  Teknik  ten» 

BÜıliklcfimiı  Bİlmdiklotiraiı 

Atatini.  Hukmn  Nc7?1 
06100  tnvoklıdon/Ankmd 


bOyÜkJÜkiâf  ö^gıl  böndün  dahe  da 
önsmJis,  k  lartüı  srufın  uy^erı 

ÖlÇÜlöriHör»  b/ıksel  buyüklukigı 
başlca  Ot-  sın  ıhı  ayrılır  Topianabtlanıaf 
vs  ToplanamayaniBr,  vuya  çokluk 
(miktarı  b«f ineni»  ve  autum  {şıadet 
veya  v^âtö^kl  betırtenier  Enerfı  burv 
iardar»  btont  şıne  s»cakitk  .kirvr'5!no 
ali  Külte  haom,  sayı  çokluk  öplıri ir¬ 
ken.  yoğunluk,  basınç,  tııcaklrk  gıtu 
yerel  olarak;  tammtenen  özelliklflr  du¬ 
run  öeiınır  üç  şekerli  çtğmür  5CJ  de¬ 
rece  SiCekflktB  tur  bardak  çay  stze 
(şeker  dühdj  30  kalori  (120  ıQuhrt 
eneıy  veriyorsa  İMfdag-  60  kalori 
veracekur  Ama  bu  k\  bardak  çayı  bir* 
teştirıp  çerseniz,  yi^  60  kalori  olmak¬ 
la  briçte  çaymızın  sıcaklığı  50  cSarsce- 
de  kalacak.  iQO  öaroc^ye  çıkmaya- 
cakirr  Br  bardak  çayda  2ÖQ  g  su  3 
kup  şeker  ve  10  damEa  iımm  suyu 
varsa.  ıkı  bardak  çayda  -100  g  su,  6 
küp  şeker  ve  20  damte  ümon  suyu 
oiac aktır  Yanı  bunar  da  ener]'  gibi 
mpianabıten  büyüklükter  Halbuki  ça* 
ym  yoğunluğu.  İçindeki  şeker  yoğun- 
jüğu,  ıımon  yoğunluğu  ayrv  Mı  r  ,  &- 
caWsk  gto 

Şimdi,  enerjinin  çokluk  bşlirLen* 
toplanabilir  br  touyüklük  okluğunu  s  * 
caklğın  ise  durum  beiıntğml  bılîyoruz 
Geîallm  «öiya..  Günlük  heynüa  çayı  ısı¬ 
tınca  ona  »sı  verdıgimıîv  sonra  barda¬ 
ğı  ofrmade  tul  srak  ondan  ıs t  aldığmız: 
âûytesek  te  nlınarvvorden  büyüklük 
asJmda  enen»  ttaha  doğrusu  jç  enerjr- 
d»r;  yanı  moleküllere  gedşgOzei  haîö* 
kflîiörımrı  neden  olduğu  mıkroskooik. 

kinetik  enerjiler  toplamıdır 
THiz  îeımodınamıkçıSer  sözaDğü* 
nü  sadece  bu  ahşeotişin  türünü  anlat* 
mok  er»  kıilanrnayü  özen  göitw?ier 
Sıcaklık  ise  alışverişin  dangı  yûnrie 
uiacagm-  emTodsn  bu  dururu  para* 
met  madır  Soğuk  elınufe  acak  çayı 
tsrtanwşırv?  ama  soğuk  limonatayı 
sılnbihran*  Çaydan  elmee  veya  Öte¬ 
ki  âcizden  nmonaîaya  ^çen  onoruye 
Iteırmodınamıkçilenn  atfım  Ağınarak  j 
ıs»  diyorsan^  e  halde  ısı  da  dalı» 
doğrusu  ıs-  oiıgvfirış'  de.  çokluk  belir¬ 
ten.  yaru  löpiamtıılen  bf  büyüklüktür 


Ener  ti  transferinin  başka  tür  yolu 
dada  var.  «sıdan  tarte.  Eren  yapara^ 
öıtükJeürYfz  yavaşlaiıfken  kaybettiğn* 
kmik  enerj'  az^ı  için  kayıpsa  da  as- 
imdft  keyboîmat  tren  lastiklen  ve  jan¬ 
ta  aktarılarak  burna* »n  iç  ene»|iierlnl 
artmasına  neden  okr  iç  enerjinin  art¬ 
ması  tee  acakigm  yüksetmesyte  ken¬ 
eni  Defa  eder  Her  ne  «adar  -astık  ve 
jantın  ‘ısındığını'  söylemek  mümkün - 
se  de,  bumoakJ  ısınma  çayın  ısınma¬ 
sında  o^uğu  git»»  sıcak'ık  farkından 
ilen  gaimez  Lastikte  ,anî  üt  asıda,  ki¬ 
mlik  enerji  kaybına  denk  tu*  ş  yap  h 
mış  ve  Dij  *ş  pÇ  enerjiye  dönuşmı^iur. 
Onaya  ç*an  scakiıik  yukseiınes?  yü¬ 
zünden,  yanlış  o'azak  çoğu  zaman 
enerjinin  (voya  .şinj  »siya  dönüştüğü 
söylenir  Hatbuki  ısıdan  kasıedllen  iç 
eneğidir  Bu  dûnüşumdefi  sonra,  ıç 
enerji  isstik  ve  jantırı  öBr  nlikteııne 
doğru  yayılır,  te  işte  bu  iş»  hens#Qfidte 
Toperifflraak,  bir  şayi  »sıtmak  için 
genellikte  ondur»  dotra  sıcak  bir  or¬ 
tamdan  m  aktarmak,  Dazar»  da  o  ci¬ 
sim  ktee  rinde  iç  angr^yö  döriLişecek 
şekilde  :ş  yaaımak  geren  »  Diğer 
enerjiter  ayn  katd-ğ;  takdirde,  sonuçla 
ctsıon  rç  enerjıs»  anar  (çoğaîrı.  Bu 
da  çoğu  aman  «Kaklığın  yükselme¬ 
si.  bazsn  da  enme  vtfva  buharlaşma 
şakimde  kendmı  gösterir  Tavsiyeleri¬ 
miz:  İsıtma  ve  ^rvnsy  çner  adrrım 
anlamında  al»yüfSörnz  am " 

deym  "isjsh  am’,‘  demeyin  Dl o  yarı¬ 
dan,  bu  Sıtmadan  kaynaklanan  sı¬ 
caklık  dagışımıru  ıtadö  ötmen  ıçm  ‘sj- 
CBkUğı  yükseldi'  aanerHz  garçteyor. 
Sıcaklık  çokluk  ölçüsü  almadığ»  için 
“scaklfğî  arttı'  dermek  ytınî^  Benzer 
o^rnk,  bre  şey  soğutara^  sebep  ol¬ 
duğunuz  *nfi0rj+  azaıryıası'  sonucu 
^ sıcaklığı  düşer'  veya  aîçaiır  "sıcaHiığı 
azaııi  ‘  yanıış  cır  deyim  olur  Aynen, 
"ıs'  sö/çüğıing  lek  başına  kutanm&k- 
îan  kaçınırsam?,  rhrimı  Ndüşuk  ıstd 
'ısrar  yüksenyor"  gıdı  yanlış  d&yut iter¬ 
den  Korumuş  olursunuz 

SuKji  ScUınt-ğlıı 

hrşt  ft*  ,  ftî/tm  »*  İriut  lirfl TfT 

İVır  ou 


Dm; 


U  jılıL  U^fı 


İlettikleriniz 


Bilim  ve  Teknik  Farkı 

îkntrntöte  t  W  yılında  tanıştım. 
O  günden  hunine,  büyük  biMİikkaı 
ve  heyecanla  takıp  ediyorum;  yunkli 
Bilim  vc  Teknik  7*dcıt  7U’c  herkesi 
ilgilendiren  konularla  dolu  Şimdiye 
kadar  birçok  yeni  inlim  dergisi  oku¬ 
dum.  Fakat  hiçbirini  Bilim  ve  Tek* 
nık  kadar  iyi  bulmadım,  Diğer  bilim 
dergileri  konulun  çok  vü/cyscl  ge¬ 
çip.  halkı  yeteri  kadar  bilgilendiren 
mıynrfaı*  hatta  bazıları  tiraj  kaygısıy 
la.  kuponla  bu  şev  verme  yoluna  gi¬ 
diyor,  İm  anıdıı  dergile  mı  m  içendim 
zenginleştirmek  için  hiçbir  çaba  sarf 
etmiyor,  Oysa  Bilim  ve  Teknik  her 
yuntMe  farklı  bir  dergi:  gerek  hazır 
fanış»  gerek  (çengi,  konulura  y  aklaş  ı 
mı  her  şey  en  ust  düzeyde. 

Ben  küçük  lüğümden  bert  bili¬ 
me*  okumaya  ve  araştırmaya  merak¬ 
lı  bir  İnsanım.  Ama  luı  isteklerimi 
karalayacak  Yayınlardan  haberdar 
değildim.  Bilim  ve  Tekmk'Je  tanış 
tığımda  bu  isteklerimi  karalayacak 
bit  kaynak  bulduğumu  inildim. 
Derginizle  bibin  aşkım  daha  da  ko¬ 
ni  k İe nd i  V avın Lıdı  gı rı ız  k  onular  çok 
güncel  ve  konular  .ırasında  ayırım 
yapmaksızın  ve  hepsiyle  ilgili  derin 
bilgi  vermeni/,  gerçekten  çok  iyi. 
Derginizde  yayınladığınız.  Çeşni» 
bu  İmaca  hır.  Ki  id  ikici  ini/ -Bilmedik* 
teriniz,  İlettiklerim/  bölümleri  ise 
ayrı  bir  tenk  katıyor, 

Bu  anıda  derginize  öneride  bu¬ 
lunmak  Satıyorum;  lcWl  yılımla  çı¬ 
kım  bazı  yaymlifmtz  elime  geçti. 
"“Evde  Yapabileceğiniz  Fizik  De- 
neyleri'1  başlığı  adı  sltmda  yok 
zevkli  ve  öğretici  deneyler  gördUm. 
B ıı  gibi  deneylere  veni  sayılan m/ıLı 
da  yer  verirseniz  ve  çeşitli  pus  terler 
yayınlarsanız  çok  sevinirim 

Bu  dergi  için  sonıu/  teşekkür¬ 
ler... 

Serriç  Tifdclen 

Ç**İ*fâ}S*kâT* 

Astronomide  Öğretici 
Bilgiler 

Derginiz  hakkında  bir  şevler 
yazmak  İsterdim*  eğer  ifade  edebi¬ 
leceğim  kelimeleri  bul&bilscy- 
dim„-Sizde(i  iMcğtnı  ben  mı  kemli 
ilgi  alanımla  ilgili.  Ben  ıvı  hır  astro¬ 
nom  olmak  için  çalışan  bir  gencim. 
Kilim  Teknik  astronomiye  rinem 
veriyor,  ima  ben  şu  donemde  geli¬ 
şen  olayları  veya  yeni  haberleri  de¬ 
ğil  de.  astronomi  ile  İlgili  öğretici 
bilgileri  bekliyorum  Bilim  Tek¬ 
nik' ren.  Böyle  açıklayıcı  bilgilerin, 
tanımlanıl  verildiği  bir  tür  mini  an¬ 
siklopedi  görevi  güren  bir  sayfa  yu* 
ramin  lirsin»/  veya  mevcut  astrono¬ 
mi  savlaları  içer  Hinde  böyle  bir  şey 
yapabiliriniz  çok  iyi  olur.  Eğer  bu 
isteğim  gerçekleşirse,  öncelikle. 


gökcisimlerinin  kunumtannm  nasıl 
bulunduğunu,  amatör  hır  astrono¬ 
mun  uygulayabileceği  şekilde  .m la¬ 
nı  mıstara?  Daha  sonraki  ricam  te¬ 
leskopların  kalitelimin  nasıl  anlaşıl¬ 
dığı  (Üzerle  rinde  yazan  uy  darın  ne 
anlama  geldiği  gıbil  ve  ek  ufarak 
gökyüzü  han tafan  vc  bilim  adamla- 
tının  posterlerim  vermen  i /dır.  t  s* 
teklerimin,  olana k hırt nı/  doğrul  tu¬ 
nundu  dikkate  «ılı  nacağı  m  biliyo¬ 
rum  ve  yardım I arınız  ıçm  teşekkür 
ediyorum. 

Sıiî.tfı  Ali] 
Ffhmpf  iitmtmt 

Peniye  Işık  Tutan 
Eski  Buluşlar 

Ben  de  dergi  m/m  meraklı  oku¬ 
yucularından  birisiyim.  Henüz  nn 
ıkı  yaşında  olmama  rağmen  dergi¬ 
nizi  her  ay  takıp  ediyorum,  Konula¬ 
rımı  çok  ilginç,  fakır  sizden  JhlO'm- 
cı  savınızda  vay  unladığım/  "  Ib  ibiş¬ 
tim  n  İlginç  Öykülü"  başlıklı,  bu¬ 
luşların  nasıl  gerçek  leşliğine  ilişkin 
açık  lamaları  ıııza.  her  sayıda  uz  da 
olsu  yer  vermenizi  rica  ediyorum. 
Köy!  ece  be  m  m  gibi  hu  konulara  il¬ 
gisi  olan  diğer  okuyucu  [arınızı  da 

sevindireceğimde  eminini, 

(in/üc  Yavaş 

fhtitixut 

Bizler  Bilimi 
Seviyoruz 

Orta  2.  sınıfta  okuyorum.  Der¬ 
ginizle  tanışalı  US  yıl  oldu.  U  gün¬ 
den  bu  güne  içimde  bir  bilim  aşkı 
vıı*  O  aşkı  yaratan  dergi  Bilim  ve 
Tekmk  m.  Çevremdeki  insanların 
Çoğu  bıı  dergiyi  alıyor  Hepimiz  bi* 
timi  seviyoruz.  Bdımın  üncülerini 
tanımak  istiyoruz.  Derginizin  her 
bölümünde  bir  sayfayı  bu  konuya 
ayırsam/  daha  iyi  olur  ve  bizler 
mutlu  uluruz. 

Av  rica  hepimiz*  sîzden*,  firiğe 
vc  modem  matematiğe  dahi  fazlı 

yer  vermenizin İ  İstiyoruz, 

N.  Anıt  Gezeı 

RuhtmtiAHiain 

Jiroskopi  Nedir? 

15  yayında*  Özel  Adam  Fen  ü* 
sesi  ikinci  sınıf  öğrencisiyim,  TÜBİ¬ 
TAK  vayıııhmm  beğeni  ve  özveriyle 
nkuysn*  takıp  eden  bir  okuyucunu* 
zum  Derginiz  tanı  an  lam ıv  la  m  ü- 
kem  mel  bir  dergi.  Fakat  yıymfaıv 
tuzdan*  jiroıkopi  hakkında  bilgi 
edinmek  istiyorum.  Jim-skopı  nedir: 
Nerelerde*  nasd  kul  lan  ildiği  ne  ne  iş¬ 
lere  yaradığım  öğrenmek  istiyorum 
Bu  arzumu  gerçek kştirirscrıiz  çok 
sevinirim.  Hunim,  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi  açısından  da  iyi  olacağına 
man  iyonun. 


Emeğinize  vl-  çıban  i /a  teşek¬ 
kür  ederek*  sevgi  ve  siy# fanını  alı¬ 
nırım, 

Burçin  Gıtıı 
Xf\AeM  :Ufo*x 

Türkiye'nin  En  İyi 
Dergisi 

1 3  yaşındayım  ve  özel  Toto* 
Koleji  Orta  2.  sınıfa  gidiyorum. 
Derginizi  lıcr  av  alı  vurum;  fakat  ek¬ 
liklerim  de  yok  denemez.  Dergini¬ 
zin.  Türkiye'm  rı  en  çok  okunan 
dergisi  olmasından  kıvanç  duyuyo¬ 
rum.  Böyle  bir  dergiyi  her  okuyan 
bilim  ışığında  ilerleyecektir.  Gele¬ 
ceğimi  bu  dergiye  borçlu  vıı  m.  Be* 
mm  tek  idealim,  Türkiye'de  bilimi 
derletmek  ve  gelecekte  çok  /eki 
bir  bilim  adamı  olmaktır  Burnın 
için  de  sizden  bir  tek  şev  Utiyorum; 
lütfen  kırnvj  konularına  çok  ağırlık 
verim/. 

Umu  Alkin 

(fal miıitti  Atrtssm 

Mega  Dergi 

Bilim  ve  Teknik  ile  tanışalı  II 
av  atmasına  rağmen  lıu  dergiye  ov 
Ic  bağlandım  ki,  sanırım  bayatımın 
sonuna  kudur  derginizi  almaya  de¬ 
vam  edeceğim.  Ben  Umvcrsiıc  sı¬ 
navlarına  hazırlanan  hırı  olarak  şu 
sıralar  harıl  hani  ders  çalışmakta¬ 
yım.  bakar  ne  olursa  füsun  Bilim  ve 
Teknık'c  mutlaka  ve  mutlaka  ge¬ 
rekli  /amam  ayırıyorum.  Çünkü 
derginiz  tam  benîm  kafama  üvgıın 
bit  dergi.  Oklukça  fazla  merak  etti¬ 
ğim  ve  bîr  u  kadın  da  ilgilendiğim 
parçacık  fiziği,  yıldız  la  taraşı  yolcu¬ 
luk,  kumıklİkîer  gibi  konuları  ele 
aldığım/  için  size  teşekkür  borçlu¬ 
yum.  Ayrıcı  34 1*  sayının  ilk  sayfa¬ 
sında  başlattığım/  Bilim  ve  Tekno¬ 
loji  Haberleri  adlı  bölümü  de  çok 
sevdim  ve  ılgfile  takıp  ediyorum. 

ht£f  fiyatı  ister  içeriği  açısından 
isterse  anlatış  inçimi  yününden  ul- 
*ım  urn  dürt  dürdük  bir  dergi,  f  ler 
yem  sayıyı  dün  gözle  bekliyorum, 
I1  akut  Eylül  %  sayısını  alıp  açtı* 
ğımda  büyiik  hav-, d  kırıklığına  uğra¬ 
dım.  En  sevdiğim  bölümlerden  biri 
olan  Bulmaca  bölümü  yoktu.  Siz¬ 
den  ıek  işediğim  şev  en  kısa  /a* 
mıtmfa  Bulmaca  bölümü  nil  dergi¬ 
nin  sayfaları  ırasına  katmam/.. 

Erhan  Yüksek 

Orfirm<wtifrnK(uath 

Poster  Verin 

1976  doğumlo  vç  üniversite  ıı- 
rmvlurmu  hazırlanan  hır  gencim 

Derginizle  yaklaşık  iki  senedir 
arkadaşım.  Kıı  iki  sene  zarfında  sııc 
ilk  ke/  yazıyorum.  Derginizi,  komi 


farıyla,  içeriğiyle  çok  taktir  ediyo¬ 
rum.  Benim  ilgi  alanını,  uzay,  geze¬ 
genler,  yıldızbtr*  kısacası  vızuyfa  il¬ 
gili  her  şey. 

Benim  sizden  istediğim*  şu  an¬ 
da  aramızda  olmasalar  da.  bilime 
kazandırdıkları  yeniliklerden  dolayı 
bilim  ada  in  farın  m  posterlerim,  her 
av  derginizle  birlikte  vermem/,  Ru 

isteğim  umarım  sonuçsuz  kalmaz 

özgür  Efdoğdif 

ı?l/rf »M 

Muş.  Beyrut  Değil 

15  yaşındayım  ve  derginizle  6 
avdır  lamşıyurum  Bilim  ve  Tek* 
niklv  tanışmadın  ünce  değişik  tür 
de  bilim  kitapları  okuyordum. 

Muş'un  Bu  fam  k  ilçesinde  otu¬ 
ruyorum  ve  Muş  Ana  dulu  Use- 
M’ndc  öğrenim  görüyorum.  Benim 
belirtmek  istediğim  ıkı  husus  var. 

Yaşadığım  yer  ulan  Muş*  tele¬ 
vizyondu  gımerıtdiğı  gibi,  Bcynır 
gibi  bir  yer  değil  Öncelikle  herke¬ 
sin  bunu  bilmesini  isterim,  Avne  a. 
Bilim  ve  Teknik 'in  kapak  fotoğraf¬ 
ları  beni  büyütüyor;  zaten  ilk  satın 
aldığım  derginizi  de  kapağından 
dolayı  almıştım  vc  o  avdan  beri  al 
maya  devim  ediyorum,  içeriğiniz¬ 
de  kimya  konularına  biraz  daha 
ağırlık  vermenizi  istiyorum. 

BikE  Özdenin 
U*i 

Satrancı  Seviyorum 

13  yaşında*  Anadolu  Lisen  öğ¬ 
ren  ersiyi  m.  Derginizle  birkaç  u\ 
önce  bir  arkadaşımın  önerisiyle  ta¬ 
nıştım  ve  çok  Beğendim* 

Ben  ,  sal  rant  ı  çok  seviyorum  ve 
bu  konuda  kendimi  geliştirmeye 
çılışıyofimt  Ama  siz,  satranca  çok 
a/  yer  veriyorsunuz;  zaten  ülkemiz¬ 
de  de  satranca  gereken  deî  gösteril¬ 
miyor* 

Benim  M/den  istediğim,  satranç 
hakkında  daha  çok  yayın  yapmam/ 
ve  derginizin  diğer  bol  il  lideri  gibi* 
ay  boyunca  okuyabileceğimiz  nite¬ 
lik  kazandırman  izdir. 

Cemi!  Candan  uyu 

bthi\>w  £it&i2i*t.tnat,fni} 

Tanıtıma 
Önem  (.iösterin 

Mektubuma  başlamadan  onec 
Bilim  ve  Teknik  okuyucularına  ve 
Türk  bilimine  son  derece  faydalı 
olan  bu  delgiyi  yayınladığınız  için 
Bilim  ve  Teknik  yayımcılarını  te¬ 
şekkür  ederim, 

InörtU  Liscıi  1.  sınıfta  okuyan 
bu  öğrenciyim  Derginizi  338.  sayı¬ 
sından  İtibaren  almaktayım  ve  bü¬ 
yük  bir  zevkle  okuyorum.  Kağıdıy¬ 
la,  verdiği  bilgisiyle  ve  ffatıyfa  hü- 


Uü 


Bilim  v*  O  imik 


rün  deftiler  içinde  ün  güzeli;  her¬ 
ke*  t  tavsiye  e  diyorum. 

Rence,  Türk  nkuyucultrı.  Rıîim 
ve  Teknik  Dergisi' ne  ilgisi/.;  kcn- 
dıımc  bu  iîgmziiğm  sebehinİ  yete¬ 
rince  umum  yapılmamttsmda  bulu¬ 
yorum.  Eğer  bu  konuya  ağırlık  ve¬ 
rilirse  okuyun»  vay  »tının  daha  da 
artacağım  umuyorum, 

Salih  Ora 

l  fdfüitktVkfİA  aküm 

Yeni  Bilimcilerin 
'ket işmesİ  İçin 

Öncelikle  böyle  si  ne  düzeyli  ve 
kapsamlı  bir  dergi  kztrldl^ıuz 
İçin  rizlerc  teşekkür  edi yunııtı*  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  Pcrgisi'fii  L5  yıldır 
okuyorum  ve  dıtu  on  U\  yaşımda 
tı  İmam  a  rai*  men  dergin  i  zaten  büyük 
ölçüde  faydalını  maya  çalınıyorum, 
■Sizden  istedim,  liseler  anısında  dü¬ 
zenlediğiniz  yanşmatarm,  orta  de¬ 
receli  okullar  arasında  da  t)  1 1  /e  n !  e  tv 
meridir  BöyJece,  bilime  İlgi  duyan¬ 
ların  küçük  yqtan  İuşlayurak  çalış- 
maya  başlayacağının  i  ötmem  dayını. 

Dergmui  dön  dünlük  buluyor* 
haşarılarınızın  devamım  dili  vurum, 
Mm  $cu 

W  Imibi  Imttf/t/M  t  im» 

Bilim  ve  Teknik 
CD'si 

Bilim  ve  Teknik  DergruYun  ne 
kadai  kaliteli,  güzel,  bilimsel  ve  fay¬ 
dalı  olduğunu  söylemeyeceği  m; 
çünkü,  dergiyi  alan  kişiler  zaten 
bunların  farkında  ulan,  akıllı  insan  - 
Itır. 

Bilim  ve  Teknik  DeıgısTnİ 
uzun  yıllardır  kaçırmadan  takip  et¬ 
meye  çatışıyorum.  Fakat  bu  hiç  ka¬ 
yırmadan  anlamına  gelmez  21  ya¬ 
şı  nduytm  ve  hır  köy  d  kok  ı  dunda  öğ¬ 
retme  filik  yapıyorum.  Öğlencilerim¬ 
den  ve  çalışmalarımdan  ana  kalan 
zamanlarımda.  Bilim  ve  Teknikleri 
karıştırmak  ve  ilim  konu  başlıkların  t 
bilgisayarıma  aktarmakla  uğraşıyı* 
mm.  Bu.  zaman  durı.  imli  hır  uğraş, 
İşte  böyle  hır  zamanda  aklıma  ne¬ 


den  tüm  Bilim  ve  Teknik  sayıları¬ 
nın  (J  D 'tefe  akcanlmadıgı  geldi.  Ilır 
sürü  saçma  frapan  konular  ClTIcre 
aktarıldığı  halde,  hu  derginin  GDNı- 
um  olmaması,  emin  olun  çok  büyük 
kayıp,  Bu  şekilde  bilgilere  ulaşmak 
çok  daha  kolay  ve  çağa  uygun  ulaca- 
£1  kanısındayım,  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi' um  fanatik  izleyicileri  ola¬ 
rak  bunu  lı  ukctt  iğimizi  su  m  Yorum 

Bu  şekilde  yapılacak  btr  hizmet 
kaç  CD  ve  bu  CDTerin  tutarı  kaç  li¬ 
ra  ulursa  olsun  alınmaya  değer,  Lüt¬ 
fen  beni  ve  benim  gibi  düşünen 
yüzlerce  bilim  uşığı  Jnsütu  böyle  bir 
hizmetten  mahrum  ermeyin,  İhı  dü¬ 
şüncem*  değerlendirmem/  dileğiyle. 
Alı  Miimi  Tüter 
Ççiıttt  Kim  t/İeinh 
ürrw  wt*f ttf,Sfn  {/kff 

Yine  Bilim  ve  Teknik 
CD’si 

Galatasaray  Üniversitesi.  Bilgi- 
savar  Mühimdi*!  iği  bölümü  Z.  sınıf 
öğrencisiyim.  Derginizi  uzun  yıllat* 
dır  zuvkic  takıp  ediyorum.  Buna 
gpre.  Bilim  ve  ‘  Teknik  Dergisi  yal¬ 
nızca  güncel  bir  popüler  bilim  der¬ 
gisi  değil*  aynı  anmanda  pek  çok 
konuda  kavruk  bir  eser  niteliğinde¬ 
dir,  Kirinde  bulurun  eski  ciltleri  bi¬ 
le.  tekrar  tekrar,  zevkle  okuyorum. 
Bence  höy  terine  kaliteli  bir  bilgi 
kaynağı  ölümsüzleştir ilmcUdİt  Sa¬ 
nının  Inmım  eni  iyi  yolu  da  dergi¬ 
mizin  sayılarını,  ciltler  halinde 
GD*lcrc  aktarmak  B Öylece  ikriki 
nesillere,  bilim  ve  teknoloji  ran  hi¬ 
ne  ışık  tutacak,  ölümsüz  hır  eser  bı¬ 
rakılmış  olur.  Fotoğraf  ve  animas¬ 
yonlarla  desteklenmiş  hır  Bilim  ve 
Teknik  CD'simfl  hayali  bîle  emi¬ 
nim  pek  yok  okuyucuyu  heyet  an¬ 
landım. 

Bunun  maliyetinin  farkındayım, 
ancak  sam  yorum*  TÜBİTAK  gibi 
köklü  bir  kuruluş,  bu  tarihi  hizme¬ 
tin  altından  kalkabilir,  Ayrıca  böyle 
bir  girişimin,  vurt  çapında  karnpon- 

valıırla  ıfevt  ekleneceğin  i  sam  yum  m. 

OLııı  Emi 

*htek+\tUr4*b*t 


Herkes  Bilim  ve 
Teknik  Okumalı 

Erzincan  Fen  Lisesi  birinci  sı¬ 
rı  *  f  dğre  ncin  iy  i  m .  C  erçe  k  anlam  da 
fen»  biç  sevmediğimi  sanıyordum. 
Ama  bir  dusı  lavriyadnc  uyarak 
derginizi  okumaya  başladım  kı.  fen 
bilimlerine  ulan  u  büyük  ilgimi 
keşfettim.  Derginizi  okumakta  kal¬ 
mayıp  küçük  projeler  ürettim,  l>i- 
lımte  ilgili  broşürler*  hahefler  k«b 
1c  kstvı>ııu  yaptım. 

Fen  Lisesinde  olmamı  da  size 
borçlu v um.  Derginiz  sayesinde 
merak  ettiğim  konulur  hakkında 
bilgi  sahibi  olmakla  berabet,  çev¬ 
remde  kilerden  faiklı  bir  şeyler  bil¬ 
diğime  inanıyorum;  arkadaşlarıma 
da  derginizi  tavsiye  ederek,  bana 
Yapılan  o  büyük  niceliği  tekrarlıyo¬ 
rum, 

Pûpütcr  Bilim  Kitaplarınıza  da 
sahip  olmak  istiyorum  Ancak  hu 
konuda  biraz  tereddüdüyüm;  çün¬ 
kü  kitapla ruı  içeriği  hakkında  hiç* 
bir  bilgim  yok.  Derginizin  küçük 
bir  bölümünü  bu  kitapları  tanıtma¬ 
ya  ayırırsanız  çok  sevinirim. 
Ayrıca  derginizle  birlikte,  bilim 
adamlarının  yaşamlım  ve  bulu  şia¬ 
rıyla  ilgili  konulan  anlatan  bir  ek 
derginin  yayınlanmalını  isliyorum 

Yayın  hayat rtn/da  sonsuz  başa¬ 
rılar. 

Nurcan  Bulut 
t\mıwr<rM  Fnt  t,*  mı 

Yeni  Bir  Okurdan 

15  yaşında,  lise  öğrencisiyim. 
Evde  bitirmediğim  ya  da  en  azın¬ 
dan  elimin  deymediği  ansiklopedi 
kalmadı  İçimdeki  mim ıltıı az  dere¬ 
cedeki  öğrenme  tutkusu  harta  çok 
şevler  kazandırdı.  Bazen  »iğrenmek 
istediğim  hır  şeyi  (örneğin,  yeni 
Yıldızları,  gezegenlen.,.*  bula  m  [yo¬ 
rum,  inamı  mıamns,  okul  kütüpha¬ 
nesinde  hu  konular  hakkında  bilgi 
almak  istediğimi  söylediğimde*  ba¬ 
na*  Bilim  ve  Teknik  "i  veriyorlar, 

Yeni  bir  okurunuz  olduğum 
söylene Wlk.  Daha  Önceleri  dergi¬ 


nizi  almıyordum.  Belki  de  ağır  gel- 
meşinden  korkuyordu  m  Ama  ilk 
olarak  elime  aldığımda*  aradığım¬ 
dan  da  fazlasını  buldum.  Bundan 
sonra  da  asla  Bilim  ve  Teknikken 
vazgeçmem. 

Bilim  ve  Teknikle  bilim  dulu 
yarınlara... 

Bilge  Küçük  ibiğin 
1#Jwm 

Asronomi 
Meraklıları  İçin 

Öncelikle  bilime  susayanlara 
kay  nak  olduğu  için  tüm  Bilim  ve 
Teknik  nitesine  teşekkürle*.  Ben* 
Kocaeli  Üniversitesi  Küseköy 
Meslek  Yüksek  Okulu  Kermcnnıs- 
yon  Bölümümde  okumakta  olan, 
18  yaştndıt  bir  gencim.  1994  yılı 
Ocak  aymdaıt  heri  derginizi  aralık¬ 
sız  ve  severek  okuyorum;  özellikle 
Astronom ı  ite  ilgili  yazılarım/,  çok 
gsı/d 

Benim  Bilim  ve  Teknik  Dergi¬ 
si 'nden  isteğim  teleskop  ifjrt]  göz¬ 
lem  atacı  edinmek  isteyenlere  yar¬ 
dıma  olması.  Acaba  TÜBİTAK  gi¬ 
bi  büyük  bir  bilim  kuruluşu*  be¬ 
nim  gibi  birçok  amatör  astronomi 
meraklısının  derdine  deva  olmak 
üzere  yurt  dışından  küçük  çaplı  te¬ 
leskoplar  gctıuıp,  satamaz  ını? 

Dinççi  Tuşpınar 

hmıîifLtenth 

Bİlİm  ve  Teknik 
Avantajı 

18  yaşındayım  ve  Lise  mezu¬ 
nuyum.  İki  senedir  derginizi  hiçbir 
sayışım  kaçırmadan  takip  etmekte¬ 
yim  ve  birçok  arkadaşıma  da  tavsi¬ 
ye  etmekteyim.  Bilim  Teknik 
Dergisi  olarak  sîzlere  ulan  minnet¬ 
tarlığımı  iletmek  İmi  yorum,  Türki¬ 
ye'de  böyle  bir  derginin  olması 
biz ler  açışındın  çok  büvilk  bir 
avantaj.  Hislerin  öğrenmeye  ve 
araştırmaya  olan  arzusunu  adem 
kamçılıyorsun  uz  Derginizi  birçok 
yönüyle  beğeniyorum;  ama  sîzler¬ 
den  birkaç  istekte  bulunacağım. 
356,  sayınızda  verdiğiniz  "Rönt¬ 
gen"  poster»  gibi  her  ay  değişik  hır 
poster  vermenizi  istiyorum;  ayrıca 
derginin  dutları  da  bunun  için  çok 
uygun.  ‘Türkiye  Faurnm  ve  Tür¬ 
kiye  Florjsı“  gibi  bölümleri  yayın* 
lamanızı,  biyoloji  ve  doğa  kurluları¬ 
na*  özellikle  dünyadaki  çeşitli  doğa 
harikaları  ktkkmdakı  araştırma  ve 
yazılara  ağırlık  vermenizi  ve  fu tuğ¬ 
ra  fUr  in  .sayısının  biraz  dalın  arrırıb 
maşım  rica  ediyorum.  Çocuk  ekini 
beğeniyle  okuyorum;  bilgisayar  ve 
sinem j  konularını  içeren  sürekli 
bu  ek  daha  yayınlamanızı  »m  i  yu¬ 
tum.  Bu  durumda  dergimiz  biraz 
daha  renklenecek  ve  j|gi  çekecek¬ 
tir.  Tirajın  da  buna  paralel  olarak 
anacağından  eminim. 

M  e  ou  Kemal  Serdar 
&  Mttntş 
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2000  Yılı  Satranç 
Olimpiyat!  an 
Türkiye'de 

Geçtiğimi/,  aylarda  Ermenis¬ 
tan'ın  başkenti  KrivaıVdıı  yapılan 
Satranç  Olimpiyatlar 'm  erkekler¬ 
de  Un*  takımı  kazandı,  381/2  pu¬ 
anla  birinci  olan  RımııVj  35  puan¬ 
lı  Ukrayna  izledi  Amerika  ve  ln- 
Kİltcrc'nin  5-1  puanı  rılmittiitii  kar- 
şın,  sistemden  dohyı  Amerika 
üçüncü*  Ingiltere  d&fdflncö  oklu. 
Can  Afdumsm.  Turhan  Yılmaz,  Ali 
İpek*  Yakup  Bayram  Hakan  Hrdu- 
gatı  ve  Alper  Olcayöz'dcn  oluşan 
Türk  rakımı  261/2  puanla  69’uncıı 
oldu.  Bayanlarda  Gürcistan  30  pu¬ 
anla  birinci,  ikinci  ve  üçüncü  aynı 
puana  sahip  sırasıyla  Çin  ve  Rus¬ 
ya'nın  oldu.  Emine  Sanlı»  Fatma- 
nur  Oncy,  Sevinç  Kalak  ve  Hurcu 
Çan’dan  oluşan  Türk  takımı  171/2 
puanla  67'ıudliği  aldı.  4  EkimMe 
sun  bulan  Olimpiyatların  gelecek 
sefere  Istanbuî'da  yapılması  karar- 
İtiştirildi. 

Aşağıda  sı /e  olimpiyatlardaki 
en  tîilçlii  oyuncuların  oyunlarından 
örnekler  sunuyoruz. 

G*  kasparov-i,  Lmıtier 
Rusya-Frunsa  3.  tur 

t  lI4  Af6  2.e4  e*  J.AO  bf>  4,g3  Faö 
S,b.l  Fb4+  ft.bd2  bc7  7.bp2  efi  8,hc3  d5 
9,  \hdZ  Ab  d  7  1»  ,04!  O-n  11*  Ket  cS 
\Zjt*  ükc4  13.Axc4  Fh7  I4.c3  Ad5 
|5.Fd2  KeH  J6.Vc2  b5  H.AiS  FaH 
1H,Vxh5  cxıl4  lV.Axd4  KeS  ZtlVaft  \t7 
2t  Ve2  V&Z  22  Şg2  AeS  Z3.b4  KÜ5 
24.Fc3V»H25.Şgl  l;fh  î/2  1/2 

A  Jusupov-G.  kuspuros 
Almımyi-Ru*ya  4,iur 

1x14  Afö  2x4  gb  3.Ac3  VfO  4.c4  dh 
5.Af3  iMi  u.  1x2  e  5  7.0-0  Acö  H,d5  \c7 
9.Acl  Ad 7  MU-c3  f>  1  Lf3  M  12  İT2  j>5 
1.A  *4  a5  M. Adi  bft  (5.bJ  ab  Ih.  Vb4 
Afb  17,Kj5  EiI7  M.AIj5  ŞhH  19.  peJ 


KfjK  2(ı.  jş4  fg  21  h t;  g4  22,Şg2  gf 
İ3.KH  Phf.  24. KJı  1  Fg5  25.AÜ3  Agh 
2o  Af2  Ve#  27,ŞM  KfH  2K,Şg2  KeH 
29.Şf1  Kji?  30.Şc2  KI7  3I.FYİ2  l  dİ  î/2- 
1/2 

K.  V  agahtan*  V-  krimnik 
Ermem*!  ıin-R  ımıı  (ı.Uır 

1.AB  d5  1.&  FK4  3.Fr2  Ad7  4,0-0 
efi  5, d 3  Fdb  O. <4  \0b  7.cXcJ5  esti 5 
8.  Av  1  vb  9,h3  Fxf3  lO.çjcfl  U-t)  1 144 
Kc8  12. n4  \e5  I3.*5  Afd7  14.B  d4 
l5.Ac4  X\c4  |h,dxc4  Ac5  17, Kel  d3 
lH.h4  AjO  maJ  c5  2Û.f4  c4  2U-dZ  ç.l 
22*Fxc3  Fxf4  23. ipi  lıvııb  24.fx,gh  fxg6 
25.Yb.W  Şh7  26. K Adi  KvH  27.  KH  Kl* 
28.Ş hl  Ac7  29.KF3  J2  3l),F*il2  Fxd2 
1/2- î/2. 

A  .Shinı  v*A.S  lıori 
İspunyu-lnjlLİlere  7.tur 

l.  e  l  eh  2.  d3  Ac6  3,  Af.)  c5  4.  Ac3 
Afb  5,  frî  KeS  b.  PgZ  db  7.  0-(l  ah  H.  Pc5 
1‘ıH  6.  ha  Kc3  Hl  fc  I" O  1 1 .  KB  Ac7 
12.  Vc2  en  13.  kafi  hft  14.  d4  LhO  11 
KfO  ırf  Ib  Adi  ŞhR  17,  Vb5  AçK  IK,  ATİ 
\c7  VI  Ag4  Şg7  20  Kfb  VTb  21  Afb 
\B  22.  VB  KaeH  23.  ^4  23.  r4  Ke7  24, 
ÜS  Kt7  25.  Ah 7  2b  Şh2  tS  27  h4 
KkK  2H,  Fh3  ŞhH  29.  VIB  ŞK?  30  1,R 

31.  İni  KdH  32.  VhA*  53,  Ff>  AfK 
34  \  fh  kddl  35,  $fi5  Ah 7  »3n  Fh7*  Şb7 
37.  Se4  b5  5H.  \  hh^  59.  ŞB  fb  40. 
un  Kc7  41.  Şfb  Keti?  42,  VİB  Krî  43. 
VB  Knc7  44.  Ki;"  45.  Vc6+  ŞfH  4b. 
\  fb4  47.  Şhb  Kfcc7  4H.  c4  h4  49. 
Vf5  Kb7  m  Vd]  KbH  51.  Va4  Khb  52. 
b.3  Şfk  53.  a 5  ba  54,  V«3  Ka7  55  Val 
ŞgS  5b,  Vfl  Kbb7  57.  \ffft  Kd?  51  b4  eh 
59  e5  di  HL  VeS  J  -  0 
A.  Şhımv-f 7.  kaspurm 
Ispûnyn-Rusya  Hatır 

t  e4  c_5  L  AB  dfr  1  KbS*  3,..ld7  4, 
F'<d7+  Vxd7  5,  c4  Vfı  6.  Ae3  efl  7  d  4 
Fr7  H,  d5  FtaV  o,  FW3  Aa5  10,  İM»  fb 
II  AdZbb  12.  Vc2  V*4  15.  T4  Ahb  14, 
e5  0-04)  15.  Klıl  Af5  1b,  K4  Ah4  17. 
cxfö  ejeft  İH,  Vf2  r5  VL  Ac4  \cH  20* 
Kel  V  sıb  21,  BgA  KhcH  22,  Axtifc+  Kxdb 
23.  KxcH*  Wc4t  24  I  14  Axe4!  25.  Kxdb 
AdİÎ  2b.  Kd  I  Ve  4  27.  Fp5  1/2- 1/2 


P  .  Gclfund-V.  Akoptaıı 
Beynz  Hnxyn- Ermenistan  N.itır 

i.  d  *  d 5  2,  u4  cb  3.  Aci  Afb  4,  c3  Cb 
5.  AO  AM7  b,  F ı!3  dxt4  7.  lAcA  l>5  H. 
I  ı!3  l  b7  9,  0*0  jb  10.  e4  e5  11.  d5  t4 
12.  I  c2  Ve7  13.  dscb  fxcb  14.  Ad  t  Ac5 
1 5  Pc3  04M1 1b.  Ve2  e5  17,  AO  Ac6lW. 
kadl  Pdb  H  a4  Ad4!r  2L  Fxd4I  c\d4 
21  Asd4  PAh2+  11  Şhl  Vf4  23, 

24  i\ ıO  \\tı3  25,  \B  Vc5  2n  Vh2 
VAh2+  27.  ŞhH  2H  üxb5  asbS  29. 
Asb5  ,A\e-t  30.  KsdH+  KxdH  51.  Afd4 
Adft  52,  Ac5  keH  35.  Kfi  h5  34.  kc2?! 
Kxc2+  35-  Adxjc2  |*5  ir>.  \d4  lı  *  37.  (- d  l 
Af?  3H  AB  Ae 5  59.  Ae.5  FeH  40.  I  c2 
Feb  41.  \c4  M  42.  Ac5  ^5^  45.  Şnî  PiiH 
44.  AB  $e7  45  AnM  Şb n  4r>,  Aa4t  ŞaS 
47,  Al:5  Şb4  4H,  AB  $b3  49  Adî  zVefı 
5(1,  Şn2  Pcb  51,  Afe3  Ad  4  52,  Fh5  e3( 
53. 1'\c5  AIB  54.  t-4  Lxv4  55.  Ae5 
5b  AfZ  Ad5  57  AB  Afh  5H  b’dU  *?h4 
59,  Ac3  ŞcS  bO.  FeZ  Şd4  b|  Şf5  İM5+ 
UZ.  Şc2  Fe4+  63.  .^2  Fcfı  64  F  »  ,Ad5 
b5.  Ati-  Şe5  Mv  Vd  V  Şfb  b",  Fe4  Ae7 
1/2- î/2 

tî.  Kaspurns  - 1.  SokoJoV 
Km>n-Hosna  Hersek  lO.tur 

L  c4  e5  2.  AB  Ait  3,  ıj4  çxd4  4. 
Axd4  Afb  5.  Axvb  Fxcb  b,  cS  \  c7  7.  Vc2 
Ad 5  H.  e4  l-jü  9.  g3  eb  10.  10  K|*7  Sİ 
Fb2  (Mİ  12.  1’eİ  KfeH  13.  0-0  Abb  |4. 
Ket  JS  15.  \\î  VeS  16.  Adi  KadH  17. 
Kat  I  t!4  İH,  AO  d3  1^,  Vt|2  FeÖ  2Ü.  h3 
kS  21,  Ktdl  FB  22.  cb  Keb  23.  Keb 
Fc6  24,  Fs7  Şp?7  25.  Vc3+  SrK  2f..  Kd3 
Kd3  27.  VdS  \d7  2H.  Vç3  FB  29,  Ad4 
\  c5  30.  V<12  1 5  31.  AB  M5  32.  \  ı5  Ac5 
35  V 47  Iı4  54  Vırt-  Şg?  45.  Ve4  Vfîı  M>. 
Vh4  Mî 

A*  Short*V.  Akupinn 
I  nsikere-E  rmenisian  1  ü,  i  ur 

1.  e4  eS  İ.  AO  Afb  3,  d4  exd4  4  cS 
Ac4  5.  \  vıl4  d 5  b.  exdb  Axdb  7,  Aç3 
Atb  H.  Vfl  Af5  9.  FbS-  Fdb  İÜ.  Ve4+ 
Ve7  II,  0-0  O-Oîf  12.  Kdl  AeS  14.  Ff4 
AxO-  14.  VxB  AK4  IS.  Vg3  Fxf4  lf>. 
W 14  Fcb  17.  Fd3  A^b  I  St  Fxft6  hxgb 

19.  Ae4  tfı  20  h4  KadH  21,  Kel  Ff7  22. 
Kc.V  1/2"  1/2 


JL  Polgaı^Ap  Shurt 
M tic :ı ri ıstiin*  Inıîil lert  1 4, tur 

I  ,c4  e5  İ.AO  A  en  5.  FbS  ab  4.Ka4 
Afb  5.0-0  Fc7  n.Kel  db  7x-5  Fg4  H.h3 
FhS  9.d4J?  b5  İO.Fb.4  Fxl3  I  I  Vxf3 
exd4  1 2X4$  dxc5  14.Vxc3  Vd? 
14. Khb?!  b4*  iS.Vel?  gxhb  lb.Fa4  KbH 
i  7, Adi  Kh5î  ÎH.F\b>  axb5  (9. AO  KeH 

20. *jh  1  Kgfı  21, j4  Fxa3  22-Kxı3  Ah-5 
24,KiiH4  AdH  24 . Ad-(  Fg5  25. VB  Ag7 
2b.  KbH  Aeb  27. A*  05  cb!  İH. Av 3  Va7 
29,Kh4  K fb  10. Vd  1  Kxf2  3l.cS  d 5 
5Z.VJ5  Yc5  33, k ^4  kxhi  44.04  Klı3 
35.hxg5  Kxv5  3n.Vxh7  lı\gS  37A  gH* 
\  fR38  VH7  Va.l39.Vh1  Kh4tlM 

V.  Aknpion  -V,  İv  an  eh  ıık 
Ermeni*  t  un-l  Ikmynu  14,  tur 

1,d4  Afb  2.Af3  cb  3.t4  hb  4a4  Fh7 
5.  Ae3  dS  b.VeZ  Fc7  7,  enıB  Axd5  H.Fd2 
0-0  9,c4  Axc3  !0,Kxc,3  A (17  I  FKdl  KeH 
1 2,Fc4  Afb  LS.FdLl  c5!r  |4*dxc5  Kxe5 
15,0-0  \aH  Ih.kfel  KdH  17.cS  AdS 
lR.Fxh7+  ^fH  l9,Fc4  gn  İOA  diZÎ  Axc3 

21. Vlıb+  Şt-K  2Z,Fx#;6  At-2+  23.ŞTI  fxgb 
24.Vxr6*  ŞfH  25.\  hb-  Şf7  İ6.VH7+  ŞB 
27.  VhH+  Şf7  2«,Ag5+  FvgS  29*VhS* 
ŞfB!  51LVHH+  Şf7  I  /2-1/2 

A.  Bdiavsky-A,  Shirov 
SJnvenyn-fspainsa  14.  tur 

i .  di  d5  2  c4  c6  3.  AB  Afb  4,  Ac5  »b 
5  Ae5  Al  kİ  7  f>  Ff4  dxe4  7.  Axc4  hS  K. 
Ac5  Fb7  4.  c4  eft  10.  f3  c5  1 1  Axd7 
Axd7  12.  Fc3  Fe7  13.  üxc5  AxeS  14. 
VxdH+  KxdH  15.  Kdl  0-0  1b,  a3  KxdU 
1 7.  Şxdl  KcH  İH.  Fc2  -VfH  19.  Şci  Aa4  20, 
Fd2  Fdb  21.  03  Şc7  22.  Kdl  Axe3  24. 
Fxc3  F  4  24.  jxW  1-xb4  25.  KJ4  »5  2b. 
Ş1ı3  Fxc3  27  Kkc4  KkcJU  ?k.  Şxc3  Şdh 
29.  ^14  30.  Şe4  ^5  31.  I  V4  iu  32.  hl 

Fcb  33.  FgŞ  hn  34,  Fc4  Fd7  35,  h5  fS  3b, 
cxB  Fxf5  37,  Kdl  l  eb  3H.  1x4  117  39, 
g4  I-'eH  40  Fb?  FbS  41.  FaH  FeH  4Z  Fb7 
FbS  43  FaH  Fe4  44  Fc4  FdS  45,  l  xd5 
SsdS  4b,  |>3  c4  47.  f4  e_>  4H  Sd.3  c2  49, 
Ş\cZ  ,Şe4  50  k>?  ^xf4  51,  g*1ıb  çxhb  52. 
ŞdJ  ŞM  53.  Şp4  Şxh5  54  'jhS  55. 
Şxa5  05  5b,  b4  h4  57.  bS  h3  SH  59. 
b7  hUV  bO.  lıH-V  VaU  M  ^lıb  \  tıi* 
b2.  y7  V\hH+63.  ŞxlıH,  1/24/2. 


Briç 

Okan  Zabunoğlu 
Unutulmayan  Kiler 

Santmgu-Şıli  dc  dUzcntcrtcn  1993 
Dünya  Ş^mpivonası'nda  (Bermuda 
Bımd)  "en  İyi  defans"  Ödülünü  uyuntu 
olarak  Bub  Ilamman  (ABD).  ga/Cftri 
4  ya  tli  Faporrüı)  olarak  Bre  m  Minley 
i  ABD)  kazanmıştı.  İşte  turnuva  hiil  te¬ 
ninde  yaymlman  meşhur  cl: 


kPtuk 

*v 

*RDb 
♦  KV 132 
*1>M2 

*9753 

K 

4  AH42 

*5  954 

*83 

*  AT9ft 

H  I) 

*|>5 

*? 

G 

*KDTfı 

*AT72 

#H7 

*RH5 

*AVT93 

Barı  Ku/ey  Pufu  (Üincy 

İt  F  I* 

I1  2*  V  ASA 

F. 

Batı  I  Bobby  \Vnlff)  küçük  *  atak 
cm.  Ham  man  A  rlç  ka/amp  *dhndîl; 
dilen  k.  \  erden  *  defos,  Ik-klaran 
♦  VVc  J2İ  ü  i  (i  D'a  kay  lıetti  ve  â  dönüşü¬ 
nü  kazanırken  verden  bir  *  daha  am, 
R\a  duğfi»  ♦  nvnayıp  kazandı  ve  yer¬ 
den  *  ile  devam  cm;  Doğudan  a  dç- 
ÛK  deki  arın  dan  *  d  e  fos  ve  Batı  lövcyı 
«T'lu  ile  alıp  *7’H  dündü,  vcrdetı  *1). 
Sıra  Doğuda: 

Hamman  *D'm  akına  VVİ  verdi! 
Ve  d  eki  aran  tercihe  kaldı;  *  k  ile  yere 
^cçtp  bir  ♦  daha  oynavabike  kontratı 
yapacak,  ama  nereden  bibin  Batının 
başka  *'i  olmudıftnı.  »'Icrin  üsıfme 
oynamaya  ntvetlenen  deklaran  haE- 
rn.ıktan  kurtulamadı.  Kücf  llamman 
*[)  ma  As  oynasaydı  ne  olurdu:  Dek- 
larLin  aSıeılannı  uygun  sıra  ile  çeker, 
Batı  kırmız»  renklerde  skuiz  olur  ve 
kontrat  kolayca  yapılırdı. 


Geçen 

Sayıdan 

B/1  Mî 

*DT87(ı 

VH 

*  HD97b 

*  A  K4 

*V53 

*  \RD43 

^  »VT952 

#K 

B  D  #T2 

*K932 

G  *DT4 

Katı  Kuzcv 

Doğu  Güncv 

îv  2»  n 

4v  4SA; 

5»  i1 

İ I  >  Mufı^r  rn  Ll  >5  A  iç  haTnun^ 

MaiHiflJıııL  MtVlç 

Ban  tarafından  5*.  atak  *7'li.  Ku¬ 
zeyde  en  az  5-5  â-*  olduğunu  akıldı  tu¬ 
tarak  nasıl  ovnamalır 

Kum  ran  v,ıpa  bil  inek  için  Kuzevın  +  ı 
singltun  Hİmamalı,  akvi  halde  defans  he¬ 
men  kup  alarak  bi/ı  hatınr.  O  halde  Kuzc* 
ve  v  1-5-2  dağılım  pla^  ederek  bir  yatır¬ 
ma  mımu  permle  koşmalıyri. 

ilk  +  'e  verden  küçük  veririz.  Güney 
de  küçük  verir  vç  lövcyı  *9'lu  ile  kazanı¬ 
rız  Şimdi  w\  çekip.  *  oynan*;  Gütıty  ka¬ 
zanır  ve  t,  döner.  «A  de  kazanıp,  küçük  f 


ile  yere  gider  ve  +Tlu  ile  devam  ederiz: 
Güney  *V  de  ürter  (lA’ım  koyarsa.  * 
kaybı  *K’ya  ttiıkrl  vç  *K  ile  kazjmnz 
(Kujscytn  *'i  kalmadı  ımkk  Tekrar  küçük 
tlc  vere  geçip  t'va  çakar  e  e  *K  çekip  4 
i(ç  eli  Kuzeye  veririz.  Kuzey  *  va  da  * 
dönmek  zomndb  kalır  (her  ikisi  de  ebçaka 
yof-çika)  ve  *  kavhı  yok  rdur.  Dikkat 
ederseniz  hamle  sırası  son  derece  önemli, 
»  oynamadan  önce  Yalnızca  Bir  Tur  koz 
çekmek  şart;  hiç  koz  çekmezsek  defans  * 
kupu  alır,  iki  tur  koz  çekersek  gidiş  geliş¬ 
ler  bozulur.  /.lAfl/./JVr  oyNaya/t  htt 
m  hm  mu{mh  gtlea  h  tün  ti  nah  sini 
x tıpan  Ahmet  Kahraman  'a  rrftJcfor/rr.j 

Amatörler  İçin 

*943  K  *A7r» 

¥f)TJİ753  ^  *A%42 

G 


*A2 

*32 


*ft 

*AI4D9 


Cîilney  b’lı  4  ve  5-10  puan  gösteren 
bir  zayıf  açı?  yaptıktan  sonra  Batı  tarafın¬ 
dın  (rf  e  ulaştınız,  atak:  iS'li.  Nasıl  oy¬ 
namalı: 


112 


İli IOh  ve  lı- k ııik 


Biz 

her  projeye 
hayal  kurarak 
başlıyoruz. 


O 


İletişim  dünyasını  bugünlere  getiren, 
sadece  bilimsel  araştırmalar  değil, 
yıldızlara  bakarak  kurduğumuz 
hayallerdi  aslında...  Yoksa  sadece 
yarım  yüzyılda,  tarihin  akışı  böyle 
değişebilir  miydi. 

"İletişim  Çağı"  adı  verilen  yüzyılımızda, 
en  büyük  iletişim  kuruluşlarından  biri  olmak, 
dünya  devi  ALCATEL  için  kuskusuz  çok 
heyecan  verici.  Ancak  bir  o  kadar  da 
sorumluluk  İstiyor.  Biz  de  ALCATEL  ailesinin 


etkin  bir  üyesi  olarak,  iletişim  dünyasındaki  en 
son  teknolojiyi  ülkemizin  hizmetine  sunmaktan 
gurur  duyuyoruz,  Türkiye'nin  yurt  dışındaki 
dev  iletişim  projelerini  gerçekleştirerek; 
geliştirdiğimiz  AR-GE  yazılım  ve  donanım 
sistemlerini  ALCATEL  Grubu'na  ihraç  ederek, 
ülkemizin  büyük  potansiyelinin  uluslararası 
alanda  değerlendirilmesini  sağlıyoruz. 
Kısacası,  en  büyük  iletişim  projelerinden, 
günlük  yaşantınızdaki  sıcacık  bir  "Alo"ya 
kadar,  iletişimin  her  olanında  birlikteyiz. 


•  Sayı  sal  Santraller 
•Fiber  Optik  Sistemleri 
•Sayısal  Coktayıcı  Sistemler 
•GSM  Sistemleri 
•Doto  Şebekeleri 
•Kartlı  Telefon  Makineleri 


★ 


s  ulusu  tum 

lüHCIMI 

I  f  *  i 


lilMİ  JfUNSÜBL' 


▼ 


ALCATEL 


TELECOM 


•Radyolink  Uzay  ve  Uydu  Sistemleri 

•Akıllı  Şebekeler 

•Özel  Haberleşme  Sistemleri,,. 


ALCATEL  ÎİUTAŞ  TELEKOMÜNİKASYON  ENDÜSTRİ  TİCARET  A,Ş, 

İtranbul:  Atotfnrk  Caddesi  I.  E&eri;ebir  81 260  Yukarı  Dudullu  Ümranrye-İımnbel  Tdî  (0216]  420  7 S  00  (16  Hat)  TeJsftıku  (Û216|  420  75  43/44 

Anlrnm*  AhdıılUh  CmLmİt  /UULÛn  vKl.  İ^a  aa  44  .  aa  aa  .  . 


dünyadaki  rün 
üreticiler  gibi. 


Arçelik,  çevreyi 
korumak  için 
üzerine  düsen  . 
görevi  yçrfne.  g 


